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cercetările arheologice, de la începuturile lor, au înglobat o varietate mare de 
instrumente și metode interdisciplinare, rolul cărora în ultimele decenii a crescut con-
tinuu. Unul din astfel de instrumente, devenit indispensabil pentru explorarea siturilor 
arheologice, în special a componentei metodelor de analiză spațială, este aeronava fără 
pilot, în limba engleză Unmanned Aerial Vehicle (Uav) sau drona. În acest context, 
arheologii de la Universitatea de Stat din Moldova (USM) beneficiază de suportul teh-
nic al colegilor de la oficiul de educație pentru drone de la USM și celor de la agenția 
națională arheologică (ana). Un caz de bune practici, în acest sens, îl prezintă cerce-
tările de salvare de la situl arheologic Lipoveni II-La Nisipărie (r-nul cimișlia). 

Investigațiile de teren la situl arheologic stratificat Lipoveni II-La Nisipărie au 
demarat în anul 2013, ca urmare a unor ample excavări ilegale de nisip, care au dis-
trus o parte considerabilă a sitului [1]. radiografia descoperirilor celor zece ani de 
cercetare prezintă un număr mare de complexe studiate integral sau partial, și anume, 
o locuință adâncită în sol, diferite cuptoare menajere, vetre de lut, platforme de piatră, 
125 de gropi menajere sau cu altă destinație, precum și un număr mare de artefacte și 
material osteologic. ele au permis identificarea în limitele sitului mai multor nivele 
de locuire: eneolitic (a doua jumătate a mil. Iv-începutul mil. III î.Hr.), finalul epocii 
bronzului și prima epocă a fierului (sec. XII-X î.Hr.), a doua epocă a fierului (vI-Iv 
î.Hr.), epoca romană (sec. I-II d. Hr.), perioada de început a marilor migrații (sec. Iv 
d.Hr.), evul Mediu timpuriu (sec. vIII-IX d.Hr.), la care se adaugă vestigii sporadice 
atribuite evului Mediu târziu (sec. Xv-XvIII). În plus, este de subliniat că excavarea 
ilegală a nisipului efectuată în perioada sovietică și în deceniile următoare a distrus 
aproape complet o necropolă de tip Sântana de Mureș-cerneahov din perioada de în-
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ceput a epocii migrațiilor (sec. Iv d.Hr.), urmele căreia au fost surprinse de noi prin 
cercetările de suprafață în zona cea mai inaltă a sitului Lipoveni II-La Nisipărie [2].

captarea fotografiilor aeriene cu ajutorul Uav oferă posibilitatea cercetării 
complexității peisajului arheologic, a cartografierii sitului (Fig. 1, 2), cât și eviențerea 
mai clară a secțiunilor arheologice executate pe parcursul anilor (Fig. 3). prelevarea 
datelor de pe teren a fost urmată de etapa fotogrammetriei, prelucrarea imaginilor 
obținute prin teledetecție aeriană și satelitară. aceasta este o metodă care utilizează, 
în cazul de față, imaginile aeriene ale obiectelor în scopul reconstituirii geometrice a 
acestora și a poziției lor în spațiu în vederea măsurării lor și a reprezentării grafice și 
cartografice cât mai precise. obiectivul principal al fotogrammetriei constă în măsu-
rarea obiectelor pe imagini cu geometrie cunoscută și, în același timp, reprezentarea 
acestora ca elemente de planimetrie, respectiv altimetrie în cadrul planurilor și hărților. 
Baza tehnică a întocmirii hărții topografice în înțelesul actual al acesteia o reprezintă 
fotogramele aeriene, exploatate în mod sistematic atât la nivel de planimetrie, cât și 
la nivel de altimetrie. Fotogrammetria se bazează pe două categorii mari de imagini: 
imagini aeriene – fotograme aeriene, care sunt obținute cu ajutorul camerelor metrice 
cu geometrie cunoscută și se folosesc altitudini situate de obicei între 50 m și 130 m 
pentru Uav, conform legislației republicii Moldova; imagini satelitare, obținute cu 
unii senzori având geometrie cunoscută și care respectă standardele similare fotogra-
melor aeriene. La aceste două categorii de imagini se mai adaugă și imaginile de la 
senzori activi, radar și Lidar, deoarece ambele aplicații pot produce, în primul rând, 
date de elevație a terenului și date privind geometria obiectelor din teren: radar – 
grammetrie și Lidar – Lasergrammetrie. Imaginile metrice (fotogramele) reprezintă 
o imagine preluată cu o cameră sau un senzor special în condițiile în care aceasta pre-
zintă o proiecție ce rezultă din trecerea razelor de lumină prin punctul de perspectivă 
echivalent cu focarul sistemului optic al senzorului. Fotogramele sunt imagini metrice, 
pentru că au geometria cunoscută.

prelucrarea fotogrammetrică a imaginilor aeriene în baza tehnicii Structure for 
Motion [3, 4] a oferit noi posibilități de cercetare. aici putem aminti, în primul rând, 
modelele digitale ale terenului (DeM) și ale suprafeței terestre (DSM), care constituie 
suportul cartografic principal pentru analizele spațiale.

Imaginile obținute în anul 2022 pe situl Lipoveni II-La Nisipărie au fost prelu-
crate cu ajutorul a două softuri, folosite pe larg în fotogrammetrie, și anume, pix4D și 
agiSoft. astfel, s-a reușit elaborarea modelului 3D al terenului, a modelului digital de 
teren (DtM), a modelului digital de elevație (DeM) (Fig. 4), a modelului de suprafață 
digitală (DSM) (Fig. 5), precum și a hărții de reflectanță, orthomosaică (Fig. 6) și 
termală.

ŞTIINţE ALE NATURII ȘI EXACTE
Tehnologii fizice avansate cu aplicarea uVS în monitorizarea și modelarea factorilor de mediu
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Fig. 1. Vedere asupra sitului Lipoveni II-La Nisipărie captată cu ajutorul UAV 

 

Fig. 2. Vedere asupra Secțiunii X/2022, situl Lipoveni II-La Nisipărie captată cu ajutorul UAV 

 

Fig. 3. Vedere asupra Secțiunii X/2022, situl Lipoveni II-La Nisipărie captată cu ajutorul UAV 

 

 

Fig. 1. Vedere asupra sitului Lipoveni II-La Nisipărie captată cu ajutorul UAV 

 

Fig. 2. Vedere asupra Secțiunii X/2022, situl Lipoveni II-La Nisipărie captată cu ajutorul UAV 

 

Fig. 3. Vedere asupra Secțiunii X/2022, situl Lipoveni II-La Nisipărie captată cu ajutorul UAV 

 

 

Fig. 1. Vedere asupra sitului Lipoveni II-La Nisipărie captată cu ajutorul UAV 

 

Fig. 2. Vedere asupra Secțiunii X/2022, situl Lipoveni II-La Nisipărie captată cu ajutorul UAV 

 

Fig. 3. Vedere asupra Secțiunii X/2022, situl Lipoveni II-La Nisipărie captată cu ajutorul UAV 

Fig. 1. vedere asupra sitului Lipoveni II-La nisipărie captată cu ajutorul Uav

Fig. 2. vedere asupra Secțiunii X/2022, situl Lipoveni II-La Nisipărie captată cu ajutorul Uav

Fig. 3. vedere asupra Secțiunii X/2022, situl Lipoveni II-La Nisipărie captată cu ajutorul Uav



333

Fig. 6. orthomosaicul sitului Lipoveni II-La nisipărie (imagine v. Sprincean)
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Fig. 4. Modelul DEM al sitului Lipoveni II-La Nisipărie (imagine V. Sprincean) 

 

Fig. 5. Modelul tridimensional al terenului în zona sitului Lipoveni II-La Nisipărie (imagine V. 
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Fig. 4. Modelul DeM al sitului Lipoveni II-La nisipărie (imagine v. Sprincean)

Fig. 5. Modelul tridimensional al terenului în zona sitului Lipoveni II-La nisipărie 
(imagine v. Sprincean)
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