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Studiul spectrelor de fluorescenta ale plantelor face posibild evaluarea starii acesto-
ra pe baza continutului de clorofila din tesuturile plantelor [1-3]. Fiecare specie de plante
este caracterizata de forme specifice ale dependentei spectrale a fluorescentei. Modifi-
carea dependentei spectrale a fluorescentei face posibild detectarea bolilor plantelor in
stadii incipiente.

Scopul acestei lucrari a fost de a dezvolta o tehnica de inregistrare a fluorescentei
plantelor sub excitatie laser de la distantd, folosind aparate de zbor fara pilot (UAV —
Unmanned Aerial Vehicle).

Experiment. Pentru cercetare a fost folosit un aparat UAV asamblat in laboratorul
»Educatie pentru drone — eDrone”, pe platforma caruia au fost montate dispozitivele
necesare experimentului (Fig.1).

Fig. 1. Aparatl de zbor fara pilot (UAV) asai laboratorul e-Drone
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Pe platforma UAV-ului sunt instalate o camera digitala color (1, Fig.2a) pentru
controlul zborului si vizualizarea obiectelor studiate, o camera multispectrala MAPIR
Survey 3 cu benzi rosii, verzi si NIR (infrarosu apropiat) (2) si un emitator laser (3).

(a)

Fig. 2. Diagrama schematica a experimentului (a), imagine la radiatie laser cu lungimea de unda
405 nm (b), imagine la radiatie laser cu lungimea de unda 450 nm (c)

In acest experiment au fost utilizate surse de radiatii laser cu lungimi de unda de
405 si 450 nm. UAV-ul a fost programat sa se ridice deasupra coroanei copacilor si cu
ajutorul camerei (1) a fost selectat obiectul pentru cercetare, dupa care a fost pornita
camera multispectrald (2) si obiectul studiat a fost scanat cu radiatie laser (3). Fig.2b
reprezintd o imagine a coroanei unui mar, una dintre frunzele caruia este iluminata cu
radiatie laser cu lungime de unda 405 nm (coltul din dreapta jos aratd o imagine marita
a punctului laser de pe suprafata frunzei). Dupa efectuarea acestui experiment pe plat-
forma UAV-ului, 1n locul laserului de 405 nm a fost montat un alt dispozitiv laser cu
lungimea de unda 450 nm si au fost efectuate studii similare (Fig.2c).

(a)

Fig. 3. Imagini obtinute in cadrul studiului multispectral 3: cu excitatie laser de fluorescenta de
405 nm (a), cu excitare laser de fluorescentd de 450 nm (b)

(b)
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Camera multispectrala MAPIR Survey3 inregistreaza imagini in regiunile ver-
de, rosu si infrarosu apropiat ale spectrului, ceea ce exclude influenta radiatiei laser
din regiunile violet (405 nm) si albastru (450 nm) ale spectrului asupra semnalului de
fluorescentd. In Fig.3 sunt prezentate imagini ale coroanei unui mar inregistrate cu aju-
torul camerei multispectrale MAPIR Survey3 in regiunea rosie a intervalului spectral cu
excitatie laser a fluorescentei la 405 nm (Fig.3a) si 450 nm (Fig.3b). Dupa cum se poate
observa din imaginile Fig.3, in locul scandrii cu laser exista o suprapunere a semnalului
de fluorescentd pe lumina solard reflectatd pe suprafata frunzelor. Ulterior, imaginile
obtinute sunt prelucrate la calculator folosind software unei camere digitale multispec-
trale.

Pentru a extrage spectrele de fluorescentd din semnalul comun al imaginii, lumina
solara reflectatd de pe suprafata frunzelor este mai intdi masuratd in apropierea punctu-
lui laser. Apoi se masoara semnalul comun in punctul de iradiere laser, care constd in
lumina reflectata de la suprafata frunzelor cu un semnal de fluorescenta suprapus. Sca-
derea semnalului reflectat din semnalul comun ne permite s selectdm doar semnalul de
fluorescenta pentru fiecare dintre lungimile de unda utilizate ale radiatiei laser.
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