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Studiul spectrelor de fluorescență ale plantelor face posibilă evaluarea stării acesto-
ra pe baza conținutului de clorofilă din țesuturile plantelor [1-3]. Fiecare specie de plante 
este caracterizată de forme specifice ale dependenței spectrale a fluorescenței. Modifi-
carea dependenței spectrale a fluorescenței face posibilă detectarea bolilor plantelor în 
stadii incipiente.

Scopul acestei lucrări a fost de a dezvolta o tehnică de înregistrare a fluorescenței 
plantelor sub excitație laser de la distanță, folosind aparate de zbor fără pilot (UAV – 
Unmanned Aerial Vehicle).

Experiment. Pentru cercetare a fost folosit un aparat UAV asamblat în laboratorul 
„Educație pentru drone – eDrone”, pe platforma căruia au fost montate dispozitivele 
necesare experimentului (Fig.1).

Fig. 1. Aparatul de zbor fără pilot (UAV) asamblat în laboratorul e-Drone
 

Fig. 1. Aparatul de zbor fără pilot (UAV) asamblat în laboratorul e-Drone 

 

Pe platforma UAV-ului sunt instalate o cameră digitală color (1, Fig.2a) pentru controlul 

zborului și vizualizarea obiectelor studiate, o cameră multispectrală MAPIR Survey 3 cu benzi roşii, 

verzi şi NIR (infraroșu apropiat) (2) și un emițător laser (3). 
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Fig. 2. Diagrama schematică a experimentului (a), imagine la radiație laser cu lungimea de undă 

405 nm (b), imagine la radiație laser cu lungimea de undă 450 nm (c) 

 

În acest experiment au fost utilizate surse de radiații laser cu lungimi de undă de 405 și 450 nm. 

UAV-ul a fost programat să se ridice deasupra coroanei copacilor și cu ajutorul camerei (1) a fost 

selectat obiectul pentru cercetare, după care a fost pornită camera multispectrală (2) și obiectul 

studiat a fost scanat cu radiație laser (3). Fig.2b reprezintă o imagine a coroanei unui măr, una dintre 

frunzele căruia este iluminată cu radiație laser cu lungime de undă 405 nm (colțul din dreapta jos 

Ştiinţe ale naturii și exacte
Tehnologii fizice avansate cu aplicarea UVS în monitorizarea și modelarea factorilor de mediu



328

Conferinţa ştiinţifică naţională cu participare internaţională „Integrare prin cercetare şi inovare” 
dedicată Zilei internaționale a Științei pentru Pace și Dezvoltare, 10-11 noiembrie 2022

Pe platforma UAV-ului sunt instalate o cameră digitală color (1, Fig.2a) pentru 
controlul zborului și vizualizarea obiectelor studiate, o cameră multispectrală MAPIR 
Survey 3 cu benzi roşii, verzi şi NIR (infraroșu apropiat) (2) și un emițător laser (3).

 
Fig. 2. Diagrama schematică a experimentului (a), imagine la radiație laser cu lungimea de undă 

405 nm (b), imagine la radiație laser cu lungimea de undă 450 nm (c)

În acest experiment au fost utilizate surse de radiații laser cu lungimi de undă de 
405 și 450 nm. UAV-ul a fost programat să se ridice deasupra coroanei copacilor și cu 
ajutorul camerei (1) a fost selectat obiectul pentru cercetare, după care a fost pornită 
camera multispectrală (2) și obiectul studiat a fost scanat cu radiație laser (3). Fig.2b 
reprezintă o imagine a coroanei unui măr, una dintre frunzele căruia este iluminată cu 
radiație laser cu lungime de undă 405 nm (colțul din dreapta jos arată o imagine mărită 
a punctului laser de pe suprafața frunzei). După efectuarea acestui experiment pe plat-
forma UAV-ului, în locul laserului de 405 nm a fost montat un alt dispozitiv laser cu 
lungimea de undă 450 nm și au fost efectuate studii similare (Fig.2c).
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Fig. 3. Imagini obținute în cadrul studiului multispectral 3: cu excitație laser de fluorescență de 
405 nm (a), cu excitare laser de fluorescență de 450 nm (b)
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frunzele căruia este iluminată cu radiație laser cu lungime de undă 405 nm (colțul din dreapta jos 

arată o imagine mărită a punctului laser de pe suprafața frunzei). După efectuarea acestui 

experiment pe platforma UAV-ului, în locul laserului de 405 nm a fost montat un alt dispozitiv laser 

cu lungimea de undă 450 nm și au fost efectuate studii similare (Fig.2c). 
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Fig. 3. Imagini obținute în cadrul studiului multispectral 3: cu excitație laser de fluorescență de 405 
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Camera multispectrală MAPIR Survey3 înregistrează imagini în regiunile verde, roșu și 

infraroșu apropiat ale spectrului, ceea ce exclude influența radiației laser din regiunile violet (405 

nm) și albastru (450 nm) ale spectrului asupra semnalului de fluorescență. În Fig.3 sunt prezentate 

imagini ale coroanei unui măr înregistrate cu ajutorul camerei multispectrale MAPIR Survey3 în 

regiunea roșie a intervalului spectral cu excitație laser a fluorescenței la 405 nm (Fig.3a) și 450 nm 

(Fig.3b). După cum se poate observa din imaginile Fig.3, în locul scanării cu laser există o 

suprapunere a semnalului de fluorescență pe lumina solară reflectată pe suprafața frunzelor. 

Ulterior, imaginile obținute sunt prelucrate la calculator folosind software unei camere digitale 

multispectrale. 

Pentru a extrage spectrele de fluorescență din semnalul comun al imaginii, lumina solară 

reflectată de pe suprafața frunzelor este mai întâi măsurată în apropierea punctului laser. Apoi se 

măsoară semnalul comun în punctul de iradiere laser, care constă în lumina reflectată de la suprafața 

frunzelor cu un semnal de fluorescență suprapus. Scăderea semnalului reflectat din semnalul comun 

ne permite să selectăm doar semnalul de fluorescență pentru fiecare dintre lungimile de undă 

utilizate ale radiației laser.  
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Camera multispectrală MAPIR Survey3 înregistrează imagini în regiunile ver-
de, roșu și infraroșu apropiat ale spectrului, ceea ce exclude influența radiației laser 
din regiunile violet (405 nm) și albastru (450 nm) ale spectrului asupra semnalului de 
fluorescență. În Fig.3 sunt prezentate imagini ale coroanei unui măr înregistrate cu aju-
torul camerei multispectrale MAPIR Survey3 în regiunea roșie a intervalului spectral cu 
excitație laser a fluorescenței la 405 nm (Fig.3a) și 450 nm (Fig.3b). După cum se poate 
observa din imaginile Fig.3, în locul scanării cu laser există o suprapunere a semnalului 
de fluorescență pe lumina solară reflectată pe suprafața frunzelor. Ulterior, imaginile 
obținute sunt prelucrate la calculator folosind software unei camere digitale multispec-
trale.

Pentru a extrage spectrele de fluorescență din semnalul comun al imaginii, lumina 
solară reflectată de pe suprafața frunzelor este mai întâi măsurată în apropierea punctu-
lui laser. Apoi se măsoară semnalul comun în punctul de iradiere laser, care constă în 
lumina reflectată de la suprafața frunzelor cu un semnal de fluorescență suprapus. Scă-
derea semnalului reflectat din semnalul comun ne permite să selectăm doar semnalul de 
fluorescență pentru fiecare dintre lungimile de undă utilizate ale radiației laser. 
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