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BIOLOGIE S| PEDOLOGIE

ACTIUNEA SUBSTANTELOR IMUNOMODULATOARE
DIN PLANTE N BAZA PARAMETRILOR
MORFOFIZIOLOGICI SI BIOCHIMICI

Elena CHIRITA, Aurelia CRIVOI, Iurie BACALOV, Ana MARJINEANU,
Irina BACALOV, Alexandr CORLATEANU, Lidia COJOCARI*,
Galina CERNEI, Tatiana BODRUG, lulian PARA, Constantin CROITORI,
Ana ROTARI, Doina CASCO, Maria PRODAN, llona POZDNEACOVA, Ana
VEREBCEAN, Victor CIOCIRLAN
* Universitatea Pedagogica de Stat ,,lon Creanga”

In tratamentul dereglarilor metabolice, un interes deosebit prezinta plante-
le medicinale, folosirea carora sub forma de preparate galenice duce la com-
binarea activa a principiilor active din ele cu microelementele. Produsele ve-
getale contin un complex intreg de substante farmacologic active, numite
principii active, care determind virtutea terapeutica a plantei. Aceste substan-
te induc proprietati imunomodulatoare care influenteaza asupra indicilor mor-
fologici si biochimici in diabetul experimental [1, p.360-362].

Diabetul zaharat reprezintd o problema sociald, in diferite tari ale lumii
morbiditatea diabetului variazi intre 0,2-8,8%. In ultimul timp, se acorda o
atentie majora masurilor profilactice si elaborarii metodelor ce asigura regre-
sul si remisia diabetului. Un rol important in rezolvarea acestei probleme il au
plantele medicinale. Avantajul intrebuintarii plantelor medicinale este lipsa
efectelor secundare, care prin folosirea medicatiei pe cale de sinteza pot de-
veni principale. Combinarea mai multor plante cu efecte terapeutice identice
sau apropiate, numite plante adjuvante, maresc eficacitatea, se interconditio-
neazd, actionand in aceeasi directie ele asigurd superioritatea actiunii
terapeutice.

Modificarile imunitatii celulare pot fi in relatie cu anumite modificari me-
tabolice, ceea ce a servit ca baza pentru cercetarea statutului leucocitar al or-
ganismului. Leucocitele prezinta, de asemenea, unele anomalii in cursul dia-
betului zaharat. Astfel se observd modificéri privind adezivitatea, migrarea,
chemotoxia, fagocitoza. Leucocitele joacd un rol deosebit, curidta singele de
hematoame si descompun hemoglobina din hematiile distruse. Asadar, princi-
palul lor rol il constituie apararea organismului impotriva unor factori straini.
Cresterea numarului de leucocite reprezintd un semnal de alarma, deoarece
acest fapt indicd existenta unui focar de infectie in organism [4, p.30-55].

Frecventa si severitatea crescutd a infectiilor, cu precadere bacteriene si
fungice, la bolnavii cu diabet zaharat, au justificat avansarea ipotezei
dezvoltarii unei imunodeficiente secundare in cursul evolutiei acestei boli, cu
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toate ca 1n primele etape ale patologiei numarul de leucocite este crescut. Nu-
marul crescut de leucocite a fost observat si in cercetarile noastre — 10,56 +
2,02*10° 1/1, in comparatie cu martorul — 6, 56 + 0,8*10°/l. La administrarea
extraselor din plante medicinale pe fondul diabetului alloxanic se observa o
echilibrare leucocitard, numarul lor apropiindu-se de norma — 6,96 +
0,87*10°V/1. Deficitul functiei fagocitare, asociat cu tulburarea capacititii bac-
teriene, este o realitate doar in formele insuficient controlate, cu
hiperglicemie de peste 16,66 mmol/l, ca si in cele complicate cu cetoacidoza,
deficitul fiind reversibil dupa normalizarea parametrilor biologici.

In cercetarile realizate, au fost semnalate rezultate inedite asupra modifi-
carii numarului de limfocite ce denotd consecintele influentei extrasului
cercetat in diabetul modelat. Au fost depistate particularitatile continutului
limfocitar in cazul diabetului alloxanic, s-a observat o crestere a limfocitelor,
in lotul alloxan cu 25% mai multe fata de lotul martor, astfel in lotul alloxan
numirul limfocitelor constituie 6,2+0,77*10° ly/l, iar in lotul martor —
4,96+0,42*10° 1y/1, in lotul extrasului cercetat se inregistreazi o valoare de
4,740,39*10° Iy/l.

Cercetand numarul monocitelor, s-a observat o crestere de la 1,57+
0,11*10° mo/1 (norma) pana la 1,92+0,20*10° mo/I in lotul de alloxan, in lotul
cu plante medicinale autohtone se inregistreazi valoarea de 1,7+0,09*10°
mo/l, iar in diabetul alloxanic pe fondul administrarii complexului studiat
poate fi observati o scidere a monocitelor pani la 1,8+0,17*10° mol/l, astfel
contribuind la normalizarea lor. Rezultatele investigatiilor realizate ne permit
sd estimam ca paralel cu cresterea monocitelor mentionate supra, in diabetul
alloxanic mai persista si cresterea numarului de granulocite.

Granulocitele sunt cel mai numeros tip de leucocite, joacd un rol major in
apararea antiinfectioasa primara a organismului prin fagocitarea si digestia mi-
croorganismelor, iar activarea lor necorespunzatoare poate duce la lezarea te-
suturilor normale ale organismului prin eliberarea de enzime si agenti patogeni.

S-a observat cresterea granulocitelor de la 1,4+0,08 *10° gr/l in lotul de
control pani la 2,27+0,28*10° gr/1 in lotul alloxan, in lotul extrasului cercetat
inregistrim valoarea de 1,86+0,08*10%r/l. Administrarea acestui extras pe
fondul diabetului alloxanic duce la o normalizare a granulocitelor —
2,02+0,12*10° gr/l.

Diabetul alloxanic se caracterizeazd printr-o insuficientd primara de
insulind si la animale se observa schimbari specifice corespunzitoare in
metabolism. Dupa aparitia simptomelor diabetului se determind o scadere a
nivelului de insulind in plasma, care se afla in dependentd de expresivitatea
schimbarilor degenerativ-necrotice in celulele beta ale pancreasului endocrin.
Determinarea insulinei la sobolanii cu diabet alloxanic a aratat o micsorare
semnificativd a ei atingdnd nivelul de 1/3 din cantitatea normal [2, p.28-52].



Nivelul continutului de insulina la lotul martor este de 2,23 + 0,21 pmol/l,
la lotul alloxanic 0,78+0,09 pmol/l ce evidentiazd o scadere majord a
insulinei fatd de norma, aceastd scadere se datoreaza distrugerii celulelor beta
ale pancreasului endocrin care se afla in strinsa corelatie cu nivelul redus de
insulind activd in plasma, in lotul unde s-a administrat extrasul din plante
medicinale autohtone continutul de insulind este de 2,27+0,18 pmol/l, iar in
lotul administrat cu extrasul cercetat pe fondul diabetului alloxanic este de
1,41+0,17 pmol/l. Datorita alterarii secretiei absolute sau relative de insulina,
in organism se declanseazd modificari majore in metabolismul glucozei.
Deoarece glucoza este agentul insulinotrop cel mai important din cadrul
organismului, ea joaca rol important in sistemul glucoza—insulina. Dereglarea
lui n organism produce aport crescut al glicemiei. Ca urmare este dereglata
toleranta la glucoza, in legaturd cu aceasta are loc majorarea nivelului de
glucoza in singe, deoarece insuficienta insulinicd nu asigura utilizarea totala
a ei in tesuturi, prin ce si se exprima tulburarea metabolismului glucidic.

Reducerea capacitatii tesuturilor organismului de a asimila glucoza si
cresterea bruscd a vitezei gluconeogenezei in celulele ficatului sunt in
corelatie, deoarece intensificarea producerii de glucoza in ficat §i eliminarea
in sange este reactia la scaderea utilizarii glucozei de catre tesuturile
periferice, ceea ce si a fost observat la animalele cu diabet alloxanic.

Intrucat mecanismele normale de reactie nu functioneaza, apare un vector
de tratament cu ajutorul extrasului din plante medicinale autohtone ce
contribuie in stadiul incipient al diabetului zaharat la normalizarea nivelului
de insulind si reducerea glucozei sangvine. Gratie acestor rezultate, putem
mentiona cd extrasul cercetat prezintd un potential material cu mari
diabetul alloxanic si la echilibrarea insulinei plasmatice [3, p.220-226].
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COMPOZITIA SANGELUI iN DIABETUL EXPERIMENTAL
PE FONDUL ADMINISTRARII GELULUI DIN ALOE VERA

lurie BACALOQV, Irina BACALOV, Aurelia CRIVOI

Una din formele cele mai raspandite ale dereglarilor metabolismului in
organism evidentiaza patologia numitd diabet zaharat. Ea este o maladie cu
evolutie cronica in care rolul principal il detin tulburarile secretiei de insulina
cu perturbari importante in organism, in special in sectorul metabolic si
vascular [3, p. 23].

Descoperite la timp, tulburarile metabolice pot fi corectate, iar complica-
tiile multiple (nutritionale, degenerative, inflamatorii, de tipul aterosclerozei,
nefropatii, retinopatii etc.) pot fi evitate, intarziate sau cu mult ameliorate, in
functie de comportamentul diabeticului fatd de patologia care afecteaza orga-
nismul propriu-zis.

Investigatiile stiintifice actuale evidentiazd o largd popularitate in
realizarea profilaxiei si tratamentului variatelor dereglari care afecteaza
de realizare a cercetarilor stiintifice care contribuie in mod adecvat la
relnnoirea orizonturilor practicate de milenii [2, p. 7].

Studiul plantelor medicinale este actual datoritd recomandarilor medicinei
populare, a caror tendinte de dezvoltare se bazeaza pe colaborari intre
biologi, medici, chimisti, farmacologi. Fitoterapia pe scara nationald si
internationala Inregistreaza aplicabilitate sporitda de catre publicul larg fata de
medicina naturista care reprezintd o valoare inestimabilad ce se valideaza cu
succes in cercetarile stiintifice actuale. Aceste orientdri sunt justificate de
necesitatea largirii sortimentelor de preparate noi de origine vegetald care
poseda un spectru vast de luptd impotriva feluritelor afectiuni cu evolutie
lenta [5, p. 20-31].

Interes sporit in profilaxia si tratamentul diabetului zaharat revine
cercetdrilor experimentale cu ajutorul extraselor din plante medicinale.
Administrarea lor sub formad de variate preparate medicinale determina
stimularea functiilor vitale si o patrundere complexd a substantelor biologic
active In organism.

In cadrul preocupirilor de descifrare a mecanismelor patogenetice a
complicatiilor ce apar in diabet, se acordd un interes major modificarilor
hematologice. In cercetirile noastre, am studiat influenta gelului de Aloe vera
asupra starii functionale a sistemului sangvin.

Cercetarile au fost desfasurate in cadrul LCS Ecofiziologia Umana si
Animala a Universitatii de Stat din Moldova. Investigatiile experimentale sau
realizat pe sobolanii albi de laborator, de ambele sexe, cu greutatea corporala
cuprinsa intre 180-250 g. Cercetarile stiintifice s-au montat pe 40 de sobolani



care au fost repartizati in 4 loturi, un lot fiind de control, iar celelalte 3 —
experimentale.

Modelul diabetului zaharat s-a obtinut prin injectarea alloxanului sub
forma de solutie de 5% (200 mg/kg). Indicii sangvini au fost determinati cu
analizatorul hematologic Erma PCE 210.

Pe parcursul multor ani, au fost relatate conceptii ca in diabetul zaharat nu
exista modificari hematologice, sau daca chiar existd, ele sunt
nesemnificative. Insi in prezent aceste conceptii au esuat, deoarece ca
rezultat al unui sir de experiente in arsenalul opiniilor s-au evidentiat
progrese stiintifice in ceea ce priveste modificarile elementelor figurate in
diabetul zaharat. Aceleasi date experimentale au fost constatate in urma
cercetarilor noastre.

Astfel, analizand indicii hematologici in baza investigatiilor experimenta-
le, a fost stabilitd starea functionald a sistemului sangvin in diabetul alloxa-
nic. Numarul de eritrocite in lotul administrat cu alloxan sufera modificari,

atingand valoarea de 4,43+0,09 (x10™%¢/l) fata de lotul martor — 5,78+0,12
(><1012e/1), iar 1n lotul administrat cu gel de Aloe vera pe fondul diabetului

alloxanic numarul de eritrocite este de 5,23+0,11 (x 10“e/|) (Tab. 1).
Tabelul 1
Influenta gelului de Aloe vera asupra numarului de eritrocite si nivelului de
hemoglobind in diabetul alloxanic

Indicii Martor Alloxan Aloe vera Aloe vera +
alloxan
Numarul 10 10 10 10
Eritrocite 5,78+0,12 4,43+0,09 5,89+0,06 5,23+0,11
(x1012¢/1)
Hemoglobina 136,11 + 124,26 +
/) 1,01 1,07 140,34+1,20 135,51 +£1,09

Numarul redus de eritrocite in lotul alloxanic este consecinta hiperglice-
miei care declanseaza aparitia hiper- si hipovolemia in urma administrarii
alloxanului. Datele experimentale obtinute sunt similare investigatiilor
stiintifice realizate de [4, p.12-13], ce estimeaza scdderea numarului de
eritrocite la pacientii bolnavi de diabet zaharat.

Scaderea continutului de eritrocite se exprima si prin micsorarea nivelului
de hemoglobina [1, p. 8-9]. Astfel, in cercetarile experimentale, nivelul me-
diu al hemoglobinei este determinat de lotul martor, a carui valoare constituie
136,11 £ 1,01 g/l, fatad de lotul alloxanic 124,26 + 1,07 g/l. Sub influenta
gelului de Aloe vera se constatd o crestere a continutului de hemoglobina,
atingand cifra de 140,34 + 1,20 g/l, iar in lotul mixt constituie 135,51 +
1,09¢/1 (Tab.1).



in cadrul cercetdrilor noastre, s-a stabilit cd in lotul alloxanic numarul de
leucocite atinge valoarea de 12,87+0,56 (x10° /) fati de lotul martor ce
constituie 7,45+0,15 (x10° /1), iar in lotul cu gel de Aloe vera pe fondul
diabetului alloxanic se constati 10,23+0,49 (x10°I/I) (Tab. 2).

Tabelul 2

Influenta gelului de Aloe vera asupra numarului
de leucocite si a VSH-ului in diabetul alloxanic

Indicii Martor Alloxan Aloe vera Aloe vera + alloxan
Numarul 10 10 10 10
Leucocite (x10°1/1) 7,45+0,38 12,87+0,56 7,46+0,39 10,23+0,49
VSH (mm/ord) 1,21 +0,07 3.88+0,12 1,18 + 0,04 231+0,10

Numarul majorat de leucocite la etapele initiale demonstreaza lupta orga-
nismului pentru mentinerea homeostazei in cadrul patologiei respective.
Astfel de rezultate au fost obtinute si de alti cercetatori [1, p.8-9], numarul
redus de leucocite observate de unii savanti nu ne pot contrazice, deoarece in
etapele tardive ale evolutiei diabetului are loc o reducere a imunitatii, ceea ce
este urmat de o micgorare a numarului de leucocite.

Un aspect major supus cercetdrilor experimentale il constituie viteza de
sedimentare a hematiilor care variaza in limite mari in functie de compozitia
sangelui si starea functionald a organismului. Cresterea VSH-ului peste
valorile normale constituie un semnal de alarma pentru organism. in cazul
diabetului zaharat, precum si in evolutia altor boli, acest indice joaca un rol
important in stabilirea diagnosticului [3, p.23-137].

In cazul cercetirii experimentale, s-a constatat ca la lotul martor viteza de
sedimentare a hematiilor este de 1,21+0,07 mm/ora, iar la lotul mixt valoarea
VSH-ului atinge 2,31+0,10 mm/ora, in comparatie cu lotul alloxanic unde
aceasta valoare constituie 3,88+0,12 mm/ora (Tab. 2).

in experientele realizate a fost constatat ca cresterea VSH-ului are loc in
loturile administrate cu alloxan, ceea ce rezulta cd are loc dereglarea
functiilor normale a pancreasului endocrin.

in concluzie, putem mentiona ca in cercetarile experimentale se determini
modificari evidentiabile la nivelul elementelor figurate din fluxul sangvin,
aceasta fiind consecinta dereglarilor metabolice din organism survenite ca
rezultat al evolutiei diabetului zaharat. lar administrarea gelului de Aloe vera
are efect pozitiv 1n aceasta patologie, normalizand indicii hematologici.
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SCORTISOARA - REMEDIU DE TRATAMENT
AL DEREGLARILOR METABOLICE

Yaacoubi SALEH, Aurelia CRIVOI, Elena CHIRITA, Ana MARJINEANU

Diabetologia moderna pe plan national si international se confruntd verti-
ginos cu progresivitatea prevalentei numarului de bolnavi cu diabet zaharat.
Diabetul zaharat are o raspandire atat de largd si cu un polimorfism clinic
variat ce ridicd un spectru inalt de probleme pentru cercetétori in legaturd cu
descoperirea noilor metode de profilaxie si tratament. in acest sens, investiga-
tiille experimentale realizate cu ajutorul diverselor substante biologic active
permit a rezolva un sir de probleme clinice, cu care in prezent se confrunta
endocrinologii.

Sistemul neuroendocrin se refera la categoria functionald a supersisteme-
lor care filogenetic se supun unei ierarhii de subordonare stricta. Rolul aces-
tui sistem consta in suportul adecvat in tesuturi a nivelului hormonal in orice
perioadd de dezvoltare in care se afla organismul. Dereglarea ritmica a lui se
considerd factor patogen in dezvoltarea diverselor patologii ale sistemului
endocrin, printre care se constatd si diabetul zaharat. Aceastd patologie
prezinta disfunctii neurovegetative in care pe langa lipsa de insulind secretata
de pancreas, mai intervin si alte deficiente glandulare de hormoni adrenocor-
ticotropi, androgeni. Cauzele favorizante sunt multiple: factori genetici, stre-
santi si emotivi, sedentarism, supraalimentatie cu proteine, glucide si lipide
etc. [1, p. 238-251].

Din multiplele remedii in domeniul tratarii acestei boli se considera si
aplicarea fitoterapiei. Efectele plantelor medicinale, ca de altfel si al medica-
mentelor, se datoreaza principiilor active prezente in plante, care sunt subs-
tante chimice, mai mult sau mai putin compuse. Introduse in organism sau
aplicate pe suprafata corpului, acestea actioneaza asupra celulelor, tesuturilor,
organelor si sistemelor de organe, ce induc efecte specifice independent de
proprietatile lor chimice. in cazul maladiilor, persoanele deseori prezintd
accidentele provocate de numeroase medicatii chimice de sintezd, multi
bolnavi nu mai vor sa fie tratati decat prin mijloace terapeutice naturale.

Plantele medicinale au actiune pozitivd in tratarea diabetului zaharat,
deoarece baza lor se fundamenteaza pe proprietatile terapeutice prin actiune
hipoglicemica si diuretica. Actiunea hipoglicemicd a diferitelor plante este
legatd de activitatea substantelor chimice ce le contin. Acestea determina
rolul benefic al fitoterapiei care intervine ca un adjuvant prin faptul ca unele
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extrase de plante au efecte hipoglicemiante utile. Succesul fitoterapiei hiper-
glicemiilor depinde de cunoasterea cauzelor lor, de alegerea si asocierea
adecvata a principiilor active hipoglicemiante, respectiv a produselor vegetale
aferente in raport cu modificarile survenite in organism.

In medicina populara, pentru tratamentul diabetului, se utilizeaza infuzia
din graunte de ovaz, frunze de dafin. Rezultate bune in tratamentul diabetului
sunt obtinute la folosirea paielor de ovaz. Studiile de laborator au descoperit
ca scortigoara poate reduce inflamatia, are efect antioxidant si lupta impotriva
bacteriilor, dar este incd neclar care sunt complicatiile pentru oameni.
Intrebuintarea indelungati a diverselor complexe din plante medicinale,
imbundtateste starea generald a bolnavului, scade glicemia, ceea ce permite a
reduce doza preparatelor antidiabetice sau chiar de a exclude folosirea lor.

Disfunctia totald sau partiald a pancreasului declanseaza deficitul absolut
sau relativ de insulind, ca urmare are loc inducerea unui dezechilibru pronun-
tat in organism. Ca rezultat, procesul de gluconeogeneza suferd modificari,
prin dezvoltarea poliuriei, prezenta unor disfunctii evidente ale absorbtiei
apei la nivelul rinichilor, precum si prezenta hiperglicemiei. Cantitatea de
glucoza eliminatd nu depinde doar de puterea de reabsorbtie a epiteliului
canaliculelor urinare, ci si de marimea presiunii osmotice a solutiei ce
migreazd spre aceste canale. Consecinta acestora serveste la dereglarea
metabolismului glucidic in organism, deoarece glucoza, nemaifiind asimilata,
nu mai este depozitatda sub formd de glicogen, nici consumata de catre
tesuturi, ea se acumuleaza in sange si neputand fi utilizata, este eliminatd prin
urind, ca o substanta straina.

Cantitatea de apa consumata in primele trei zile 1a martori atinge valoarea
de 9,7240,04 ml/24 ore. in lotul unde a fost administratd leptina cu
scortigsoard, volumul apei utilizate constituie 9,76+0,04 ml/24 ore (P>0,05)
comparativ cu leptina fara scortisoara 9,65+0,03 (P>0,05) . S-a observat ca in
lotul NPY cu scortisoard a fost 9,72+0,02 ml/24 ore, dar in lotul NPY farad
scortisoard — 9,85+0,15 (P>0,05).

in lotul martor volumul apei utilizate a fost 9,72 £0,04 ml/24 ore, fati de
valoarea 9,80 £0,03 ml/24 ore — lotul mixt. In lotul administrat cu alloxan se
inregistreaza cifra de 10,75 +£0,14 ml/24 ore, comparativ cu lotul plantelor
medicinale — scortisoara 9,77+0,02 ml/24 ore (P>0,05). Totodatd, se
determina o tendintd spre normalizarea volumului de apa consumata la lotul
mixt — unde au fost administrate extrase din plante medicinale (scortisoara)
pe fundalul diabetului alloxanic — 10,89+0,12 ml/24 ore, contra
14,11+0,30ml/24 ore (P>0,05).

Pornind de la datele obtinute, putem concluziona ca plantele medicinale
influenteaza asupra reglarii metabolismului hidrosalin al organismului §i ca
scortigoara are efect pozitiv asupra stimularii leptinei i scaderea neuropepti-
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dului Y. Poliuria apare, de reguld, ca rezultat al dereglarii functiei rinichilor,
unde au loc leziuni glomerulare. Poliuria osmotica reprezintd eliminarea in
urind a substantelor cu actiune osmotica care atrag apa si glucoza, in diabetul
zaharat sau uree, in faza de recuperare a insuficientei renale acute. Rezultand
din aceste date, putem accentua cd diabetul zaharat afecteaza sistemul renal si
ca simptom al acestei afectiuni este poliuria, ceea ce am observat si in
experientele noastre [3, p.387].

La tabloul clinic al diabetului zaharat, se mai adauga scidderea ponderala
progresivi, ceea ce a si fost depistat in cadrul experientelor noastre. In a 9-a
zi a experientei, greutatea corporala a sobolanilor in lotul martor constutuia —
184,08+0,46 gr contra lotului mixt, unde a fost administrata scortisoara pe
fundalul diabetului alloxanic — 172,98+0,94 gr (P>0,05) fatd de lotul
alloxanic — 178,67+0,86 gr (P<0,05).

Pierderea de masa corporala a fost marcatd in lotul cu administrarea
leptinei cu scortisoard din prima zi 196,92+0,78 gr, iar in a 9-a zi a fost —
176,86+0,12 gr (sobolanii au pierdut 10,2% din masa corporald in 10 zile)
(P<0,05), comparativ cu lotul leptinei fard scortisoara din prima zi
194,86+0,65 gr, iar in a 9-a zi a fost — 186,45+0,80 gr (sobolanii au pierdut
4,32% din masa corporala in 10 zile) (P<0,05).

S-a observat cresterea insemnata in masa corporala in lotul cu administra-
rea neuropeptidului Y (NPY) fara scortisoara din prima zi 178,42+0,28 gr, iar
in a 9-a zi reprezintd — 194,28+0,28 gr, sobolanii au adaugat cu 8,9% la masa
corporald in 10 zile, (P<0,05), comparativ cu lotul NPY cu scortisoara din
prima zi 176,86+0,72 gr, iar in a 9-a zi — 183,78+0,96 gr, sobolanii au pierdut
3,9% din masa corporald in 10 zile, (P<0,05).

Influenta leptinei asupra receptorilor din hipotalamus a creierului, care
inhibad pofta de mancare, contracararea efectelor neuropeptidului Y, un
stimulant potent de hranire secretat de celulele din intestin si in hipotalamus
promoveaza sinteza oo — MSH si nu suprimd pofta de mancare. Lipsa de
leptind duce la aportul alimentar necontrolat si obezitate rezultatd. Numai
leptina si insulina sunt cunoscute de a actiona ca semnale de depozitare.
Receptorii sdi sunt gasiti in neuronii creierului implicati in reglementarea
aportului de energie si cheltuielile acestora, astfel controleaza aportul
alimentar si consumul energetic cu care actioneaza asupra receptorilor din
hipotalamusul mediobazal. Leptina leagd neuropeptidul Y de neuronii din
nucleul arcuit in asa fel incat sa se reduca activitatea acestora. Semnalele de
leptina din creier produc o senzatie de satietate, mai mult decat atat, acest
hormon pretutindeni poate face ca oamenii sa reziste mai usor tentatiei de
alimente bogate 1n calorii [2, p.140].
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STAREA FUNCTIONALA A TIROIDEI LA ADMINISTRAREA
FITOPREPARATULUI TUNC IV PE FUNDALUL
DIABETULUI EXPERIMENTAL

Irina BACALOV

Glandele endocrine participa activ in reglarea metabolismului glucidic, iar
modificarile patologice survenite conduc la evolutia diferitelor forme de
diabet zaharat.

Studierea starii functionale a tiroidei in diabet prezinta un interes deosebit
in legaturd cu faptul ca ea participa la functiile de protectie a organismului.
Dar pana 1n prezent nu s-a format o imagine clara despre mecanismul interac-
tiunii pancreas-endocrine-tiroida.

Legatura dintre diabetul zaharat insulinodependent si patologia tiroidei
este insotita atat de hipotirioza, cat si de hipertirioza. In diabetul zaharat,
deseori se observa schimbari ale functiei tiroide, care participa si in reglarea
metabolismului glucidic, si se gédseste in anumite interlegaturi corelative cu
suprarenalele si hipofiza [1, p.192].

Comparand valorile schimbate ale metabolismului general in aceasta
boala cu datele clinice si studiul activitatii functionale a tiroidei, evidentiem
doud forme ale diabetului zaharat: cu functia marita si redusa a tiroidei.
Functia majoratd a tiroidei cu toate simptomele generale ale tirioxicozei se
constatd mai des in cazul diabetului insulinodependent grav la bolnavii de
varstd tanara si mijlocie, de obicei la un nivel scidzut de colesterol in sange.
Diminuarea functiei tiroide cu manifestarile clinice ale hipotiriozei se observa
mai des in formele usoare si medii ale diabetului zaharat noninsulinodepen-
dent la bolnavii de varsta inaintata, de obicei cu simptome clinico-biochimice
ale aterosclerozei si hipercolesterolemiei.

La majoritatea bolnavilor de diabet zaharat ce decurge fard complicatii,
dereglarea functiei tiroidei nu se observa. Cu toate acestea, in unele cazuri se
observa nivelul ridicat de tiroxina in sange, care scade la actiunea insulinei
[3, p.1549-1555].

La bolnavii cu diabet insulinodependent, schimbarile tranzitorii ale
functiei tiroidei apar ca rezultat al metabolismului anomalic periferic si
dereglarea functiei hipotalamo-hipofizare.

Diabetul zaharat decompensat este insotit de modificari ale reglarii
tiroidiene, in parte de nivelul scézut in plasma al triiodtironinei, de asemenea,
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a fost aratat cd metabolismul glucozei are un rol important in actiunea
TSHului asupra tiroidei. Combinarea acestor doud maladii deseori duce la
agravarea ambelor boli.

Un rol important prezintd influenta anumitor preparate in echilibrarea
starii functionale nu numai a pancreasului endocrin, ci §i a altor glande
endocrine dereglate n aceastd patologie.

Cercetarile experimentale evidentiaza faptul cd unele complexe din plante
medicinale administrate in dereglarile metabolismului glucidic prezinta o
tendintd de normalizare a hormonilor tiroidieni. Acest fapt poate fi remarcat
in cercetarile noastre la administrarea fitopreparatului TUNC IV.

Cercetdrile s-a desfasurat in cadrul LCS ,,Ecofiziologie Umana si Anima-
1a” a Universitatii de Stat din Moldova. Studiul s-a realizat pe 60 de sobolani
albi de laborator. Durata experientelor este de 14 zile, in care sau efectuat
cercetarile §i observatiile necesare.

Testarea hormonilor s-a efectuat prin metoda imunofermentativd bazata
pe principiul ,,concurentei". Modelul diabetului experimental s-a obtinut prin
introducerea solutiei de alloxan 5% in doza de 200mg/kg. Extrasul cercetat
este format din urmatoarele plante: Polygonum aviculare (troscot), Urtica
dioica (urzica), Juglans regia (nuc) si Equisetum arvense (coada calului).
Metoda de obtinere a extrasului — infuzia.

Conform studiilor efectuate, tiroida sufera modificari functionale ca
rezultat al dereglarilor metabolismului glucidic. Activitatea functionald a
glandei tiroide prezintd doud aspecte ale diabetului zaharat: continutul
functional sporit si majorat al tiroidei.

Rezultatele experimentale constata ca la sobolanii in stadiile incipiente si
intermediare se determina cresterea functionala a glandei tiroide.

Cercetand influenta extrasului din plante medicinale in diabetul alloxanic
asupra functionalitatii tiroidei, am obtinut urmatoarele date (Tab. 1 si 2).

Tabelul 1
Influenta TUNC IV asupra concentratiei
de triiodtironind (T3) in diabetul alloxanic
Indici Martor Alloxan TUNC IV TUNC IV+Alloxan
Numarul (n) 15 15 15 15
Trifodtironina| - 3 16 | 261£023 | 1,7820,15 2,05£0,19
(nmol/l)

Analizele nivelului Ts (triiodtironinei) in plasma sangvind in lotul
alloxanic atestd valoarea de 2,61+0,23 nmol/l, comparativ cu martorul —
1,83+0,16 nmol/l, insa in lotul administrat cu extras din plante medicinale pe
fondul diabetului alloxanic nivelul T3 atinge valoarea de 2,05+0,19 nmol/I.

Analizele nivelului plasmatic al hormonilor Ts si T4 in cercetarile noastre
evidentiaza faptul cd in stadiile incipiente ale diabetului se observad unele
modificari in directia activizarii functiei tiroidei.
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Tabelul 2
Influenta TUNC IV asupra concentratiei
de tiroxina (T4) in diabetul alloxanic

Indici Martor Alloxan TUNC IV TUNC IV+Alloxan
Numirul (n) 15 15 15 15
Tiroxind (nmol/1)| 15,77+0,94 | 23,22+1,16 | 15,51+0,89 19,44+1,03

Astfel, nivelul T4 creste de la 15,77+0,94 nmol/l (lotul martor) pana la
19,44+1,03 nmol/l in lotul mixt, comparativ cu lotul alloxanic -
23,22+1,16nmol/l.

Se poate de considerat ca cresterea activitatii tiroidiene 1n etapele primare
ale diabetului zaharat, cand inca lipsesc simptomele unei dereglari majore a
metabolismului glucidic, are un caracter adaptiv contribuind la sporirea
confirma aceastd presupunere [4, p.121-124]. Unii cercetatori presupun ca
activarea tiroidei ca raspuns la stresul metabolic endogen poate duce la
aparitia in sistemul endocrin: hipotalamo-hipofizaro-tiroidd a refractiei
datorita careia are loc marirea pragului de sensibilitate a stresorului. Aceasta
si determind reactia de raspuns slaba la acelasi excitant, care in norma
cheama un raspuns precis. Nu trebuie de exclus nici faptul ca In urma unei
activitati insulinice insuficiente se pot secreta si alti factori tireotropi ce
stimuleaza secretia de tiroxina.

Dupa introducerea alloxanului se reduce functia 3-celulelor, ca urmare are
loc o micsorare a producerii de insulina. Astfel este dereglata toleranta la
glucoza, in legatura cu ce are loc majorarea nivelului de glucoza in sange,
deoarece insuficienta insulinica nu asigura utilizarea totald a ei in tesuturi,
prin ce si se exprima tulburarea metabolismului glucidic [1, p.192].

in aceste conditii, in organism se activeazi alte mecanisme care iau parte
la reglarea metabolismului glucidic, printre care si tiroida. Participarea ei se
exprimd prin hiperfunctia sa. Deci, tiroida pe calea madririi cantitatii de
hormoni tiroidieni in sdnge ia asupra sa mentinerea tolerantei la glucoza. Dar
hiperfunctia indelungata a tiroidei poate duce la dereglarea starii functionale
a glandei [2, p.564-568].

Deci, rezultatele obtinute ne permit a mentiona ca stadiile incipiente ale
diabetului zaharat contribuie la modificarea activitatii functionale a tiroidei.
Administrarea extraselor din plante medicinale contribuie, in mod direct,
asupra starii functionale a glandei, ce se explicd printr-o tendinta de
normalizare a hormonilor tiroidieni in cazul diabetului experimental.
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ACTIUNEA TIOCIANATULUI SI A EXTRASELOR DIN PLANTE
MEDICINALE AUTOHTONE SNCM-4 ASUPRA FUNCTIONARII
GLANDEI TIROIDE SI A SINTEZEI HORMONILOR TIROIDIENI

lon GHERMAN

in Republica Moldova, patologia glandei tiroide ocupa locul II in randul
patologiilor endocrine si detine o pondere de 32% din numaérul total al bolna-
vilor endocrini (conform datelor din anul 2006)[5, p.90.]. in perioada 2000-
2006, numarul bolnavilor cu patologia glandei tiroide a crescut de doud ori [4,
p-20]. Hipotiroidia primara clinicd ocupa o pondere de 5-6% din populatia
feminina si 1-2% din populatia masculina. Femeile suferd de hipotiroidie de
10 ori mai des decat barbatii [2, p.84]. Doud puncte maxime in aparitia
acestei patologii sunt perioada de pubertate si varsta de 50-80 de ani [3, p.6].

Riscul evolutiei hipotiroidiei este sporit de tabagism din cauza tiocianatului
continut in fumul de tutun, administrarea medicamentelor (amiodaron, carbonat
de litiu, preparate care contin brom si iod). in contrast hipotiroidia primari are o
raspandire mare in populatie, avand incidentd si prevalentd crescutd atit in
regiunile cu deficit iodat, cat si in zonele cu aport normal de iod [1, p.3].

Extrasul SNCM-4 care contine: sanziene (Galium verum), nuc (Juglans
regia), coada-soricelului (Achillea millefolium), macies (Rosa canina) are o
actiune eficientd asupra starii functionale a glandei tiroide in dereglarile
ioddeficitare.

Materiale si metode. in studiu au fost utilizati 72 de masculi de sobolani
albi de laborator cu masa corporala de 190-270 g, care au fost divizati in
patru loturi:

I — lot martor (18 sobolani) a servit ca control al studiului cu
administrarea intrastomacald a 1ml/100g masa corporala de 0,9% solutie
NaCl timp de 40 de zile;

Il — lot cu modelarea hipotirozei experimentale (18 sobolani) prin admi-
nistrarea solutiei de tiocianat de potasiu in doza de 20 mg/100 g greutate
corporald intrastomacal cu utilizarea unei sonde metalice subtiri timp de 40
de zile.
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Fig. 1. Concentratia triiodtironinei ( T3) in plasma sangvina la sobolanii albi de
laborator pe fondul administrarii extrasului din plante medicinale SNCM-4

Il — lotul (18 sobolani) indivizilor carora li s-a administrat extrasul
fitogen din plante autohtone SNCM-4 in doza de 1ml/100g masa corporala
intrastomacal timp de 40 zile.

IV — lotul (18 sobolani) indivizilor cdrora au facilitat concomitent de
solutie apoasa de tiocianat de potasiu in doza de 20 mg/100g masa corporala
si extrasul fitogen SNCM-4 in doza de 1ml/100g greutate corporala timp de
40 de zile intrastomacal.

Determinarea cantitativi a hormonilor T3, T4 si TSH in plasma
sangvind a sobolanilor albi de laborator

Sangele sobolanilor loturilor de studiu a fost recoltat in tuburi cu heparina
(20 Ul/ml). Dupa agitarea lejera a continutului tubului §i separarea plasmei,
aceasta era repartizatd in eprubete Ependorf a cate 100 pl cu pastrarea la
temperatura de 4-8°C la frigider pana la utilizare (48 de ore).

Prelucrarea matematicd a materialelor de cercetare

Datele cercetarilor efectuate au fost supuse unei prelucréri statisitice cu
calcularea indicelui mediei aritmetice (M) si eroarea lui (m), criteriului
Student pentru determinarea veracitatii rezultatelor obtinute in loturile de
studiu martor si experimental.

Rezultatele obtinute

Hormonii tiroidieni influenteazd multiple procese metabolice prin
intermediul modificarii concentratiei §i activititii a numeroase enzime, a
metabolizarii substratelor, vitaminelor si mineralelor, a ratei secretiei si
inactivarii altor hormoni si a raspunsului organelor-tinta [1, p.3].

Concentratia tiroxinei este mai mare, iar nivelul triiodtironinei este mai
mic. Datele obtinute 1n acest lot corespund cu cantitétile de hormoni secretate
zilnic de organismul sobolanilor.
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in plasma sangvind concentratia triiodtironinei la sobolanii albi de
laborator se micsoreaza in loturile experimentale, in lotul cu tiocianat de K
este de 1,54 £ 0,17 nmol/l, la cei cu tiocianat de K+SNCM-4 fiind de
2,14nmol/l £ 0,17, in lotul carora li s-a administrat SNCM-4 fiind de 2,3 +
0,15nmol/l, comparativ cu martorii care ating valoarea de 2,63 + 0,12 nmol/l.
Tz este in principal responsabil de actiunile hormonilor tiroidieni la nivelul
diverselor organe-tinta. Concentratia serica de T3 reflecta starea functionala a
tesuturilor periferice. Extrasul SNCM-4 normalizeaza statutul hormonal
tiroidian.

Tiroxinaeste un hormon tiroidian care are ca actiune cresterea
metabolismului bazal si are rol in procesele morfogenetice, de crestere si
diferentiere celulara si tisulara [3, p.6]. Aceastd actiune se manifesta foarte
pregnant la nivelul sistemului nervos [1, p.3.].

81,5

nmol/l 56,9

0 ’
Martor Tiocianat Extrasul SNCM-  Tiocianat de K +
4 Extrasul SNCM-
4

Fig. 2. Concentratia tiroxinei ( T4) in plasma sangvina la sobolanii albi de laborator
pe fondul administrarii extrasului din plante medicinale SNCM-4

Concentratia tiroxinei in plasma sangvina la sobolanii albi de laborator
scade in toate loturile experimentale, comparativ cu lotul martor la care se
inregistreaza o concentratie de T4 egald cu 81,51 + 5,22 nmol/l, dar totodata
rezultatele ramanand in limitele normei (P<0,05).

in baza cercetirilor efectuate pe sobolani cu hipotirioza experimentald
indusa, s-a demonstrat ca administrarea extractului SNCM-4 contribuie la
restabilirea nivelului hormonilor tiroidieni (T3 si T4), imbunatatirea aspectului
somatic si al habitusului. Ca rezultat al aplicarii fitoterapiei sunt omise o serie
de tulburari ale functionalitatii si morfologiei celorlalte glande endocrine.

Concluzii:

Extrasul SNCM-4 are o actiune eficienta asupra stidrii functionale a
glandei tiroide in dereglarile ioddeficitare. Acest extras din plante medicinale
reprezintd un adjuvant in tratamentul hipotiroidismului primar si in
activitatea celorlalte glande endocrine prin intermediul multiplelor procese
metabolice.

17



Referinte:

1. CLIPCA, A. Aspecte clinico-morfologice ale cancerului tiroidian “ocult” si
incipient. Chisindu, 2008. p.3.

2. ASEVSCHI, V., BACALOV, I, BALAN, A., CRIVOI, A. Micronutrientii si
problemele alimentirii rationale a organismului. in: Noosfera. 2008, nr.1, p.41-43,
84.

3. BACALOV, L., CRIVOL A., CUREA, N., PRODAN, M. Monitoringul agentilor
chimici asupra starii de sanitate a copiilor. In: Seria stiinte ale naturii, Revista
stiintifica, 2007, nr.1, p.3-7.

4. BORUNDEL, C. Manualul de medicina internd. Bucuresti: ALL, 2006, p.14-29.

5. DANIEL, G. Endocrinologie clinica. Bucuresti, 2008, p.89, 90, 94, 119.

PARAMETRII FIZICI Al CERNOZIOMULUI DESFUNDAT
iN FUNCTIE DE MODUL DE INTRETINERE

Tatiana NAGACEVSCHI

Agricultura, la etapa initiald, dar deseori si pand in prezent, foloseste
fertilitatea naturald a solurilor valorificate, precum si produsele pedogenezei
actuale, posibilitatea solului de a asigura plantele cu anumite cantitati de
elemente in stare accesiva. Folosirea in continuare si protejarea principalei
bogatii naturale a tarii necesita o atitudine adecvata a societatii. Este strict
necesara elaborarea unei strategii nationale bazatd pe o conceptie stiintific
fundamentatd, orientata spre folosirea eficientd, reglarea productiviatii si
protejarea solurilor.

Politica statului in gestrionarea invelisului de sol trebuie sa asigure
functionarea normala si realizarea tuturor misiunilor ecologice ale solurilor
exploatate in calitate de mijloc de producere cu excluderea degradarii lor.
Spre deosebire de alte mijloace de producere, solul poate functiona vesnic cu
conditia mentinerii proprietatilor lui naturale. Pe parcursul exploatarii livezii,
se pune un accent deosebit pe evitarea degradarii solului, mai cu seama a
celor desfundate, prin folosirea ingrasamintelor organice si a celor verzi, si
inierbarea intervalelor dintre randurile de pomi. Aceasta din urma imbunata-
teste structura solului si favorizeaza inmultirea microorganismelor, faciliteaza
deplasarea maginilor, permitand aplicarea la timp a tratamentelor fitosanitare
si transportul recoltei.

Studierea influentei diferitelor conditii de intretinere a solurilor desfunda-
te utilizate sub livezi asupra proprietatilor fizice si chimice, in scopul apre-
cierii starii fizice a solurilor trebuie sa se faca tinandu-se cont de factorii care
le determina, de gradul de stabilitate a acestora si de modul cum reactioneaza
la impulsurile din exterior sau la modificarea regimurilor solurilor.
Esenta ameliorarii proprietatilor fizice a solurilor constd in optimizarea si
conservarea acestora in intervale optimale de functionare a sistemului fizic,
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care nemijlocit depind de modul de intretinere. Conservarea insusirilor fizice
a solurilor constd In mentinerea acestora In regim optimal. Realizarea
obiectivelor conservarii insusirior si regimurilor fizice necesita aplicarea unui
complex de procedee si metode de ordin organizatoric, agrotehnic si fitoteh-
nic. Deoatece desfundarea prezintad o transformare radicala a profilului verti-
cal al solului. In procesul desfundarii se produce amestecul orizonturilor ge-
netice, la suprafata este scos orizontul B (in cazul solurilor profunde), o parte
a orizontului superficial fiind ingropat la adancimea de 50-60 cm. Transfor-
marea tehnogenetica a solului prin desfundare este cu atit mai nesatisficatoa-
re, cu cat grosimea profilului este mai mica.

Un indicator evident si convingator, in acest sens, este profilul vertical al
humusului, dupa desfundare. in solurile profunde continutul de humus devine
aproape acelasi 1n tot stratul desfundat, in orizontul subiacent raimanand fara
schimbari [2].

Pentru a propune cele mai optimale metode de intretinere a solurilor des-
fundate din livezi cu mentinerea si chiar ameliorarea parametrilor fizici ai so-
lului, s-au monitorizat mai multe metode de intretinere a solului din livada.
Ca martor a servit solul intretinut la arabil ce este cel mai des utilizat in live-
zile din Republica Moldova, alte metode de intretinere spre cercetare au ser-
vit solul din rand intretinut 1— inierbat, 2— sub pelicula, 3 — utilizarea erbici-
delor, 4 — erbicide+mulcire.

Degradarea fizicd si tehnoantropogena a solurilor este cauzata de multip-
lele si diversele procese, preponderent de natura fizicd, care se realizeaza sub
actiunea presiunilor mecanice exercitate asupra solurilor agricole, mai ales, a
celor desfundate. Acestora li se adauga cele mai multe procese cauzate de
reducerea rezervelor de humus in soluri, modificarea componentei acesteia,
modificarea componentei cationilor retinuti, sporirea gradului de hidrofilitate
a consistentelor fin dispersate etc. Desi sunt procese relativ tinere, intervenite
in evolutia solurilor recent, acestea se realizeaza, practic, in cadrul tuturor
terenurilor agricole, incat cele din urma, in mod obisnuit, sunt afectate de 2-3
sau chiar mai multe procese de degradare fizica [1].

Mai pronuntate si mai frecvente sunt procesele de degradare a structurii,
compactare exesiva, de modificare a spatiului poros si functiilor porilor.
Despre proportiile acestor procese, putem trage concluzii din urmatoarea
constatare experimentala:

— realizarea concomitentd a proceselor de bolovanire si pulverizare a
structurii care 1n functie de modul de intretinere, in cazul nostru al
cernoziomului tipic slab humifer desfundat lutos (Tab.)

La toate variantele, dar mai ales la martor intretinut arabil se observa un
grad mare de bulgorozitate atat in stratul 0-20, cat si 20-30 cm. O micsorare a
bulgorozitatii in contul mezoagregatelor se observa in cazul variantelor
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intetinute inierbate si erbicide+mulcire. Ceea ce ne vorbeste de importanta pe
care o are substanta organica in mentinerea starii structurale a solului.
Tabel
Parametrii fizici ai cernoziomului tipic slab humifer desfundat lutos
(| — cernerea uscata, II — cernerea umeda)

Adancimea,cm Diametrul agregatelor, mm, continutul Da Ptot

agregatelor, % g/cm® %
>10 10-0,25 <0,25 Kst

Martor 1. 39,60 52,70 7,70 1,11 1,25 52
0-20 1. - 31,29 68,71 -

20-30 31,40 61,60 7,00 1,60 1,49 44
- 36,06 63,94 -

Inierbat 25,25 68,25 6,50 2,15 1,27 51
0-20 - 43,17 56,83 -

20-30 20,40 71,50 8,10 2,50 1,24 52
- 47,10 52,90 -

Pelicula 30,70 60,20 8,10 1,55 1,25 52
0-20 - 36,40 63,60 -

20-30 25,90 67,30 6,80 2,05 1,27 51
- 45,03 54,97 -

Erbicide 28,85 65,60 5,55 1,90 1,30 50
0-20 - 25,99 74,01 -

20-30 30,80 64,20 4,50 1,83 1,34 49
- 33,17 66,83 -

erbicide+mulcire 20,30 71,20 8,50 2,47 1,20 53
0-20 - 36,43 63,57 -

20-30 23,80 70,80 5,40 2,42 1,32 50

- 48,03 51,97 -

Desi sunt cauzate de actiunile mecanice asupra solurilor, procesele de
degradare fizicd sunt in functie de un sir de factori interni: micro- si
macrostructura solurilor, gradul de stabilitate al acestora, ce se caracterizeaza
prin hidrostabilitatea agregatelor care nu trebuie sa prezinte in cazul
cernoziomurilor mai putin de 40-45% . La solul cercetat, acesti parametri
sunt satisfacatori numai la varianta inierbatd, deci solurile desfundate din
livezi se caracterizeaza cu grad diferit de risc de degradare fizica in functie de
modul de utilizare si intretinere. Totodata insd sporirea considerabild a
densitatii aparente cat si de impachetare a agregatelor structurale denota
modificari mai profunde in starea structurald agregatica a solurilor, cauzate
de compactizarea solurilor. Drept urmare, modificari considerabile sufera
regimul de porozitate al solurilor. in straturile tasate in cazul martorului cat si
al variantei cu folosire de erbicide, are loc formarea la 20-30 cm a unui strat
cu densitatea aparenti 1,49 g/cm® si corespunzitor 1,34 g/cm® ce
caracterizeaza solul in cazul martorului ca slab tasat. Cercetirile noastre au
aratat ca in urma compactdrii se formeaza agregate puternic compactate sau
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asa-numitele pseudoagregate, care conduc la reducerea volumului porilor
conductori de umiditate si marirea volumului porilor protectori de umiditate
din care apa nu este accesibild plantelor. Astfel, procesele de compactare con-
ditioneaza aridizarea internd a solurilor, iar drept urmare reducerea produc-
tivitatii terenurilor agricole in medie cu 15-25 %, iar In multe cazuri chiar cu
30-40%. [1] Asadar, riscul maximal de degradare fizica are loc pe terenurile
utilizate sub culturile pomicole unde solurile, in mare parte, sunt desfundate.

Pentru mentinerea si ameliorarea proprietatilor fizice ale solurilor
desfundate din livezi, ce prezinta interes atdt agroecologic, cat si economic,
este necesar a le intretine corect: ESte bine-venitd metoda inierbarii, precum
si utilizarea erbicidelor cu folosirea de mulci, care completeaza lipsa de
materii organice din straturile superioare ale solurilor desfundate §i majoreaza
in asa mod rezistenta solurilor la destructurare, de asemenea, o variantda
benefica prezintd utilizarea temporard a peliculei, care mentine umiditatea
solului, aceste metode de intretinere pot fi utilizate temporar sau alternativ, in
functie de posibilitate.

Referinte:
1. Degradarea solurilor si desertificarea. Chisinau, 2000. 307p.
2. URSU, A. Pregitirea solului pentru plantarea vitei de vie. Simpozion. Ecotehno-

logii si ecotehnici de lucrare a solului in horticulturd. Bucuresti, 1996, p.24-26.

CADRUL AGROFIZIC DE ASIGURARE A SISTEMELOR
AGRICOLE ADAPTIV-LANDSAFTICE iN scopuUL
DIMINUARII RISCURILOR PEDOCLIMATICE

Gheorghe JIGAU

Agricultura contemporana se confrunta cu doua probleme acute: degrada-
rea accelerata a resurselor de soluri si schimbarea climei. Aceste doud proble-
me sunt intercalate si se interdetermind. Degradarea solurilor se rasfrange, in
mod inevitabil, asupra climei (microclimei), §i invers, orice schimbari in cad-
rul climei atmosferice implica modificari in functionarea solurilor si, respec-
tiv, a eco- si agroecosistemelor.

Interactiunea dintre clima §i sol se materializeaza in regimurile hidric, de
aeratie, termic, hidrotermic si aerohidric al solurilor. Acestea constituie
,clima solului” care determina procesele de functionare a ecososistemului
materializate in relatiile solului cu componentele landsaftice si functia bio-
productiva. Cea din urma asigura resursele energetice necesare pentru repro-
ducerea largita a ecosistemului sol si, respectiv, a eco- si agroecosistemelor.

Clima solului este partial determinata de clima atmosferica si in masura
mai mare de modul de organizare structural-functionald a ecosistemului sol,
in primul rand, modul si gradul de agregare si procesele care decurg in
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acestea [1, 2, 3]. in acest sens, solul atenueazd dinamica contrastd a climei
atmosferice. Aceastd trasdtura este, indispensabil, dependentd de starea
agrofizica a solurilor. in conditiile cand toate solurile din republicd sunt
afectate minim de 2-3 procese de degradare fizica, capacitatea solului de a
atenua dinamica constrastd a schimbarilor climatice se reduce. Ca urmare,
solurile devin mai vulnerabile la factorii climatici. Aceasta se materializeaza
in hidromorfizarea lentd a invelisului de sol in anii/perioadele umede si
aridizarea in anii/perioadele uscate. Atdt un proces, cat si altul, in timp,
implicd modificari care afecteaza organizarea structural-functionald a
ecosistemului sol si functionalitatea acestuia.

In situatia cand conditiile climatice nu sunt gestionabile, restabilirea
functiilor solurilor in relatiile cu clima poate fi realizatd doar in cadrul unor
sisteme agricole adaptate la conditiile de landsaft [1, 2, 3].

Implementarea acestora presupune abordarea sistemicd a sistemelor
agricole adaptiv-landsaftice si ia in calcul conditiile concrete de landsaft
(procesele elementare landsaftice, procesele elementare pedogenetice
contemporane, relieful, gradul de drenare, microclima), lucrarile solului,
structura si rotatia culturilor, sistemul de fertilizare, protectia plantelor,
controlul buruienilor.

Un loc aparte in cadrul procesului de implementare a sistemelor agricole
adaptiv-landsaftice revine insusirilor fizice ale solurilor care determina
regimurile hidric, de aeratie si termic, acestora revenindu-le rolul decisiv in
definirea fertilitatii solului.

in acest sens, in calcul, in mod obligatoriu, urmeaza a fi luati urmatorii
indicatori: alcatuirea granulometrica, alcatuirea agregatica (gradul de echilib-
rare, continutul agregatelor agronomic valoroase (10-0,25 mm), continutul
agregatelor 5-1 mm si 1-0,25 mm), stabilitatea agregatica, densitatea aparen-
ta, porozitatea totald si diferentiala, permeabilitatea pentru apa si conductivi-
tatea hidraulica, indici hidrofizici (coeficientul de ofilire, umiditatea de intre-
rupere a continuitatii capilare, capacitatea de camp si capacitatea totald pentru
apd, capacitatea de apa utila).

Dintre factorii specificati alcatuirea granulometrica are importanta univer-
sald, deoarece determind toate insusirile fizice, fizico-mecanice, hidrofizice,
fizico-chimice, dar si regimurile solurilor.

Prin aceasta prisma de idei cele mai favorabile conditii de functionare a
ecosistemului sol se asigura in cazul alcatuirii granulometrice luto-argiloase
(continut de argila fizicd 45-60%). in solurile lutoase (continutul de argila
fizica 30-45%), se atestd reducerea stabilitdtii agregatice si a spatiului poros,
reducerea capacitatii totale si a celei de camp pentru apa, instaurarea mai
timpurie in sol a umiditatii critice. Toate acestea fac solurile mai vulnerabile
la impactul factorilor tehnoantropici, schimbari climatice si seceta. Solurile
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argilo-lutoase (continut de argila fizicd 60-75%) dispun de capacitate totala si
de camp pentru apa mai favorabile si stabilitate a spatiului poros. In acelasi
timp nsa, in acestea se constata valori mai sporite ale coeficientului de ofilire
si ale umiditatii, de Intrerupere a continuitatii capilare. Ca urmare seceta
pedologica in aceste soluri intervine deja cand in ele sunt prezente rezerve
relativ bune de apa.

De particularitatile specificate urmeaza sa se tind cont la selectarea si
distribuirea in spatiu a culturilor. In acest context, in cadrul terenurilor mai
vulnerabile la seceta pedologicd se vor cultiva culturi cu perioadd mai scurta
de vegetatie si mai rezistente la seceta.

Continutul optimal de agregate agronomic valoroase variaza in intervalul
75-85% pentru cernoziomurile lutoargiloase. Reducerea continutului de
agregate cu dimensiunile 10-0,25 mm péana la 40-50% conduce la reducerea
brusca a capacitatii de desfacere a substantei solului in agregate in procesul
lucrarii solului, reduce rezistenta solurilor la eroziunea cu apa si vantul, si
sporeste predispunerea la compactare, iar in final la reducerea fertilitatii solu-
rilor. In acelasi sens se reduce capacitatea de cAmp pentru apa si, respectiv,
gradul de asigurare a plantelor cu apa si sporeste vulnerabilitatea la seceta.
Cu cat este mai grosiera alcatuirea granulometrica, cu atat este mai mic volu-
mul porilor conductori de umiditate si sporeste volumul porilor de aeratie.

Continutul fractiunii boldvanoase (> 10 mm la fractionarea uscatd) nu tre-
buie sd depdseasca 20-30%. Sporirea continutului acestei fractiuni pana la
40% si mai mult indica degradarea fizica a cernoziomurilor, reducerea fertili-
tatii solurilor si necesitatea unor masuri adaptate la conditiile de landsaft
orientate pe ameliorarea alcatuirii agregatice a solurilor.

Continutul optimal de agregate stabile mai mari de 0,25 mm pentru cerno-
ziomurile arabile, alcatuieste 50-70%. Reducerea continutului agregatelor
hidrostabile pana la 20% pentru solurile lutonisipoase, 30% pentru solurile
lutoase si 40% pentru solurile luto-argiloase indica la degradarea strii fizice
a solurilor, reducerea fertilitdtii solurilor si necesitatea unor masuri speciale
orientate pe ameliorarea stérii, structural-agregatice a solurilor.

Valorile optimale ale densitatii aparente pentru solurile lutoase si luto-
argiloase alcituiesc 1,0-1,3 g/cm®si 1,30-1,40 g/cm®, pentru cele luto-nisi-
poase. Sporirea densititii aparente pani la 1,35-1,40 g/cm®in cazul solurilor
lutoase si luto-argiloase si pani la 1,40-1,45 g/cm®in cazul solurilor luto-
nisipoase, indica la compactarea solurilor. Depasirea valorilor optimale ale
densititii aparente cu 0,01 g/cm® conduce la reducerea productivititii
terenurilor cu 0,01 g/ha. Conform calculelor, pierderile de recolte in conditii
de compactare depasesc adaosul obtinut din administrarea fertilizantilor.

Pornind de la aceasta 1n cadrul sistemelor agricole adaptiv-landsaftice, ur-
meaza ca culturile si fie selectate tindnd cont de reactia lor la valorile densi-
tatii aparente, dar si de dinamica acesteia pe parcursul perioadei de vagetatie.
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Valorile optimale ale permeabilitatii pentru apa pe parcutsul primei ore de
observiri, alcituiesc 1,5-2,0 mm/min pentru cernoziomurile tipice moderat
humifere, tipice slab humifere si carbonatice luto-argiloase, 1,0-1,5 mm/min
pentru cernoziomurile argiloiluviale si levigate. Valorile optimale ale
infiltratiei in sol pentru solurile mentionate mai sus alcatuiesc, corespunzator
1,0-1,5 mm/min si 0,5-1,0 mm/min. Conform calculelor in cadrul unor valori
ale permeabilitatii pentru apa mentionate supra solurile sunt capabile sa
inmagazineze si sa depoziteze in profilul sdu toate rezervele de apa provenite
din precipitatiile atmosferice si topirea zapezilor. In acelasi timp finsa,
atragem atentia ca aceasta se poate realiza numai in cazul cand densitatea
aparentd pe profilul solului aldtuieste 1,0-1,3 g/cm?, porozitatea totald 55-
65%, iar capacitatea de cAmp pentru apa alcituieste 30-35% g/g. In cazul
cand aceste conditii nu se Intrunesc sunt necesare masuri pentru optimizarea
parametrilor specificati.
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SECETA iN BAZINUL INFERIOR AL RAULUI PRUT

Liviu APOSTOL, Daniel SOITU, Petru BUNDUC, Nicolae ILIE
Universitatea ,,Alexandru Ioan Cuza” din lasi

Bazinul inferior al rAului Prut se caracterizeaza printr-un climat temperat
continental cu nuante excesive, data fiind pozitia sa, la est de Muntii Carpati
si a deschiderii largi spre masele de aer continentale, a céaror influentd se
manifestd prin amplitudini termice accentuate, prin regim neregulat al preci-
pitatiilor si al scurgerii raurilor, dar si prin frecventa fenomenelor de seceta.

Aparitia si evolutia fenomenelor de secetd este determinata de o Intreaga
serie de factori naturali, dintre care cei mai importanti sunt reprezentati de:
factorii climatici, morfologici, pedologici si hidrologici. De asemenea,
prezinta importanta deosebitd activitatea umand care, in manifestarea acestor
fenomene, 1si pune amprenta prin tipul de agrotehnicd utilizatd, ce poate
influenta starea terenului si diminua accelerat rezervele de apa din sol.

Ca fenomen meteorologic complex, seceta se caracterizeaza prin absenta
precipitatiilor, deci prin umiditate insuficientd in aer si sol, la nivelul
sistemului radicular al plantei, dar si prin cresterea evapotranspiratiei
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potentiale [3, p.163]. Fenomenul de seceta poate aparea 1n toate lunile anului,
efectele negative asupra agriculturii fiind evidente. Culturile si asociatiile
vegetale prezintd cerinte de apa diferite, astfel cd o secetd nu afecteaza in
acelasi fel si simultan covorul vegetal cultivat sau natural.

Uscaciunea precede totdeauna seceta. Uscaciunea si seceta sunt doud
etape distincte, in care intensitatea cu care planta resimte nevoia de umezeala
este diferentiatd, gradata [1, p.116].

Pentru analiza acestui fenomen, au fost utilizate siruri de date climatice
cuprinse intre 1960 si 2014 de la o serie de statii §i posturi meteorologice din
cuprinsul bazinului inferior al raului Prut (Iasi, Ungheni, Parlita, Leuseni,
Husi, Leova, Suletea, Cahul, Branza, Galati). Prelucrarea statistica si analiza
comparatd au permis relevarea unor aspecte particulare cu ajutorul indicilor
de ariditate si al climatogramelor, precum si cartografierea fenomenelor in
cauzad.

Regimul anual al cantitatilor de precipitatii (Fig.) se caracterizeaza prin
valori maxime 1n lunile iunie sau iulie si valori minime in lunile ianuarie sau
februarie, valorile medii anuale ale precipitatiilor atmosferice scazand de la
nord la sud, dar si din zonele deluroase inalte spre zonele joase de culoar.

Frecventa si intensitatea fenomenelor de secetd variaza, aproximativ, pe
aceeasi directie in concordantd cu zonalitatea latitudinala, diferentiata
altitudinal si departarea de rama carpatica [2, p 110].
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Fig. Regimul anual al precipitatiilor atmosferice la statiile si posturile
meteorologice din bazinul inferior al raului Prut

Utilizand criteriul Hellman, au fost analizati din punct de vedere
pluviometric anii din perioada 1961-2014, in functiec de abaterea fatd de
media multianuald a cantitatilor de precipitatii cazute. Pentru aceasta regiune
mai putin numerosi sunt anii ce se inscriu in valori normale, cu valori
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intermediare sunt anii cu excedent pluviometric, iar cei mai numerosi sunt

anii deficitari pluviometric, in jur de 50%.

Un rol important in analiza fenomenelor de seceta il au si reprezentarile
grafice de tipul climatogramelor Walter-Lieth, punind in evidentd generali-
zarea fenomenelor de usciciune si secetd pe intreaga suprafatd a bazinului
inferior al raului Prut.

Din punct de vedere meteorologic, perioadele secetoase au o durata de
circa 15 zile in nordul regiunii si de circa 17 zile in sudul regiunii de studiu.
Abaterile pot fi, insd, destul de mari, de exemplu seceta din anul 2000, cea
din anul 2007, cand perioadele secetoase au depasit 20 si chiar 25 de zile.
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STUDII PRIVIND IMPACTUL MOLUSTEI DREISSENA
POLYMORPHA ASUPRA ECOSISTEMELOR DE APA DULCE

Vadim RUSU, Dorin DUMBRAVEANU

Molusca bivalva Dreissena polymorpha cunoaste o raspandire intensa in
cadrul bazinelor acvatice ale Europei, inclusiv ale Moldovei. Aceasta specie
de moluste exercitd o influentd puternicd si pe diverse planuri asupra
ecosistemelor acvatice. Ocupand un nou bazin acvatic, Dreissena modifica
mediul de trai al speciilor aborigene, astfel unele dintre aceste specii sunt
inlocuite, iar altele sunt favorizate. Specia Dreissena polymorpha se
constituie iIntr-o nisd potentiald pentru speciile locale de paraziti sau
introduce cu sine specii parazitare noi, ce formeaza sisteme obligate ,,parazit-
gazdd”. Pe de altd parte, Dreissena intra in rationul alimentar al 38 de specii
de pesti si 36 de specii de pasari de apa. Stabilirea Dreissena in bazinul
acvatic este insotitd de Tmbunatatirea calitatii apei si, Intr-un sir de cazuri, de
cresterea productivitatii pestilor-bentofagi. In acelasi timp, forméand epibioze
pe instalatiile subacvatice si dezvoltandu-se n masa in interiorul conductelor
de apd, aceastd specie de moluste interfereaza serios cu functionarea acestora.
In ciuda studiilor ample pe termen lung, realizate asupra molustei Dreissena
polymorpha, multe probleme legate de ecologia reproducerii, cresterea si
distribuirea molustelor sunt inca departe de a fi rezolvate. Datorita extinderii
constante a arealului, se constati o nevoie acutd pentru prognozarea
raspandirii molustei Dreissena [2], este insuficient studiatd fauna parazitard a
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acestei specii [1, 3]. Pand in prezent, nu existd o schemd generala care s
descrie reactia ecosistemului acvatic la popularea acestuia de cétre Dreissena.
Toate acestea fac deosebit de actuale si relevante studiile privind legitatile
raspandirii speciei de moluste Dreissena polymorpha, cele care tin de
elucidarea diverselor aspecte ale biologiei si ecologiei molustei si de impactul
sdu asupra ecosistemelor de apa dulce .

Scopul acestor studii constd 1n explorarea caracteristicilor ecologice ale
speciei Dreissena polymorpha in corpurile de apa de diferite tipuri si in
evaluarea rolului sdu in structura si functionarea ecosistemelor acvatice.
Principalele obiective ale studiilor respective:

1. Identificarea cailor si mijloacelor de raspandire a molustei Dreissena
polymorpha si determinarea factorilor de mediu care limiteaza raspandirea
acesteia in cadrul bazinelor acvatice.

2. Studierea modelelor de distributie a molustelor Dreissena in corpurile
de apa de diferite tipuri.

3. Studierea efectului diferitilor factori de mediu asupra reproducerii si
cresterii molustei bivalve Dreissena.

4. Studiul compozitiei taxonomice, al incidentei (extensivitdtii) si
intensitatii invaziilor parazitate la Dreissena.

5. Identificarea unor modele si legitati generale care sa descrie influenta
molustei asupra sistemului ecologic acvatic.

Pentru a studia distributia molustei Dreissena polymorpha, esantioanele
se jau la 5-10 jumatdti de sectiune, in functie de marimea rezervorului
acvatic. Molustele se colecteaza la adancimea de 1, 2, 3, 4, 6 si 8 m, iar in
anii urmatori, in toate rezervoarele de la adancimi de 0,5; 1; 1,5; 2; 3 m; etc.
(in functie de adancimea de raspandire a molustei Dreissena).

Pana la o adancime de 3 m scoicile se culeg manual, la dimensiunea
cadrului de 50 x 50 cm, intre 3 si 20 probe, in functie de natura habitatului si
densitatea populatiei. Dreisenele, impreuna cu substratul selectat, se plaseaza
intr-un rezervor si se ridica la suprafata.

La adancimi mai mari sunt aplicate graifere de fund Petersen (pe teren
solid) si Ekman-Bergey (pe substrat moale), cu o suprafata de captare 1/40
m?. La fiecare statie se efectueaza intre 2 si 10 caneluri in sol, n functie de
densitatea populatiei de Dreissena. Probele se iau cu ajutorul cadrului pana la
adancimi de 7 m inclusiv, utilizand echipament usor de scufundare. Imediat
dupa recoltare, in fiecare probd se numara molustele, apa se Indeparteaza din
cavitatea mantiald, dupa care exemplarele capturate sunt uscate pe hartie de
filtru si se cantaresc.

Valoarea medie a abundentei Dreissena si a biomasei acesteia in cadrul
bazinului acvatic, precum si eroarea standard se calculeazd ca si medie
ponderatd, folosind valorile medii pentru fiecare jumatate de sectiune.
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Este necesar a studia dezvoltarea molustei pe Unionidae. Se colecteaza in
cadrul bazinului acvatic intre 30 si 100 de exemplare de Unionidae, pe
fiecare dintre ele este marcatd prezenta sau absenta molustei Dreissena. Se
determind numadrul si greutatea molustelor atasate de corpul unionidelor,
lungimea scoicii gazdei si greutatea acesteia.

Studiul stadiului planctonic al molustei necesitd prelevarea probelor in
stratul de suprafata, cu un interval de 3-10 zile. Probele intre 10 si 100 de litri
se filtreaza folosind panza de matase nr. 76, dupd care filtratul este fixat cu
solutie de formol 4%.

Cresterea exemplarelor de Dreissena se intreprinde in custi speciale din
polistiren perforat cu diametrul plasei de 3 mm, reprezentand un tetraedru cu
0 margine de 15-20 cm. In custi se plaseazi exemplare de Dreissena de patru
grupe dimensionale a cate 20 de animale din fiecare grup.

Custile cu moluste se instaleaza pe fundul rezervorului, la o adancime de
1,5 m in zona nemijlocitd a habitatului Dreissena. Pentru monitorizarea
cresterii, custile se ridica lunar la suprafatd pentru masurarea scoicii (cu exac-
titatea de pana la 0,1 mm) si evidenta indivizilor morti de Dreissena. Molus-
tele se eticheteazd cu etichete speciale din plastic. In plus, molustele pot fi
marcate direct pe substratul natural. Cercetarile privind parazitofauna popu-
latiilor de Dreissena se realizeaza prin determinarea extensivitatii (procentul
de moluste infectate) si intensitatii invaziei (numdrul de simbionti In gazda).

Studiul invaziei la molustele infestate cu diverse infuzorii necesitd
determinarea numarului de ciliate cu ajutorul camerei Bogorov. Pentru a
determina rata de infectare a Dreissena cu ciliate, se efectueaza experimente
de laborator: in cuve care contin aproximativ 2,5 litri de apa, sunt expuse
moluste infestate si neinfestate. Dupa expirarea expunerii (1, 2, 3 si 4 zile),
molustele se deschid prin disecare si sunt numarate ciliatele in fiecare
moluscd. Experimentele in conditii de camp se realizeaza prin instalarea de
custi la o adancime de 0,5 m, in care se plaseaza 100 de moluste foarte
infestate si 100 usor infestate.

Toate molustele se mdsoard si se eticheteaza. Periodic, cate 7-10
exemplare de moluste infestate din custi si tot atitea exemplare ,,de control”
(moluste care traiesc la aceeasi adancime, la o distantd de 0,5-4 m de la
cuscd) se extrag pentru numadrarea ciliatelor. Pentru a analiza schimbarile 1n
structura trofica a animalelor bentonice, se folosesc date din literatura de
specialitate cu privire la biomasa zoobentosului nainte si dupd invazia
molustei Dreissena in bazinul acvatic respectiv.

Concluzii

1. Specia Dreissena polymorpha exercita un puternic efect de modificare
a mediului acvatic, provocand restructurarea structurii si functionarii tuturor
partilor ecosistemului.
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2. Raspandirea Dreissena in cadrul corpurilor de apa este conditionata,
in primul rand, de intensitatea activitatii economice (in principal de
intensitatea pescuitului industrial). Dezvoltarea populatiei de Dreissena in
cadrul unui bazin acvatic este limitata de indicatorii hidrochimici.

3. Rata de crestere si efectivul populatiei de Dreissena sunt determinate
de troficitatea bazinului acvatic, natura substratului si prezenta curentilor.

Lucrarea a fost realizata in cadrul proiectului institutional 15.817.02.25F.
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IMPORTANTA SPECIEI DREISSENA POLYMORPHA (MOLLUSCA,
BIVALVIA) IN CALTATE DE HIDROBIONT INVAZIV EPIBIONT

Vadim RUSU, Dorin DUMBRAVEANU

Epibiozele, constituite de metazoarele nevertebrate cu mod de viata atasat
de substrat, sunt raspandite pe scard largd in ecosistemele acvatice. In
bazinele acvatice naturale, acestea se dezvolta de-a lungul coloanei de apa pe
substraturi solide, iar formarea lor este rezultatul interactiunii proceselor
biologice, fizice si chimice.

Activitatile umane au fost influentate din cele mai vechi timpuri de
imixtiunea organismelor epibionte, care, incepand cu epoca descoperirilor
geografice mari, au fost considerate ca fiind o problema serioasa pentru
navigare. Aceastd problema ramane la fel de actuala. Odata cu constructia si
reabilitarea diverselor obiective hidrotehnice si mai ales a facilitatilor de
obtinere a energiei, de irigare si de captare a apei, a crescut, respectiv, si
amploarea perturbarilor cauzate de aceste organisme, atat in Moldova, cat si
in straindtate. Este in continud crestere si costul de protejare a instalatiilor
hidraulice de invazia organismelor epibionte.

Astfel, potrivit expertilor din Congresul SUA, pentru a elimina
perturbirile cauzate de o singura specie epibionta — Dreissena (Dreissena a
populat America de Nord abia in anii '80 ai sec. XX), pentru perioada 1993-
1999, cheltuielile au constituit 3,1 mld. dolari anual, doar la utilitatile de
producere a energiei.
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Studii recente aratd cd mai multe specii epibionte posedd o aparare
biologica eficientd impotriva epibiozei de altd naturd, iar cunoasterea
mecanismelor de atasare a larvelor acestora la substrat, de formare si
succesiune a comunitatilor de organisme epibionte ar putea fi baza pentru
elaborarea unor strategii eficiente si ecologice de prevenire a tot felul de
biointerferente pe care le provoaca aceste specii in instalatiile hidraulice.

Tema prezentei cercetari a fost justificata de preocupdrile internationale
din ultimele decenii, marcate de accentuarea procesului de globalizare sub
toate formele sale, problema speciilor straine invazive si epibionte cunoscand
o exacerbare fard precedent la scard mondiala. Intensificarea schimburilor
comerciale pe cale acvatica prin utilizarea cursurilor de apa interioare, prin
deschiderea unor canale de navigatie intracontinentale, intensificarea fara
precedent a turismului ca si schimbarile climatice globale constituie categorii
majore de factori care favorizeaza patrunderea speciilor strdine invazive si a
celor epibionte [1].

Din aceste motive, speciile strdine epibionte invazive au devenit un
subiect important abordat de comunitatea internationald, impunandu-se
necesitatea unei colabordri la diferite niveluri, precum si o abordare
pluridisciplinard la nivelul structurilor administrative, academice si a
comunitatilor locale.

In aceasta ordine de idei, este extrem de importantd acumularea de date si
informatii privind imbunatatirea bazei stiintifice a institutiilor abilitate in
controlul speciilor invazive si epibionte; dezvoltarea capacitatii de a raspunde
din timp la eventuale cazuri de invazie si dezvoltarea abilitatilor de a conduce
un program axat pe studiul si controlul populatiilor speciilor invazive
epibionte; reducerea impactului negativ asupra economiei produs de aceste
specii epibionte; consolidarea colaborarilor internationale privind problemele
ridicate de speciile cu potential mare de invazie si constituire a epibiozelor in
cadrul hidroecosistemelor acvatice naturale si antropizate; dezvoltarea
educatiei publicului in problema speciilor invazive si epibionte;
imbundtatirea cunoasterii biologiei si ecologiei speciilor epibionte;
acumularea de informatii care pot fi utilizate pentru controlul speciilor
epibionte in fauna Republicii Moldova si pentru limitarea efectelor negative
ale acestora asupra biodiversitdtii ecosistemelor locale, asupra instalatiilor
hidrotehnice. De asemenea, un program national de cercetare este necesar in
vederea elaborarii unor strategii de managament al populatiilor speciilor
invazive si epibionte in cadrul habitatelor protejate [1].

Speciile epibionte de bivalve dulcicole au fost studiate numai sub aspect
faunistic, nefiind abordate problemele legate de variabilitatea geneticd a
populatiilor pe care aceste specii le-au dezvoltat in habitatele nou-colonizate.
Conform datelor publicate, in fauna Romaniei sunt semnalate pana in prezent

30



4 specii de bivalve invazive, Sinanodonta woodiana (Lea, 1834), Corbicula
fluminea (O.F. Miiller,1774), Dreissena polymorpha (Pallas, 1771),
Dreissena bugensis Andrusov, 1897, aflate in continud expansiune atit in
ceea ce priveste arealul, cat si in privinta efectivelor populationale,
amenintand serios sdndtatea ecosistemelor. Sunt amenintate, de asemenea,
populatiile speciilor concurente din cadrul aceleiasi nise ecologice, si anume,
unionidele native [1].

Astfel, in cadrul proiectului, ne-am propus inclusiv studierea speciilor de
moluste edificatoare de epibioze, iar dintre acestea, un rol deosebit este
atribuit speciei Dreissena polymorpha (Pallas, 1771). Specia respectiva este
incadrata in increngatura Mollusca, clasa Bivalvia (Linnaeus, 1758).

Dreissena polymorpha are un statut de specie nativa invaziva. Specia s-a
retras in perioada ultimei glaciatiuni in lagunele de la Marea Neagra. Ulterior
si-a recuperat teritoriile pierdute, iar in prezent se observd o extindere a
arealului speciei. Caracterul colonizator al acestei specii a fost recunoscut,
fiind semnalata invadarea multor bazine acvatice dulcicole. in ultimii 20 de
ani, Dreissena polymorpha si-a extins din ce in ce mai mult arealul,
producand efecte negative in functionarea hidrocentralelor din bazinele
raurilor din Europa si continental Nord-American.

Datorita activitatii filtratoare intense pe care o exercitd, aceste moluste au
un aport semnificativ in cadrul proceselor de transformare a substantelor si
energiei. Dreissena reprezintdi o specie edificatoare, care determind
configuratia asociatiilor bentonice, diversitatea conexiunilor din cadrul
acestora si caracteristicile lor productionale. Din acest motiv, aspectele
privind variabilitatea dreisenelor ca si specii epibionte, sunt interconectate, in
mod direct, cu problema conservarii biodiversitatii din cadrul ecosistemelor
acvatice.

Desi exista numeroase lucrdri, consacrate dreisenelor, anumite
particularitati ale acestor moluste sunt insuficient studiate. in mod traditional,
studiul dreisenelor din cadrul bazinelor acvatice include evaluarea
parametrilor productionali: efectivul numeric, biomasa, caracteristicile de
masd si dimensiune. Din acest motiv, particularitatile biologice si ecologice
ale acestor specii epibionte (morfologia, ritmul de crestere, caracterul
reproducerii i dezvoltdrii, variabilitatea unor sau altor indici) sunt studiate
mult mai putin.

Cercetdri vaste au demonstrat c¢d in cadrul unor sisteme reografice pot
exista cateva grupuri de populatii ale speciei de moluste epibionte Dreissena
polymorpha ce se caracterizeaza prin particularitati morfologice si ecologo-
fiziologice distincte. Astfel, forma si pigmentatia cochiliilor de dreisene sunt
interconectate cu acele proprietati, care determind, in mod nemijlocit,
interrelatiile dintre organism si mediu, dar si rolul molustelor in cadrul
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ecosistemelor. Prin urmare, variabilitatea morfologica se constituie intr-o0

directie importantd de studiere a biologiei si ecologiei acestor organisme

epibionte [2].

In literatura de specialitate este enuntatd supozitia, conform careia
similaritatea morfologicai a molustelor este determinatd de similitudinea
conditiilor hidrodinamice din cadrul biotopurilor. Conform datelor stiintifice,
popularea zonelor aflate la adancimi mai mari produce schimbari in modul de
viata si fiziologia speciei D.bugensis, exprimate prin modificari ale formei si
pigmentatiei cochiliei. Moluste cu areal extins, dreisenele sunt influentate de
0 gama variatd de conditii ale mediului. Adaptarea lor la conditii diverse este
exprimatd prin variabilitatea inaltd a aspectului extern al acestora in cadrul
unor bazine acvatice diferite. S-a constatat ca o variabilitate mai pronuntata a
caracterelor externe ale molustelor este conjugatd cu un grad mai scazut de
specializare a speciilor respective.

Lucrarea a fost realizata in cadrul proiectului institutional 15.817.02.25F.
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APLICAREA TESTULUI t-STUDENT
iN CERCETARILE BIOECOLOGICE

Elena SILITRARI

Datele si informatiile sunt produsul fundamental al unei cercetari
stiintifice atat in biologie, ecologie, cat si in domenii de cercetare ale naturii.
Majoritatea proiectelor necesitd date de calitate, inteligibile si utile, pentru a
servi scopului de a formula, cerceta i rezolva cele mai diverse probleme din
domeniul biologiei si ecologiei contemporane.

Testul statistic este 0 metoda de decizie care permite validarea sau
invalidarea, cu un anumit grad de sigurantd, a unei ipoteze statistice,
formulate in baza datelor obtinute in urma investigatiilor efectuate pe teren,
in laborator sau din alte surse, care pot fi extinse asupra intregii colectivitati.
In acelas timp, testul statistic ofera argumentele principale in consolidarea
concluziilor stiintifice.

Scopul testelor statistice este de a primi raspuns la doua intrebari esentiale
in orice cercetare: 1) este sau nu este semnificativa diferenta dintre o medie
teoretica si o medie rezultantd din cercetarea unei probe, 2) este sau nu este
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semnificativa o diferentd dintre medii privind doud sau mai multe probe,
precum si alte Intrebari de genul acesta.

Cea mai mare valoare pentru validarea ipotezelor statistice o are testul t-
Student.

Testul-t reprezinta un grup de teste statistice care se aplicd in diferite
situatii concrete. Testul-t clasic permite compararea a doud medii, obtinute in
urma investigatiilor pe esantioane mici (n<30). Aplicarea acestui test necesita
respectarea urmatoarelor conditii: a) esantioanele provin din populatii care
sunt normal distribuite (corespund distributiei Gauss); b) masuratorile
obtinute pe cele doud esantioane cercetate sunt independente; ¢) populatiile
din care provin esantioanele poseda dispersii egale. Aplicarea testului-t se
efectueaza in mai multe scopuri.
mdsurdatori pe un lot de indivizi (probe, etc.), cu o medie teoretica data, sau
stiuta dinainte (pentru un esantion independent)

Exemplu aleatoriu. Regia ,,Apa-Canal” Chiginau sustine cd valoarea
medie a concentratiei nitratilor in zona raului Nistru este de 17,34 mg/l (mai
mica decat standardul Comunitatii Europene).

Veridicitatea valorii date se efectueaza prin esantionarea (20 de
misurdtori), analize de laborator noi si calcularea mediei (X = 21,89) si
deviatiei standard (S=3,04).

Formulam ipoteza in forma: Ho: p = 17,34 (valoarea raportatd) — ipoteza
nulului. Hy: p # 17,34 (valoarea raportatd) — ipoteza alternativd. Vom folosi
un nivel al probabilitatii de 95% (adica vrem sa fim 95% siguri ca testul
nostru ne indica varianta corectd). Calculam valoarea tcac cu ajutorul relatiei:

X-p . -
teate = 2 jar 6g = — = 22 = 0,68, de unde to. = 3% = 6,69,
6% vn V20 0,68
Determindm valoarea terit, folosind tabelul distributiei t: df=n-1=19; a=1-
A B C D E F <] H I
masa (g) a Dreissena
polymorpha
Nistrul Nistrul
superior  inferior t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances
13.3 13.4
13.5 13.5 Nistrul superior Nistrul inferior|
12.9 13.2 Mean 13.16363636 13.44285714| mediile
13 13.4 Variance 0.060545455 0.113406593|dispersiile
13.1 13.9 Observations 11 14|nl si n2
13.1 13.7 Pooled Variance 0.09042349 dispersia comuna
13 13 Hypothesized Me 0
13.3 13.5 df 23
13.2 13.6 t Stat -2.304610092
13.6 13.7 P(T<=t) one-tail 0.015278815
12.8 13 t Critical one-tail 1.713871528
13.9 P(T<=t} two-tail 0.030557631 p-=3.06
12.8 t Critical two-tail 2.06865761
13.6
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p=1-0,95=0,05 (unde df —gradul de libertate, o. — nivelul de semnificatie.
Obtinem tcrit=2,093.

Comparam tealc CU terit.: @) daca teac > terie — respingem ipoteza nulului (Ho)
si acceptam ipoteza alternativd (H1); b) dacé teaic < terit— trebuie sd acceptdm
ipoteza nulului (Ho).

Concluzie: teac (6,69) > terir (2,093), deci respingem ipoteza nulului, adica
suntem 95% siguri cd valoarea medie a concentratiei de nitrati in Nistru nu a
fost 17,34 mg/l (in momentul in care am colectat esantioanele proprii), aga
cum a raportat regia ,,Apa-Canal” Chisinau.

2. Compararea mediilor a doua esantioane diferite, cand se cunoaste ca
dispersiile sunt diferite

In acest caz, se compari serii de valori rezultate in urma masurarilor
multiple ale unor esantioane (probe) obtinute in conditii identice — dorim sa
aflam daca epibiozele speciei Dreissena polymorpha colectate din Nistrul
superior si cele colectate din Nistrul inferior apartin aceleeasi populatii
(exemplul ales este intdmplator, in locul celor doud esantioane ale epibiozelor
putem sa considerdm ca trimitem probele la doud laboratoare si dorim sa
comparam rezultatele acestora sau putem presupune cd numerele din cele
doua serii de valori sunt rezultate obtinute facind analizele la doua loturi de

A B C »] E F G H
masa (g) a Dreissena
polymorpha
Nistrul Nistrul t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances
superior inferior
13.3 13.4
Nistrul Nistrul
13.5 13.5 superior inferior
12.9 13.2 Mean 13.1636364 13.44285714| mediile
13 13.4 Variance 0.06054545 0.113406593|dispersiile
13.1 139 Observations 11 14Inlsin2
13.1 13.7 Hypothesized Mean Difference 1]
13 13 df 23
13.3 135 tStat -2.3938933
13.2 13.6 P({T==t) one-tail 0.01260842
13.6 13.7 t Critical one-tail 1.71387153
12.8 13 P{T<=t) two-tail 0.02521684 p=2,52%
13.9 t Critical two-tail 2.06865761
12.8
13.6

indivizi etc.). in general, atunci cand se face un test statistic de comparare a
mediilor, se iau doua serii de valori obtinute prin masurdtori pe pacientii din
doua loturi diferite. Presupunem deci ca, pentru a verifica apartenenta celor
doud esantioane la aceeasi populatie sau nu, se colecteaza 11 indivizi din
sectorul Nistrului inferior i 14 — din cel superior, la care prin cantarire li se
determina masa corpului. Compararea mediilor se executd in Excel. Se scriu
pe doua coloane valorile celor 2 esantione, care nu sunt egale nici ca volum,
nici ca valori. Apoi se executd secventa Tools—Data Analysis—t-test: Two
Sample Assuming Unequal Variances—OK; Variable 1 Range — selectati
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celulele primei variabele; Variable 2 Range — selectati celulele celei de-a
doua variabele; bifati Labels; bifati Output Range puneti click in caseta
alaturata si selectati o celula liberd de pe foaia de calcul; OK. Efectul, este
aparitia tabelului cu rezultate. Sunt afisate mediile: 13,16 si 13,44 — valori
medii sensibil apropiate. Pe linia Variance, sunt afisate dispersiile: 0,06 si
0,11 — putin diferite, primele mai constante, cea de-a doua — mai imprastiate.
Rezultatul p, al testului se afl la linia pe care programul a scris P(T<t) two-
tail, si este 0,0252, adica 2,52%. Avand in vedere regula de respingere a
ipotezei nule atunci cand p este sub 5%, vom spune cd intre mediile
masuratorilor celor doud esantioane este o diferentd semnificativa, adica
esantioanele apartin la doud populatii diferite.

Pe langa valoarea rezultatului p §i a interpretarii lui, trebuie raportate
mediile si deviatiile standard la cele doua loturi. Programul nu furnizeaza
insd deviatia standard, astfel ca va trebui sa o calculati. Acest lucru se face
simplu utilizdnd functia =sqrt. Raportarea rezultatului testului poate fi facuta
precizand la ambele loturi mediile, deviatiile standard, rezultatul p, precum si

A B = D E F G H I J K]
martor  cultura
cercetatd

14,3 144 t-Test: Paired Two Sample for Means
13,2 13
13,9 14,2 martor  cultura cercetatd

14 14,4 Mean 14,26429 14,34285714 mediile
14,1 14,3 Variance 1,03478 1,036483516 dispersiile
14,5 14,3 Observati 14 14 nlsin2
14,9 14,8 Pearson C 0,982784 coeficientul de corelatie Pearson
15,5 15,6 Hypothesi 0 diferenia de medie ipotetica(in ipoteza HO)
16,6 16,5 df 13 nr gradelor de libertate
14,6 14,7 t Stat -1,55683
13,8 14 P(T<=t) on 0,071756
12,3 12,2 t Critical o 1,770933
13,6 13,8 P(T==t) tw 0,143512 p=14,3%
14,4 14,6 t Critical t* 2,160369

interpretarea acestuia.

3. Compararea mediilor a doud esantioane diferite, atunci cdnd se stie ca
dispersiile sunt egale

Daca din studii anterioare sau din alte surse de informatie se cunoaste ca
dispersiile sunt egale, se face testul t-Student pentru doud esantioane in cazul
dispersiilor egale: in locul alegerii t-test: Two Sample Assuming Unequal
Variances, se alege t-test Two Sample Assuming Equal Variances. Pentru
datele anterioare rezultatele sunt dispuse intr-un tabel asemanator, totusi sunt
unele diferente. Rezultatul p (=3,06) este putin mai mare, dar diferenta dintre
cele doua medii este tot semnificativa, deoarece valoarea lui p este tot sub 5%.
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In practica se stabileste dinainte care din cele doud variante va fi cea
corectd si va fi folositd numai acea varianta. Astfel, sau se afla din literatura
de specialitate, sau trebuie dinainte calculate dispersiile pentru cele doua serii
de valori si, cand se suspecteaza ca este o diferentd semnificativa, se prefera
varianta t-test: Two Sample Assuming Unequal Variances, iar daca suntem
suficient de siguri cd diferenta dintre dispersiile celor doua serii de valori este
intamplatoare, putem efectua varianta t-test Two Sample Assuming Equal
Variances.

3. Compararea mediilor obtinute prin masurdtori pe asa-numitele
esantioane pereche

Dacd ca avem de testat relatia dintre un gradient de concentratic a
substratului nutritiv si rata de reproducere a P. caudatum. Dupa introducerea
datelor obtinute in Excel se executd secventa Tools — Data Analysis, iar din
fereastra care apare, se alege optiunea: t-test: Paired Two Sample for
Means si Ok.

Rezultatul p al testului este p=0,143, sau p=14,3%. Conform regulii de
decizie de la acest tip de test, ipoteza de nul nu se respinge, datele obtinute in
cercetare nu au medii care sa difere semnificativ.

Lucrarea a fost realizata in cadrul proiectului institutional 15.817.02.25F.
Referinte:
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PARTICULARITATI ALE POLIMORFISMULUI
INTRAPOPULATIONAL LA CILIATELE EPIBIONTE

Elena ROSCOV

Adaptarea la conditiile mediului reprezintd rezultatul acomodarii treptate
organismului viu la conditiile variabile ale mediului. Anume instabilitatea
conditiilor de mediu este acel factor motric al procesului, care formeazd un
grad inalt de plasticitate ale reactiilor adaptive ale organismului. Dinamica
parametrilor morfofunctionali ai animalelor depinde de variatiile conditiilor
mediului extern [6, p.66].

Actualmente, studierea multilaterald a rolului unor factori ai mediului
extern aparte asupra dinamicii efectivului numeric reprezinta una dintre cele
mai actuale probleme ecologice fundamentale. Existenta si succesul oricarui
organism sau ale oricérui grup de organisme depinde de un anumit complex
de conditii [5, p.277]. Conditiile ecologice ale fiecarui bazin hidrografic, rau,
lac sunt practic unice, precum este unic si genofondul populatiilor
hidrobiontilor, care sunt parti componente ale acestor ecosisteme. Ca urmare,
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scade stabilitatea ecosistemului, se modificd productivitatea si multe
transformari devin ireversibile.

In calitate de material biologic experimental a servit cultura de
Paramecium caudatum Ehrnb — clasa Holotricha. Specia mentionatd a fost
studiatd prin utilizarea metodologiei hidrobiologice clasice privind studiul
parametrilor reproductivi ai populatiilor, al prolificitatii, propuse de
T.Sonnenborn (1970) [1, p.241]; K.Suhanova (1968) [3, p. 234 ]; K.Hausman
(1988) [4, p.334].

Diviziunea celulara este mijlocul prin care, la etapa actuald de evolutie a
vietii, celula perpetueaza si se inmulteste [2, p.89]. Determinarea particulari-
tatilor diviziunii celulare ca mijloc de reproducere a fost efectuata asupra clo-
nului de laborator Paramecium caudatum. Investigatiile ce vizeaza estimarea
polimorfismului morfofunctional la clonul P. caudatum au fost realizate prin
ctalonarea conditiilor de crestere exponential a ratei de reproducere. in acest
scop, toate organismele din cultivator au fost asigurate cu conditii identice
favorabile pentru dezvoltarea lor. in pofida faptului ca populatia parameciului
a fost obtinutd de la un singur exconjugant si toti indivizii ar trebui sa fie
identici din punctul de vedere al genotipului, totusi s-a constatat ca tulpina
este destul de eterogena cu variatii ale efectivului in limitele 9-84 indivizi si
ale ratei de reproducere intre 0,33-2,09 (Tab.).

Rezultatele obtinute demonstreaza ca, in ce priveste reproducerea, popula-
tia Paramecium caudatum poseda o eterogenitate fiziologica bine exprimata
pe toata perioada de cultivare.

Tabel
Variatia in timp a efectivului numeric (Ny) si a ratei specifice
de reproducere (Cy) la Paramecium caudatum la t — 20-21°C.
(Durata cercetarilor — 10 zile; n=1000, ni=1ex/ml).

Nr. tOtal.de. ir;ld.ivizi cu Nr. total (.ie .intli?fizi fara Rata de reproducere (Cw)
T, eliminiri eliminari
zile mediat . mediat . mediat .
eroarea min max eroarea min max eroarea min max
1 8,340+0,383 0 20 8,778+0,349 2 20 2,093+0,420 | 0,693 | 2,995
2 35,190+1,684 0 74 37,839+1,481 4 74 1,767+0,027 | 0,693 | 2,152
3 51,790+2,583 0 106 54,515+£2,412 9 106 1,295+0,018 | 0,732 | 1,554
4 67,660+5,027 0 238 73,543+5,013 4 238 1,018+0,021 0,346 | 1,368
5 69,100+4,943 0 244 78,523+4,806 11 244 0,839+0,013 | 0,479 | 1,099
6 74,470+5,097 0 226 77,573+5,067 12 226 0,691+0,012 | 0,414 | 0,903
7 79,880+6,255 0 419 84,084+6,294 1 419 0,596+0,012 | 0,000 | 0,862
8 37,390+3,301 0 196 38,948+3,344 1 196 0,416+0,011 0,000 | 0,661
9 22,300£1,711 0 72 24,778+1,711 1 72 0,327+0,011 0,000 | 0,475
10 51,500+6,093 0 463 54,840+6,333 2 463 0,358+0,011 0,069 | 0,614

Astfel, valorile maximale ale efectivului numeric depasesc valorile
minimale de 2,8-9,6 ori (Fig. 1). Polimorfismul intrapopulational depistat la
clonul de laborator P. caudatum este in deplind concordantd cu mecanismul
intrapopulational de reglare a efectivului numeric, care prevede prezenta in
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populatie a cel putin doud genotipuri diferite, fiecare dintre care are prioritate
ei adaptive. Rata de reproducere in decursul celor 10 zile este in crestere,
atingand valori maxime 1n cea de-a 2-a si a 7-a zi, cuprinse intre 41,05 si
43,01%. Cu toate ca frecventa relativd In urmatoarele zile este mai redusa,
avand valorile intre 20,83-36,96%, eliminari nu se observa.

Aceleasi legitati se atestd si in cazul determinarii ratei de reproducere in
functie de timp (ore). Cuantumul eterogenitatii se pastreazd si pentru
domeniul respectiv de cercetare. Datele experimentale obtinute in conditii de
laborator au permis determinarea timpului (ore) generatiei de infuzorii. S-a
stabilit corelatia dintre timpul generatiei, care este de 48-52,35 ore, si rata de
reproducere cu valorile de 0,11-8,88, la temperatura de 21°C (Fig. 2).

Frecventarelativa
Frecventarelativa

06 21 0,825 0412 0,65 0,03 0,412
07 125 055 0,862 0,262 051

Cw (ratade reproducere)

0,01 0,63 0,89 1,05 1,17 1,27 1,35 1,41 1,47 1,53 1,59 1,65 1,71 1,77 1,83

Cw,24h
Fig. 1. Polimorfismul ratei specifice de Fig. 2. Polimorfismul ratei specifice de
reproducere a indivizilor in tulpina P. reproducere a indivizilor in tulpina
caudatum in timp de 10 zile de cultivare Paramecium caudatum in timp de 24 h
(n=929, t=21°C) (t=21°C, n=964)

Pe parcursul cresterii si dezvoltarii ciliatelor, apar o serie de modificari:
numarul microorganismelor viabile este diferit, ritmul de diviziune este
inegal — mare la inceput si apoi in declin.

S-a constatat ca diviziunea binara la ciliate genereaza uniformitate
pentru toate varstele de cultivare si produce populatii imense, numite
clone, provenite dintr-o singura celula.

Lucrarea a fost realizata in cadrul proiectului institutional 15.817.02.25F.
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IMPACTUL SUBSTANTELOR BIOLOGIC ACTIVE ASUPRA
CILIATELOR DIN CADRUL ASOCIATIILOR EPIBIONTE

lon TODERAS*, Elena ROSCOV,

* \nstitutul de Zoologie al A.S.M.

In prezent, impactul omului asupra mediului ambiant a devenit un factor
ce nu poate fi exclus. Prin urmare, studierea impactului asupra speciilor
invazive si a limitelor lor de adaptare la conditiile variabile de mediu va
contribui la rezolvarea problemei mentinerii stabilitdtii ecosistemelor si, de
asemenea, la determinarea rolului unor specii concrete in procesele de
autoepurare a ecosistemelor acvatice [7, p.423].

Astfel un rol important este elucidarea impactului unor factori abiotici
(undele milimetrice de intensitate joasa, substante biologic active, substantele
chimice) in formarea productivitatii Secundare a ecosistemelor acvatice.
Rezolvarea problemelor mentionate va contribui la dezvoltarea teoriei
productivitatii biologice si importanta functionald a infuzoriilor 1in
transformarea biologicd a substantei si energiei si in final va accelera
elaborarea principiilor de utilizare optimala a resurselor naturale [2, p. 585].

Are ca suport atat conceptiile expuse in lucrarile realizate de T.Sonnen-
born (1970) [4, p.241], ideile si ipotezele propuse de |.Bogatova (1980) [6,
p.168] si A. Chiorean [1, p.8]. Abordarea fiziologica in identificarea unor noi
derivati cu potential analgezic este deosebit de importantd [5, p.344]. In
scopul estimarii productivitatii reproductive a organismelor unicelulare sub
actiunea substantelor biologic active, au fost utilizate diferite concentratii ale
acestora: Apispir 1%, Apispir®" 1%, BioR?" 0,5%, PSS %" 3% cu concentra-
tiile de 0,1; 0,5; 1; 5; 10 mg/l in comparatie cu martorul.

Intrucat studiile recent realizate de citre unele laboratoare de prestigiu
aduc argumente 1n favoarea influentei unor substante asupra cresterii
productivitatii organismelor [3], s-au efectuat investigatii privind modul in
care agentii biologic activi (Apispir 1%, ApispirZn 1%, BioR?" 0,5%, PSS?"
3% in concentratii de 0,1; 0,5; 1; 5 si 10 mg/l) pot modula activitatea cresterii
densitatii populatiei de ciliate. Cercetdrile efectuate au demonstrat o
eficacitate inaltd la aplicarea Apispir-ului 1% in toate concentratiile. S-a
constatat cresterea efectivului numeric la P. caudatum, insotitd de cresterca
productivitatii de 2 ori, In comparatie cu martorul. La actiunea substantei
bioactive de 0,1 mg/l se observa o crestere esentiald cantitativa a indicelui
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ratei de reproducere cu 1,12-2,04. Ca rezultat al studiului, s-a stabilit ca
valorile efectivului numeric la martor constituie 32% (a 4-a zi) si 29% (a 5-a
zi), la utilizarea preparatului Apispir, cu concentratia de 0,1 mg/1 — 36% (a 4a
zi) si 39% (a 5-a zi); de 0,5 mg/l — 26-42% (la 4-5 zile), de 1 mg/l — 29-38%,
de 5 mg/l — 27-42% si cu concentratia de 10 mg/l — 35-25% (la 4-5 zile). S-a
constatat, de asemenea, majorarea efectivului numeric la Paramecium
caudatum, insotitd de cresterea productivitatii de 2,2 ori, la supliment cu
biopreparatul Apispir, cu concentratiile de 0,1 mg/1 si 5 mg/1 (Fig. 1).

La actiunea substantei biologic active ApispirZn cu concentratia de 1 mg/l,
creste efectivul numeric de la 3,5 pana la 38,7, iar la concentratiile de 0,1; 0,5;
5; 10 mg/1 se inregistreaza o scadere nesemnificativa a acestui indice (Fig. 2).

™
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Fig.1. Variatia dintre efectivul numeric Fig.2. Variatia dintre efectivul numeric
(Nt) a P.caudatum si conditiile trofice (Nt) a P.caudatum si conditiile trofice
(Apispir 1%) lat=24°C (Apispir® 1%) lat=24°C

Valorile efectivului numeric (Nt) la martor variaza intre 5,2 si 30,9, pe
cand pentru remediul BioR?" (la concentratia de 0,5 mg/1) valorile Nt sunt de
1,63 ori mai mari decat la martor. S-a stabilit cresterea efectivului numeric si
la celelalte concentratii ale biopreparatului BioR?", insa mai slab exprimate:
de exemplu, la concentratia de 0,1 mg/l cu valorile intre 31,2 si 34,8, iar la
concentratia de 10 mg/l — cu valorile intre 37,4 si 37,8 (Fig. 3).
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Fig.3. Variatia dintre efectivul Fig.4. Variatia dintre efectivul
numeric (Nt) a P.caudatum si conditiile numeric (Nt) a P.caudatum si conditiile
trofice (BioR?" 0,5%) la t=24°C trofice (PSS?" 3%) la t=24°C
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La concentratia de 5 mg/l a biopreparatului PSS?" au valori de la 31,02
pana la 43,8, de 0,1 mg/l — 31,1 si 40,3, iar la concentratia de 10 mg/l — cu
valorile intre 36,2 si 40,9, cu valori mai inalte decat martorul (Fig. 4).

Cercetarile denotd ca productivitatea ciliatelor difera esential de la o
varianta de cultivare la alta, iar densitatea maxima a indivizilor in cultura este
remarcata dupa 96-120 ore de cultivare. Astfel, pentru sporirea efectivului
numeric la paramecii, cu utilizarea Apispir-ului cu concentratia de 0,1-5
mg/l, se recomanda cultivarea lor la temperatura de 24°C timp de 120 ore.

Lucrarea a fost realizata in cadrul proiectului institutional 15.817.02.25F.
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IMPACTUL INTERACTIUNII ECOLOGICE ASUPRA EXPRIMARII
CARACTERULUI GENETIC LA TRANSFORMAREA
SOBOLANULUI CENUSIU iN ANIMAL DE LABORATOR

Alexandr CORLATEANU

La o anumitd etapd a evolutiei sale, omul, datoritd nivelului inalt al
intelectului, fiind totodata parte indispensabild a lumii animale, dar si fiinta
sociald, 7000-12000 de ani in urma a inceput domicilierea si domesticirea
unor reprezentanti ai clasei mamiferelor. Dezvoltarea economica a societatii
umane a stimulat dezvoltarea medicinei si fiziologiei experimentale.
Efectuarea experientelor, in mai multe domenii ale fiziologiei, a fost si
ramane de neconceput fard utilizarea animalelor vertebrate superioare,
structura organelor interne si functiile fiziologice ale carora sunt
asemanatoare cu cele umane.

Fondarea endocrinologiei, iar ulterior si a neuroendocrinologiei, a
determinat implementarea metodelor noi de cercetare si a animalelor
deosebite, ale caror caracteristici morfofiziologice corespundeau anumitor
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cerinte stricte pentru realizarea experientelor, ceea ce a garantat analiza si
interpretarea corectd a rezultatelor obtinute. Aceasta a largit componenta
speciilor animalelor utilizate in cercetarile stiintifice, determinind aparitia
tipului absolut nou printre animalele domestice — sobolanilor albi, care pentru
prima data au fost selectati, special, pentru utilizare 1n cercetari stiintifice.

Trebuie de mentionat ca evolutia sobolanilor a fost strans legatd cu
dezvoltarea societdtii umane.

Interactiunea ecologica intre sobolani si oameni, care a influentat, in mare
masura, evolutia specifica a animalelor s-a produs datoritd particularitatii de
migratiune a acestora. Tipul caracteristic de om modern (Homo sapiens
sapiens) s-a format aproximativ cu 40000-60000 de ani in urma in regiunea
Africii de Est si de acolo a inceput migrarea spre alte continente. De
mentionat cd migratiunile oamenilor si ale sobolanilor s-au intersectat.
Statiunile paleolitice si neolitice umane, cu mai multe gramezi de resturi de
bucitarie, au asigurat baza trofica suplimentara, dar, totodata, si adapost de
pradatori. Sobolanii, prezentind mai multe particularititi biologice
asemdndtoare omului, au invadat nisa ecologicd umana datoritda gradului
minimal de concurenti biologica dintre specii, la aceasti etapa de evolutie. in
asemenea situatie, una dintre modalitatile de interactiune dintre specii, a
devenit comensualismul — simbioza troficd prezentind posibilitatea de a
obtine surse suplimentare de alimentatie si protectie indirecta de la pradatorii
mai periculosi si mai abili ca omul.

Formarea si dezvoltarea agriculturii in epoca neoliticului a stimulat
aparitia relatiei noi, specifice, dintre om si unele animale, numitd de
sinantropie. Folosind ca bazd comensualismul, sobolanii au devenit
sinantropi, utilizand la maxim excesul de surse nutritive, precum si avantajele
modului sedentar de viata al omului. Exista supozitia ca animalele sinantrope
au aparut acum 6-10 mii de ani. Prin urmare, popularea Europei in ultimul
mileniu pana la era noastrd de cétre sobolani a fost savarsita de animale
sinantrope care au demonstrat combinarea unica a caracteristicilor biologice
manifestate in conditii specifice.

In opinia noastra, mecanismele trecerii sobolanilor la modul de viata sinan-
trop sunt bazate, intdi de toate, pe predispozitia populatiilor concrete la co-
mensualism si similitudinea necesitatilor biologice la specia dependenta — so-
bolan, si la cea determinanta — omul. Sinantropia la sobolani a conditionat ras-
pandirea rapida, dependenta doar de conditiile ambientale prezentate de om.

Dintre numeroasele schimbari sociale importante, crearea oraselor si,
ulterior, revolutia industriala in Europa, la hotarul secolelor XVIII-XIX, cel
mai mult au stimulat cresterea rapida a oraselor mari, in care s-au creat
conditii ambientale cu factori naturali destul de modificati sau substituiti de
cei antropogeni, ceea ce a contribuit la transformarea sobolanilor din specie

42



sinantropa in specie sinurbanistd. Mediul urban a fost si ramane foarte dificil
pentru supravietuirea majoritatii animalelor, Intrucat are o varietate a
habitatului foarte complexd, cu caracter mozaicist de repartizare,
incomparabil cu cel natural. Aceasta pune in dificultate realizarea problemei
de acomodare comportamentald in mediul complex. Mediul ambiental urban
prezintd un dinamism cu caracter neprognozat extrem de pronuntat.
Micsorarea inevitabild a distantei de contact cu omul prezinta pericol pentru
existenta animalelor. La etapa initiala de interactiune dintre om si sobolan,
relatiile acestora au fost caracterizate ca o concurenta ,,nestrictd”. Dar, deja
de mult timp, este destul de dificil a ne imagina prejudiciile materiale si cele
de sandtate cauzate de sobolani — specie prolifica, viabild si ,,inteligenta”.
Declansarea masurilor de nimicire a sobolanilor a inceput odata cu constienti-
zarea $i aprecierea daunelor pricinuite de catre acestia. Aplicarea procedeelor
multiple de nimicire a sobolanilor de catre om a determinat supravietuirea si
reproducerea doar a celor cu capacititi comportamentale exceptionale.
Pornind de la faptul ca sobolanii reprezinta animalele sociale, trebuie de luat
in consideratie faptul ca indivizii de sobolani din populatiile urbane se aco-
modeaza nu doar la mediul ambiental, ci si la sistemul de relatii in populatie
care determind modificari suficiente pentru supravietuire. Astfel, datorita in-
tai de toate sinantropiei, apoi sinurbanismului, sobolanii, cdpatand combinatii
unice ale caracteristicilor biologice, manifestate in conditii respective, au
obtinut un complex vast de particularitati fiziologice, ecologice si compor-
tamentale, care in ansamblu au contribuit la formarea plasticitatii ecologice
extrem de accentuate, necesard acomodarii in zoocenozele antropizate.

Surprinzator, dar domesticirea sobolanilor a fost conditionatd, pe de o
parte, de desteptarea atidudinii umane fata de animale, iar pe de alta parte, cat
de paradoxal ar parea, de distractia sangeroasa a omului. In Marea Britanie,
in sec. XVIII-XIX, a existat o modalitate nouda de nimicire a sobolanilor —
haituirea acestora de catre cainii de lupta si de vanatoare. Prinderea in
proportii mari, dar si reproducerea sobolanilor pentru aceasta distractie
silbatica, a evidentiat existenta animalelor nu doar de diferite nuante naturale
de coloratie a blénii, numita agouti, ci si de coloratii aberante, dintre care cele
mai rare (frecventa aparitiei albinismului variaza in limitele 1:20000 -
1:70000) au fost la sobolanii albinosi, care de la bun inceput prezentau doar
interes estetic, n-au fost nimiciti, ulterior domesticiti si utilizati pentru
selectia mai multor linii de sobolani albi.

Albinismul prezintd o mutatie tipica cu efect pleiotrop, care determind nu
doar modificarea colorarii tegumentelor si a irisului, ci si activitatea
locomotora redusa, deteriorarea vederii, precum si reducerea reactivitatii la
actiunea factorilor stresanti, proprii proceselor de domesticire. Toate
caracterele, in ansamblu, contribuie la micsorarea reflexului de libertate, ceea
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ce indica asupra limitarii stresului excesiv la etapele initiale de domesticire.
Despre atenuarea distresului la albinosi marturiseste pastrarea capacitétii de
reproducere. Stresul excesiv asigurd un efect puternic inhibitor asupra
etapelor de bazi ale proceselor reproductive. Luénd in consideratie frecventa
foarte micd de aparitie a albinosilor In naturd, trebuie de mentionat ca
reproducerea acestora In populatii artificiale foarte mici a devenit posibila
doar in cazul cand stresarea animalelor, aflate in conditii de contact inevitabil
cu omul 1n spatiu limitat, nu a afectat suficient sistemul reproductiv si
prosesul de reproducere. Prin urmare, consecintele fizologice ale activarii
functiilor hormonale la sobolani ca reactic la un complex de actiuni
nefavorabile la domesticire depind de stadiul ontogenezei si consta in
modificarea moderata a sistemelor neuromediatoare si neuroendocrine. Prin
urmare, putem concluziona ca aparitia sobolanului alb (Rattus norvegicus var.
alba), care deja de peste 150 de ani se utilizeazd in mai multe experiente
fiziologice, a fost determinatd de diminuarea reactivitatii sistemelor
neurohormonale care realizeazd reactia de stres, asigurand acomodarea
organismului pentru existentd in conditii ecologice noi, contribuind la
dezvoltarea ontogeneticd normala si la supravietuirea animalelor.

Astfel, sobolanii albi prezintd obiectul a doua experiente grandioase:
prima — cu durata de citeva milioane de ani, efectuata de cétre naturd care
prin intermediul selectiei naturale a realizat transformarea sobolanilor din
ecosisteme naturale in comensuali, iar apoi in animale sinantrope §i sinurbane
cu acomodari specifice pentru existenta in zoocenozele antropizate; a doua
experientd a fost realizata de catre om in termen foarte scurt (cca 50 de ani),
in baza evolutiei naturale, ca rezultat obtindndu-se un tip nou de animal
domestic — animal de laborator.

CULTIVATION OF SPIRULINA ON THE MEDIUMS
WITH THE ADDITION OF NACL

Natalia CLIMOVA

Spirulina platensis is a cyanobacterium that has been largely studied due
to its commercial importance as a source of protein, vitamins, essential amino
acids, and fatty acids [5]. Photosynthesizing microorganisms, like Spirulina
platensis, can be an alternative source of proteins for food and feed purposes.
Also, there is the possibility of obtaining pigments such as carotenoids, phy-
cocyanin and chlorophyll [7]. The use of the Spirulina sp. for pigments as co-
lorant has already been explored by the cosmetic, pharmaceutical and food
industries.

Phycobiliproteins are brilliantly colored, highly fluorescent, water-soluble
protein components of Spirulina platensis. Recent studies have demonstrated
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the antioxidant [6, 3], hepatoprotective [9], and anti-inflamatory [9, 8, 4] pro-
perties of C-phycocyanin, represents one of the main group algae’s peptides.

The present work aimed to study the influence additional concentration of
sodium chloride on concentration of phycocyanin, extracted from Spirulina
platensis, cultivated on pure and filtration media.

One part of Spirulina platensis was grown on pure media, second part
was cultivated on the filtration Zarrouk’s medium [11]. Cultivation was
carried out in 150 ml culture vessel, with 2-2.5 Klux light intensity at constant
temperature 29+1°C during 13 days. On second day of cultivation was added
0.4M and 0.5M NaCl, at that moment on second and fourth days was added
0.4M and 0.5M NaCl partially. The biomass was washed once with water and
collected. Then obtained biomass subjected to freeze-thaw through 10-14
days. Samples centrifugated (6000 rpm) and supernatant, contains phycocya-
nin, was collected and extracted by water.

Control probe represents the highest concentration of phycocyanin [2, 10]
during almost all days. First’s days of cultivation show the small
concentration of phycocynin, because addition the NaCl is a stress factor for
algae. The best concentration of phycocyanin in sample with addition NaCl
during cultivation is 0.4M NaCl, added partially to biomass, and up to 22.5%
(0.2+0.2M NaCl , 11™ day), in control probe it is about 15%. Further
concentration of phycocyanin in biomass of Spirulina platensis is growing
first 10-11 days, then it falling down in all probes (Fig. 1).

Concentration of Phycocyanin
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20,00 a control

80,4 M NaCl

*® 15,00 - 00,2+0,2 M NaCl
00,5M NaCl

10,00 W0,25+0,25 M NaCl

0,00

Days

Fig.1. Concentration of phycocyanin, extracted from Spirulina platensis,
during 13 days of cultivation on a pure medium

Cultivation on the old media gives less content of phycocyanin in
biomass. The best concentration of phycocyanin in sample with addition
NaCl during cultivation is 0.5M NaCl, added partially to biomass, and up to
22.4% (0.25+0.25M NaCl , 12" day), in control probe it is about 22% (71"
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day). Also the increased concentration of NaCl during cultivation of
Spirulina platensis has no big influence on growing of phycocyanin (Fig. 2).

Cor ion of Phy
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Fig.2. Concentration of phycocyanin, extracted from Spirulina platensis,
during 13 days of cultivation on a filtration medium
Purity of the phycocyanin during 13 days of cultivation reached only 1.7

[1]. That show, that we didn’t get a pure extract of phycocyanin and have to

implement some biochemical methods of extraction and purification proteins

and peptides.
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PROTECTIVE EFFECT OF MILLIMETER RADIATION
ON DATURA SEEDS (DATURA STRAMONIUM L.)
UNDER EX SITU CONSERVATION

Ludmila CORLATEANU
Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectia Plantelor al ASM

Under the conditions of long-term storage of seeds in gene banks, seeds
are subjected to natural aging process that results in decrease of their
viability. Center for plant genetic resources of Moldova pays much attention
to the development and introduction of physical and chemical methods that
increase viability of seeds of different plant species under ex situ
conservation. This work presents the results of investigations on use of
millimeter radiation (MMR) for activation of germination processes of datura
seeds (Datura stramonium L.) belonging to nightshade family (Solanaceae).
In order to determine protective effect on seeds, temperature stress was
additionally applied, namely — positive low temperature (LT).

Separate and combined influence of these factors was studied in direct
and reversed combinations (MMR+LT and LT+MMR). Experiments were
carried at LT (2-4°C) and MMR with the wavelength of 5.6 mm, power
density of 6.6 mW/cm? and 8- and 30-min exposures. These exposures in our
preceding experiments have caused stimulating effects on seeds of other plant
species (cereals, grains, vegetables, pulse and technical crops) [1,2,3].
Imbibed datura seeds were exposed to said treatment (for 14 hours).
Morphophysiological parameters of seeds and seedlings were studied
(germinating energy and germinability of seeds, length of rootlets, dry
biomass of seedlings) in accordance with the International Rules of ISTA [4],
in addition peroxidase enzyme activity in seedling rootlets was measured [5].
As much as 200 seeds were used in each variant.

Stimulating effect of millimeter radiation was revealed in all studied
parameters, maximum effect was observed at 30-min exposure. With respect
to seed germinating energy stimulation was 35.5% as compared to control,
with respect to seed germinability it was 3.9%, length of rootlets — 28.5%,
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dry biomass of rootlets — 55.0% (Fig.1). With separate influence of low
temperature on seeds, viability of seeds assessed by studied parameters
remained at the level of control. Combined influence of factors (MMR+LT
and LT+MMR) on seeds caused stimulation of germination processes in all
variants, i.e. both reparative and protective effects of MMR were manifested.
It should be noted that radioprotective and radioreparative effects of MMR
were discovered in preceding works on maize and triticale seeds with the use
of millimeter radiation and gamma-radiation [6].
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Fig.1. Morphophysiological parameters of datura seedlings
exposed to treatment with MMR and LT
Legend: 1 — control; 2— MMR 8 min; 3— MMR 30 min; 4 - LT;
5-MMR8 min+LT;6-MMR30min+LT;7—-LT+MMR 8 min;
8- LT + MMR 30 min

Comparison of direct and reversed combinations of factors has
demonstrated a more prominent protective effect of millimeter radiation, i.e.
when seeds were treated with low temperature following their treatment with
millimeter radiation. In this case (MMR 8 min + LT) seed germinating
energy exceeded germinating energy in reversed combination (LT + MMR 8
min) by 20%, and the variant with MMR 30 min + LT exceeded reversed
combination by 23.2% by this parameter. Similar patterns were noted with
respect to seed germinability. Stimulation of seed germinability in these
variants was 13.6 and 24.0%, respectively. Measurement of such morphophy-
siological parameters as length of rootlets and dry biomass of rootlets also
allowed to make a conclusion on protective effect of millimeter radiation.

Evaluation of datura seed viability by peroxidase enzyme activity in
seedlings also was indicative of reparative and protective effects of
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millimeter radiation but protective effect on this parameter was more
prominent than reparative effect. With the following combinations of factors:
MMR 8 min + LT and MMR 30 min + LT peroxidase activity in seedlings
exceeded that in reversed combinations by 1.6 and 1.5 times (Fig.2).

Thus we can conclude that treatment of datura seeds with millimeter
radiation with 30-min exposure after their long-term storage in gene bank
results in significant increase of morphophysiological and biochemical
parameters of seeds and seedlings. Combined application of physical factors
makes stimulating effect of millimeter radiation even more prominent.
Significant protective effect of millimeter radiation was noted when it was
used in combination with low temperature.
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Fig.2. Perosidase enzyme activity in datura seedlings after treatment with MMR
and LT. Legend: 1 — control; 2 — MMR 8 min; 3— MMR 30 min; 4 —LT; 5- MMR 8
min+ LT; 6 - MMR 30 min + LT; 7 - LT + MMR 8 min; 8 — LT + MMR 30 min

Therefore it seems appropriate to recommend this physical method for
increase of datura seed viability under its ex situ conservation.
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EVOLUTIA INDICILOR CARTOMETRICI
AI HARTILOR PEDOLOGICE

Andrei URSU, Stela CURCUBAT
Institutul de Ecologie si Geografie al ASM

Cartometria este ramura cartografiei ce studiazd metodele si instrumentele
cu care se determind precizia hartilor, procedeele de masurare a distantelor si
a suprafetei.

Evolutia interpretarii cartografice a solurilor a fost conditionatad de nivelul
informatiei despre invelisul de sol in diferite perioade istorice.

In lucrarea dati, au fost utilizate hirti pedologice editate in anii de
cercetare 1900-2011. Evolutia indicilor cartometrici ai hartilor pedologice
este redatd prin examinarea si analiza materialelor cartografice, care a fost
efectuatd in aspect istoric prin metoda comparativ-geograficd, metoda
analizei s.a. Analiza cartometrica actuald necesita elaborarea unui program
special computerizat, care ar permite aprecierea numericd nu numai a
arealelor, dar si a lungimii, perimetrelor, gruparea unitatilor pe diferite
principii conditionate de SIG.

Alcatuirea hartilor a fost conditionatd de necesitatea aprecierii impozitului
funciar si efectuatd prin gestionare si metode statistice. In functie de
solurilor (pamanturilor arabile) puteau fi destul de detaliate. Stabilizarea
pedologiei ca ramurd a stiintelor naturale, precum s§i cercetarile pe teren
efectuate de Dokuceaev mai intai in scopul pregatirii ,,Cernoziomului
rusesc”, apoi cercetdrile complexe efectuate in regiunile Poltava, Nijegorodsk
si Smolensk au pus bazele studierii solului prin metode speciale. Asemenea
cercetdri la inceput puteau fi realizate doar selectiv in anumite regiuni si in
diferite scopuri. Bineinteles, ca la initial hartile pedologice bazate pe cercetari
puteau fi elaborate numai la scard de proportie micd cu caracter de
generalizari. Privitor la teritoriul Moldovei, prima interpretare cartografica a
invelisului de sol a fost harta ,,Raspandirea solurilor de la Prut pana la Ingul”,
publicata de A. Grossul-Tolstoi in anul 1856.
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Pe parcurs apar noi unitati genetice, mai intai soluri la nivel de tip, apoi
(incepand cu anii’30) si subtip de sol. Devizarea unitatilor genetice largeste
esential legendele si gradul de detaliere a arealelor. Numarul total de areale
include diferite unitati taxonomice (J{oxyweaes, 1900; Murgoci, 1909; 1927;
Nabokih, 1924; Florov, 1927, 1938). Hartile elaborate 1n perioada postbelica,
fiind bazate pe cercetdri detaliate, includ unitatile taxonomice conform
clasificarilor in vigoare si scara de proportie a hartilor (de reguld, la nivel de
tip, de subtip) (Kpynenuxos, 1971).
utilizare a informatiei despre proprietatile si particularitatile solurilor, a
aparut necesitatea studierii detaliate a solurilor. Astfel, dupa hartile regionale
ale solurilor, apar hartile diferitelor unitati teritoriale, apoi a diferitelor unitati
administrative.

Concomitent, s-a largit si s-a majorat informatia pedologica, de la grupari
la tipuri si subtipuri, apoi la unitati taxonomice mai mici. Tot mai mici si mai
detaliate devin arealele solurilor.

O primd analiza cartografici a hartilor editate in diverse perioade ne
demonstreaza urmatoarele (Tab.).

Tabelul 1
Evolutia caracteristicii cartometrice a hartilor pedologice
Nr. Harta Anul Scara Autorii Unitagi Areale
genetice
V. Dokuceaev,
Harta solurilor . N. Sibirtev,
1 Rusiei Europene 1900 1:2.500.000 G.Tanfiliev, 12 35
A. Ferhmin.
o | Schifasolului 1924 | 1:128.000 A. Nabokih 10 21
Basarabiei e '
agro;eirltjgicé Gh. Murgici,
3 | insofitd de Schita | 1909 | 1:2.500.000 | E™ Prgta‘l’(‘;"pescu' 9
climatologica a p Enculéscu
Romaéniei ’
Gh. Murgoi,
. Em. Protopopescu-
4 | Herasolurilor 4657 | 1:1.500.000 Pake, 9 117
omane P. Enculescu,
T. Saidel
Harta repartizarii
humusului si a
5 | solurilor in partea 1927 1:3.000.000 N. Florov 7 49
sudica a
Basarabiei
Harta solurilor
6 din regiunea 1927 1:3.000.000 N. Florov 10 49
Codrilor
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Harta Zonelor

7 naturale de sol 1934 1:1.500.000 N. Cernescu 4 zone 17
PO +1unitate
ale Romaniei
Harta solurilor N. Florov
8 comunei Nigcani, 1937 1: 40.000 ' S 6 26
R B L. Gustiuc
judetul Lapusna
Mosia comunei
9 Copanca cu 1938 | 1:30.000 N. Florov 12 50
imprejurimile
jud. Tighina
Harta solurilor
10 judetului 1941 1:800.000 N. Florov 20 97
Lapusna
11 | Harasolurilor ) g0 11100000 N. Florov 16 63
judetului Soroca
Harta solurilor Sub redactia lui
12 | partii europenea | 1930 | 1:2.520.000 ub redactia lu 10 20
L. Prasolov
URSS
Harta solurilor E. Lobov, N.
13 | partii europene a 1947 1:2.500.000 Rozov, 10 18
URSS N. Lebedev
Harta
14 |  pedologica- 1960 I. Canivet 20 227
schematica a
RSSM
Harta solurilor I. Krupenicov, A.
15 1962 1:3.000.000 | Rodin, A. Ursu, R. 8 29
RSSM
Lunev
1. Krupenicov,
Harta solurilor . T. Novac,
16 RSSM 1971 1:750.000 A. Rodin, 27 822
A. Ursu
Harta solurilor 276
17 Republicii 1999 1:1.500.000 A. Ursu 21
Moldova
Harta solurilor
18 Republicii 2011 | 1:750.000 A Ursu, A, 22 1357
Overcenco
Moldova

Analiza cartometrica a hirtilor pedologice denota cd pe masura acumularii

informatiei, dezvoltarii pedogeografiei, detalierii cercetarilor si modelelor de
cartografiere, se majoreazd numarul unitatilor taxonomice, se micsoreaza di-
mensiunile arealelor (care depind preponderent de scara de proportie a hartii),

hartile devin tot mai exacte, obiective. Se largeste utilizarea lor practica.
In functie de metoda de alcatuire, nivelul de informatie si scara de

proportie, hartile pedologice contin diferit volum de informatie si se
deosebesc prin caracteristicile cartometrice. Numarul arealelor de sol creste
de la 35 — pe Harta solurilor Rusiei europene (1900) pana la 1357 — pe Harta
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solurilor Republicii Moldova (2011), ceea ce demonstreaza evolutia indicilor
cartometrici ai hartilor pedologice.

PARTICULARITATI DE UTILIZARE A ELEMENTELOR
DE INVERZIRE VERTICALA iN MUN. CHISINAU

Natalia CIUBUC

Inverzirea verticald este metoda de inverzire a planurilor verticale cu
ajutorul lianelor, vaselor si arborilor tutorati. Scopul inverzirii verticale este
de a pune 1n evidenta caracterul individual al edificiilor, de a sublinia anumite
elemente arhitecturale, sau, dimpotriva, de a ascunde sau masca anumite
elemente putin decorative [2, 4].

In urma inventarierii spatiilor verzi din mun. Chisindu, am stabilit o
varietate foarte redusd de modalitati de inverzire verticald. Lipseste orice
sistem de amenajare. Varietatea metodelor de inverzire folosite in spatiile
publice se limiteazd doar la inverzirea cu ajutorul plantelor sadite in
containere §i amenajarea peretilor cu liane. La fel se atestd si o varietate
limitatd de specii de liane utilizate — circa 5 specii. Intreprinderea se Stat
,,Spatii verzi” Chisindu realizeazd doar amenajari la nivelul solului, cu
implicarea unor elemente razlete de amenajari verticale. Dintre amenajarile
descoperite de noi sunt de mentionat:

e peretii acoperiti cu liane, in special cu Partenocissus tricuspidata. Un
exemplu elocvent este sediul Intreprinderii ,,Serviciul Paza de Stat” a
Ministerului Afacerilor Interne, sediul Intreprinderii se Stat ,,Spatii verzi”
de pe str. Kogélniceanu, Pretura sectorului Rascani;

e pereti acoperiti cu liane, in special cu Tecoma radicans. Ex. fatada
Institutului de Botanica —Gradina Botanica (Institut al ASM);

o folosirea ederei Hedera helix pentru amenajarea trunchiurilor arborilor.
Ex. Muzeul de Etnografie si Istorie al Tinutului Local, Dendrariul;

o folosirea vaselor ca modalitate de amenajare verticald. A fost notata doar
pe bd. Stefan cel Mare si in Piata Marii Adunari Nationale;

e umbrar amenajat cu vita-de-vie sdlbaticd Partenocissus quinquifolia in
Gradina Publica Stefan cel Mare;

e amlasarea triajelor pentru amenajarea umbrarelor in jurul bancilor pe
aleea de pe str. Mircea cel Batran. Pentru amenajare au fost plantati
trandafiri cataratori, dintre care au rezistat doar o mica parte.

e element pseudotopiar — constructie metalica sub formd de semisfera,
amenajat cu Clematis vitalba in str. Kiev.

e pereti acoperiti cu liane si vita-de-vie — blocul Facultitii de economie a
Universitatii Agrare de Stat din Moldova.
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Mult mai variat sunt amenajate localurile publice particulare, oficiile, ba-
rurile si restaurantele. Aici trebuie mentionate: restaurantul ,,Roata vremii”
unde sunt folosite din adundentd vase si containere cu flori, forme arhitectu-
rale mici, carute-sa, restaurantul ,,Andys pizza” de pe bd. Moscovei, unde
sunt prezantate elemente de arta topiard. Exemple interesante de ecrane verzi
sunt prezentate la barul ,,Miraj”, din str. 31 august, unde este utilizat Clema-
tis vitalba, cafeneaua ,,Pizza Montes” din str. Al Russo cu un ecran verde de
fasole turceascd. Un element decorativ deosebit il reprezintd ecranul verde cu
Vitis vinifera, care perfect sustine stilistica restaurantului ,,Sanatate” din bd.
Gr.Vieru.

Sectorul privat este amenajat foarte variat, si ca modalitdti de amenajare,
si ca varietate de plante utilizate. Au fost detectate de catre noi peste 22 de
specii de plante. In gradinile particulare au fost depistate amenajari cu liane si
plante volubile, amplasate pe diverse suporturi: grilaje, chioscuri, umbrare,
foisoare, mai rar obeliscuri. Cel mai des sunt utilizate vita-de-vie, iedera,
trandafirii cataratori si soiuri de clematis. in afara de plantele lemnoase, se
mai utilizeaza specii de plante anuale sau bienale volubile, cum ar fi mazarea
decorativa, fasolea turceasca, cobea, zorelele, ipomea s.a. La fel sunt utilizate
gardurile vii si ecranele verzi in scopul delimitarii de strada, protectie fonica,
protectie contra prafului, sau pentru zonarea gradinii. Din pécate,
asortimentul de plante este destul de limitat, de cele mai multe ori folosindu-
se specii de Thuia, Juniperus, hamei, vita-de-vie sélbatica, mai rar soiuri de
trandafiri, Piracantha, Philadelphus (iasomie), clematis, Tecoma. Asortimen-
tul ar putea fi largit pe seama unor plante alimentare sau medicinale, cum ar
fi murele, actinidia, shizandra sau ale unor plante exotice, cum ar fi Mamor-
dica japonica, sau varietati de tarticute decorative. O moda speciala s-a dez-
voltat la amenajarea spatiilor private cu vase si jardiniere. Dar si aici asorti-
mentul de plante este destul de limitat. Cel mai des fiind folosite petuniile si
sulfiniile, precum si muscatele — Pelargonium graveolens.

Studiind modalitatile de inverzire verticala, utilizate la noi in tara, precum
si practicile internationale [2], am stabilit ca existd o varietate mare de
metode, care satisfac cele mai variate necesitati. Din pacate, la noi in tara se
folosesc doar unele dintre ele. Practicile internationale ofera o serie de solutii,
care pe deplin ar putea fi aplicate si in tara noastra. Astfel, recomandam
pentru introducere in practicile de amenajari ale spatiilor verzi a urmatoarelor
metode perspective: peretii vegetali folositi pentru decorarea si protectia
termica a cladirilor din exterior, precum si pentru decorarea si imbunatatirea
microclimei 1n incaperi. O altd metoda moderna, intens propagata in Occident
sunt acoperisurile verzi folosite pentru extinderea spatiilor amenajate [4].

Elemente de inverzire verticald ar putea fi introduse si la amenajarea gra-
dinilor alimentare. In primul rand, se recomandi diversificarea suporturilor
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pentru culturile agricole cu port inalt si ale celor cu tulpina ascendentd sau
volubila, de exemplu, folosirea arcadelor pe care ar putea fi plasati castrave-
tii, bostaneii si chiar bostanii, zamosii si pepenii verzi. O modalitate intere-
santa de prezentare a culturilor sunt obeliscurile si triajele, pe care ar putea fi
dirijate tomatele, fasolea si unele culturi floricole care pot fi folosite in
alimentatie, cum ar fi nasturtiile si mazarichea. Folosirea formelor arhitectu-
rale mici in gradina alimentara oferd o serie de oportunitati, cum ar fi sporirea
gradului de atractivitate, extinderea suprafetelor plantate si crearea accentelor
ornamentale in gradina. Pentru cultivatorii avansati si pentru introducerea
unui element decorativ suplimentar in amenajarea localurilor de alimentatie
publica si a bucatariilor private, se recomanda amplasarea peretilor verticali,
pe care ar putea fi plantate specii aromate si medicinale, care ar putea fi
folosite ca condimente si plante alimentare din categoria mini — rosii cerry,
ardei s.a. Gradinile alimentare verticale se pot amenaja nu doar in gradinile
particulare, dar si in cadrul cartierelor locative, pe teritoriul institutiilor de
invatamant, in special al celui prescolar. in al doilea rand, se recomanda
largirea asortimentului de culturi alimentare in special pe contul soiurilor de
talie inaltd sau, din contra, a soiurilor mini si prin largirea in general a
asortimentului de culturi alimentare prin introducerea speciilor mai putin
cunoscute la noi.

Studierea asortimentului de plante folosite la inverzirea spatiilor private
[1,3], si in mod deosebit studierea metodelor propuse de cercetdtorii de la
Gradina Botanica (Institut al ASM) [4], ne permite sd recomandam introdu-
cerea urmatoarelor plante in asortimentul speciilor folosite pentru amenajarea
spatiilor publice: Wisterira sinensis, Actinidia arguta, Jasminium officinale,
Lonicera japonica. Asortimentul de plante folosite la inverzirea spatiilor indi-
viduale ar putea fi largit pe contul unor plante alimentare si medicinale, cum
ar fi murele fara spini — Rubus, mamordica — Mamordica japonica, Schizand-
ra, largirea asortimentului de trandafiri cataratori si introducerea soiurilor noi
de Clematis si Tecoma.

Implementarea in practicd a unei varietdti cat mai mari de modalitati de
inverzire verticala ar oferi spatiilor verzi din municipiu elemente decorative
valoroase, extinderea spatiilor amenajate, largirea vizuala a spatiului (deosebit
de important in gradinile mici, spatiile verzi din cadrul intreprinderilor, zonelor
de receptie si odihnd din birouri si oficii); separarea si zonarea spatiilor;
protectie fonica; asigurarea functiei de umbrire si crearea unei atmosfere de
intimitate; crearea unei stilistici si atmosfere specifice in gradinile amenajate.
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CONRTIBUTII LA STUDIUL STARII FAUNEI
NEVERTEBRATELOR ARIEI NATURALE CRICOVA-GOIAN

Viorica COADA, Ana PELIN
Universitatea de Stat din Tiraspol, Chisinau

Situatia critica a starii ecologice ce se mentine in ecosistemele Republicii
Moldova implica necesitatea efectudrii cercetdrilor complexe de monitorizare
a diversitatii si starii structural-functionale a faunei. Aceste masuri ar permite
compararea cu situatia preexistentd si ar constitui baza pentru adoptarea
masurilor de redresare a situatiei ecologice, elaborarii strategiilor si
programului de actiuni ca baza stiintificd pentru protectia, ameliorarea i
valorificarea durabila a ecosistemelor.

Elaborarea unei liste a speciilor din aria de studiu serveste drept suport
pentru continuitatea cercetarilor fundamentale sistematice, biogeografice si
ecologice din Republica Moldova, ceea ce contribuie la armonizarea acestor
date la standardele europene si mondiale.

Zona studiata reprezintd un sector al vaii raului Ichel, situat pe Podisul
Moldovei Centrale, in regiunea Codrilor de Est. in urma investigatiilor
noastre, efectuate din bazinul cursului inferior al rdului Ichel, inventarul
faunei de nevertebrate este alcatuit din 298 de specii, si anume: incr. Plathel-
minthes — 1 specie, incr. Annelida — 2 specii, incr. Mollusca — 31 de specii,
incr. Arthropoda, clasa Crustacea — 5 specii, clasa Myriapoda — 4 specii; clasa
Arachnida — 15 specii; clasa Insecta cu urmatoarele ordine: ordinul Dermap-
tera — 1 specie; ordinul Mantodea — 1 specie; ordinul Odonata — 5 specii;
ordinul Diptera — 12 specii, ordinul Mecoptera — 1 specie; ordinul Neuroptera
— 1 specie; ordinul Homoptera — 8 specii; ordinul Coleoptera — 122 de specii;
ordinul Orthoptera — 20 de specii; ordinul Lepidoptera — 31 de specii; ordinul
Hymenoptera — 8 specii; ordinul Hemiptera — 30 de specii.

Malacofauna — cercetarile efectuate in statiile de cercetare au pus in
evidenta prezenta unui numar de 31 de specii, care din punct de vedere
sistematic apartin la doua clase: Gastropoda si Bivalvia, 3 ordine si 13 fami-
lii. Aceste specii constituie 20% din numarul total de moluste identificate
pentru malacofauna Republicii Moldova. Tinem sa mentionidm ca speciile
acvatice au fost colectate numai din paraiele ce se varsa in raul Ichel, iazuri,
ape temporare, in raul Ichel nu a fost gésita nici o specie din cauza poludrii cu
deseuri menajere din comuna Cricova, exploatarea resurselor naturale. in
urma colectarilor, observatiilor si cercetarilor noastre, efectuate in bazinul
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cursului inferior al raului Ichel, a fost determinata o specie noud pentru fauna
tarii noastre — Tandonia kusceri (Mollusca, Gastropoda). Acest animal pre-
fera locurile umede calcaroase pe stanci, conditii prezente in zona de studiu.

Prin intermediul speciilor de moluste identificate in bazinul cursului
inferior al raului Ichel, se pot evidentia o serie de particularitati ale acestei
zone. Lipsa completd a speciilor de moluste in albia principald a raului Ichel
denota faptul ca omul, prin activitatea sa, a ajuns la o perturbare accentuata a
acestui bazin acvatic.

Entomofauna zonei studiate este una extrem de bogata si interesanta,
datorita structurii habitatului si diversitatii de asociatii vegetale prezente.
Zonele stancoase alternand cu pante cu vegetatie ierboasa sau cu vai adanci si
umede au dus la formarea unei entomofaune caracteristice. Zonele acoperite cu
o vegetatie forestiera adapostesc, pe de alta parte, o gama larga de specii carac-
teristice. In entomofauna cursului inferior al raului Ichel s-au inregistrat 20 de
specii de heteroptere din 9 familii §i 18 genuri (in parantezd — numarul spe-
ciilor): Pentatomidae (7), Miridae (4), Coreidae (3), Scutelleridae, Pyrrho-
coridae, Lygaeidae, Nepidae, Notonectidae si Gerridae (fiecare cite o specie).

Din punctul de vedere al diversitatii taxonomice, procentele de repartizare
ale familiilor de heteroptere colectate sunt diferite. Familia Pentatomidae este
reprezentatd de 7 specii, sau 35%, urmatd de Miridae — 4 specii sau 20%,
Coreidae cu 3 specii sau 15%, Scutelleridae, Pyrrhocoridae, Lygaeidae,
Nepidae, Notonectidae si Gerridae — cate o specie fiecare, ce constituie 5%.

Ortopterele 1n zona studiatd sunt reprezentate prin 20 de specii ce apartin
la 5 familii i 16 genuri (in paranteza — numarul speciilor): Acrididae (9),
Tettigoniidae (4), Gryllidae si Tetrigidae (6) si Tridactylidae (1). Din punctul
de vedere al diversitatii taxonomice, procentele de reprezentare ale familiilor
de ortoptere colectate sunt diferite. Familia Acrididae este reprezentata de 9
specii sau 45%, urmatd de Tettigoniidae cu 4 specii sau 20%, Gryllidae si
Tetrigidae cu cate 3 specii fiecare sau 15% si Tridactylidae cu o specie, ce
constituie 5%.

Fauna de coleoptere din bazinul cursului inferior al raului Ichel este
reprezentatd de 122 de specii ce apartin la 18 familii. Din punctul de vedere
al diversitatii taxonomice, procentele de repartizare ale familiilor de coleopte-
re colectate sunt diferite. Cea mai numeroasa este familia Scarabaeidae,
incluzand 20 de specii (21,70% din numarul total de specii identificate in
aceasta zond), urmata de familiile Carabidae — 15 specii (16,30%), Chryso-
melidae — 13 specii (14,13%).

in urma investigatiilor, pentru zona data de cercetare, au fost evidentiate 2
specii de coleoptere rare si amenintate cu disparitia conform clasificarii CRM
(2002), la categorii de raritate si una strict protejatd conform Anexei II a
Conventiei Bern, 5 specii de lepidoptere rare si amenintate cu disparitia
conform clasificarii CRM (2002) si 4 specii de himenoptere.
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IMPACTUL REMEDIULUI BioR — PRODUS AUTOHTON UTILIZAT
iN DIFERITE REGIMURI — ASUPRA STATUSULUI PRO-
ANTIOXIDANT LA PREPELITE

Ana MACARI, Sava BALANESCU, Vasile MACARI
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Diversificarea principalei ramuri a zootehniei — avicultura — nu este 0
prerogativd, ci o necesitate stringentd care vizeazd asigurarea stiinifico-
practica a procesului tehnologic de crestere si exploatare a altor specii de
pasari decat cele traditionale. Se remarca faptul ca prepelita domestica
reprezinta alaturi de bibilicd, fazan, potarniche si porumbel, pasare de vanat
care si-a pierdut nu doar starea de libertate, din cauza captivitatii pe parcursul
procesului de domesticire, nsd si o parte din caracteristicile carnii [1].
Respectiv, pentru imbunatatirea calitatii vietii omului, asigurarea cu produse
de origine animala atat inofensive pentru om, animale §i mediul ambiant, cat
si calitative, are o importantd mare [4]. Pe toatd durata de desfisurare a
procesului tehnologic de crestere si exploatare a animalelor pot interveni
diversi factori, care, de reguld, au impact negativ asupra performantelor
productive, sanatitii si bunastirii animalelor. In contextul restrictiilor
internationale, devine evidentd necesitatea elaborarii si testarii noilor produse
cu proprietati adaptative, antistresorii si stimulatorii de crestere, inofensive,
ecologice si preponderent de origine vegetala [4]. Remediul BioR, obtinut din
biomasa cianobacteriei Spirulina platensis prin sinteza orientatd prezinta
efecte benefice prestabile pe animalele de ferma, de laborator si om [2, 4, 5].
Pana in prezent nu a fost studiatd actiunea preparatului nominalizat in
complex asupra statusului pro-antioxidant la prepelite. Din aceste
considerente, in lucrarea datd ne-am propus sa investigdm in complex mai
multe laturi ale statusului pro-antioxidant la prepelitele tratate cu preparatul
BioR 1n diferite regimuri, puse la reconditionare, in conditii fiziologice de
fabrica avicola.

Pentru elucidarea impactului preparatului autohton BioR, a fost realizat
un studiu pe prepelite adulte, in conditii de fabricd avicold. Materialul
biologic a fost reprezentat de 240 de prepelite la finele ciclului de ouat, la
varsta de 197 de zile, divizate in 3 loturi, a cate 80 de pasari. Preparatul testat
a fost administrat intramuscular prepelitelor de 2 ori consecutiv: la lotul
experimental 1 (la debutul cercetarii i in a 2 repriza, la finele primei decade,
in doza de 0,5 ml/cap); la lotul experimental 2 numai la debutul studiului,
intr-o singura repriza, in aceeasi doza (0,5 ml/cap). Pasarilor din lotul martor
li s-a administrat 0,5 si, respectiv, 0,5ml sol. NaCl de 0,9%, in termenele
preconizate si pentru lotul experimental 1. Prepelitele incluse in studiu au fost
analoge din punctul de vedere al rasei, varstei , greutatii corporale si starii
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fiziologice. Mai mult ca atat, pasdrile au fost cazate in aceeasi hala, iar
alimentatia, adaparea si asistenta veterinard au fost identice conform
tehnologiei practicate. La debutul investigatiilor, pand la administrarea
produsului testat, la 5 prepelite aleatoriu s-a masurat temperatura corporala si
numarul migcarilor respiratorii pe minut, iar pe parcursul investigatiilor
parametrii nominalizati au fost evaluati la cate 5 prepelite din fiecare lot de
pasari antrenate in acest studiu. In timpul manipularii pasarilor (cantirirea
individuald, fixare, administrarea produsului testat etc.) s-a atras atentic la
comportamentul prepelitelor, pentru evidentierea starilor de stres.

Pe parcursul cercetarilor, prepelitele au fost permanent monitorizate si
examinate, iar pentru investigatiile de laborator s-a recoltat sange de la 5
pasari, la inceputul studiului, panad la administrarea produsului testat si la
finele studiului, de la cite 5 pasari din fiecare lot. Concomitent, pe parcursul
cercetarilor, la cite 5 pasari din fiecare lot s-a determinat temperatura
corporald generald si numarul miscarilor respiratorii pe minut. In urma
monitorizarii §i examinarii prepelitelor pe parcursul experientei, pe o
perioada de circa 40 de zile produsul BioR nu a indus abateri de la starea
fiziologicd normala, modificari ale comportamentului la pasarile adulte
destinate reconditionarii. Investigatiile efectuate, in dinamica au evidentiat
proprietdti adaptative si antistresorii ale produsului testat, ipotezd bazatd pe
valori mai joase ale temperaturii corporale si respiratiei. Studiile recente scot
in evidenta faptul cd pand si la animalele clinic sdndtoase, in conditii
fiziologice de ferma zootehnica sistemul pro-antioxidant este mai solicitat
si afectat. In urma experientelor efectuate a fost stabilitd o actiune pozitiva a
produsului autohton BioR asupra sistemului pro-antioxidant la prepelitele
adulte, la reconditionare, rezultate dependente de doza si regimul de utilizare
a acestui produs. S-a stabilit cd produsul testat a indus modificari ale
statusului prooxidant. Astfel, valoarea (HPL) - izoprenol: timpurii,
intermediari si tardivi la loturile experimentale manifestd o slaba tendinta de
crestere, pe cand nivelul seric al HPL — hexan: timpurii, intermediari si
tardivi sunt mai diminuati la loturile tratate cu produsul BioR cu 1,1-6,5%);
2,2-4,7% , iar cei tardivi cu 20,5-36,5% in raport cu lotul-martor. Aceste
rezultate pot fi considerate pozitive si releva reducerea proceselor de
peroxidare lipidica si deci de formare a radicalilor liberi, care reprezinta un
proces continuu in organismele vii, in urma impactului remediului testat. S-a
stabilit o tendinta similard de manifestare a parametrilor marker ai sistemului
prooxidant: dialdehida malonica (DAM) si activitatea prooxidantd. Astfel,
valoarea DAM in ser la finele cercetarii a diminuat la lotul experimental 1,
tratat cu BioR de 2 ori consecutiv cu 6,9% in raport cu lotul-martor. O
tendintd similara se atesta si In cazul activitatii prooxidante in ser, cand acest
parametru la ambele loturi experimentale este mai mic cu 10,6-17,6%, in
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comparatie cu lotul de referinta, deosebirea fiind statistic veridica (p< 0,01).

In confirmarea celor specificate anterior, vin si valorile serice ale superoxid-

dismutazei, care sunt mai mari In ambele loturi experimentale cu 24,7-27,1%

in raport cu lotul-martor, diferentele fiind semnificative (p< 0,05). Activitatea
antioxidantd totala (AAT) — hexan, la loturile experimentale s-a diminuat la
finele cercetarii cu 25,8-39,8%, pe cand valoarea AAT — izopropan, dimpot-
riva, s-a majorat cu 5,8-9,1% fata de martor. Activitatea glutationperoxidazei

(GPO) 1in serul sangvin la debutul studiului a constituit 1,84+0,29umol G-

SH/s.l., valoare care la loturile experimentale, catre finele studiului s-a

majorat de 1,6-1,70 ori fata de lotul martor (p< 0,05), fapt ce releva functia

de protectie antioxidantd mai bund la prepelitele care au fost tratate cu
produsul testat. Parametrii nonenzimatici: ceruloplasmina, transferina si fierul
au un rol decisiv in ameliorarea metabolismului, in special la fortificarea
sistemului antioxidant [3]. S-a stabilit un nivel mai inalt al ceruloplasminei in

ser la loturile tratate cu BioR cu 10,5-13,7% si o tendintd de diminuare a

transferinei si fierului in ser fatd de lotul-martor. in paralel, nu s-a constatat o

tendintd de manifestare a oxidului nitric i, dimpotrivd, o diminuare a

acidului uric cu 14,7-16,3% si o crestere a nivelului seric al magneziului cu

4,3-13,0% la loturile experimentale in raport cu lotul de referinta.

In contextul rolului radicalilor liberi, in exces si fenomenul de
endotoxicoza mentiondm ca markerii acestei laturi metabolice — molecule cu
masa medie (MMM) si substantelor necrotice (SN), de asemenea, au evaluate
in acest studiu. Astfel, produsul testat de noi a indus diminuarea parametrului
MMM cu 5,5-12,4% in raport cu lotul-martor. in acelasi timp, se atesti o
reducere substantiald a nivelului de SN serice la finele studiului, la loturile
experimentale diminuandu-se cu -27,9% (p<0,05) la LE 1 si, respectiv, la LE
2 cu 18,4% in raport cu indicii de referinta. Studiul efectuat releva si alta
latura pozitivd a remediului testat, reflectatd in cresterea continutului de
dipeptide histidinice — carnozina in ser, valori maxime semnaldndu-se la
administrarea BioR de 2 ori (+32,0%), in cazul LE 1, iar cu administrarea
BioR odata (24,6%, p<0,01) in raport cu valorile lotului-martor. in opinia
noastra, aceste rezultate sunt benefice si pledeazd in favoarea remediului
testat. In concluzie, remediul BioR obtinut din S. platensis are un efect
moderat pozitiv de atenuare a consecintelor stresului tehnologic, fortificarea
sistemului antioxidant, reflectate in diminuarea proceselor catabolice si
fortificarea proceselor anabolice in organism la prepelite.

Referinte:

1. COSTACHESCU, E. 5. a. Rezultate privind performantele obtinute la sacrificarea
prepelitelor din linia Faraon. In: Lucrari stiintifice UASM, vol. 34: Zootehnie si
biotehnologii. Chisindu: CE UASM, 2013, p. 303-306.

2. FALA, V. BioR - baza optimizarii proceselor de regenerare tisulard:
Monografie. USMF ,,N. Testemitanu”. Chisinau: Tipografia-Sirus, 2014. 256 p.

60



3. MACARI, A. Evolutia ceruloplasminei si transferinei serice la prepelitele recon-
ditionate si tratate cu un produs cianobacterian autohton. in: Lucrdri stiintifice
UASM, vol. 40: Medicina veterinard, Chigindu: CE UASM, 2014, p. 40-43.

4. MACARI, V., PUTIN, V., RUDIC, V. Recomandari. Procedeu de ameliorare a
sanatatii §i stimulare a productivitatii la puii de carne. Chisinau: UASM, 2014
(Tipogr. ,,Print-Caro™). 35 p.

5. RUDIC, V., COJOCARI, A., CEPQOI, L. s.a. Ficobiotehnologie — cercetari findamen-
tale si realizari practice. Chisinau: s.n., 2007 (Tipografia ,, Elena V.1.” SRL). 365 p.

STUDIUL PRIVIND FERTILIZAREA FOLIARA
LA CULTURA CIRESULUI

Sava GRISCAN, Zinaida DADU, Lidia POLIHOVICI
Institutul Stiintifico-Practic de Horticultura si Tehnologii Alimentare

Pomii fructiferi, la inceputul perioadei de crestere, consuma o cantitate
mica de elemente nutritive, dar lipsa lor in aceastd perioada reduce brusc
productivitatea. Pentru aplicarea corecta si eficienta a ingrasamintelor, este
necesar sd se determine continutul elementelor nutritive in sol si frunze pe
parcursul perioadei de vegetatie in scopul determinarii dozei de ingrasaminte.
Pentru cultura ciresului, lipsesc cercetari in directia fertilizarii foliare.

Scopul cercetarilor este de a studia eficacitatea ingragamintelor complexe,
care contin macro- si microelemente, compusi organici de sinteza cu activita-
te fiziologica de stimulare a cresterii, aminoacizi ce se dizolva complet in apa
inlaturand deficitul substantelor nutritive in timpul perioadei de crestere a po-
milor. Fertileader Magical cu continut de macroelemente: N — 2,2%, MyO —
4,0%, C.0 — 12,0% si microelemente a fost studiat pe parcursul a doud peri-
oade de vegetatie.

Experienta a fost montata in sectia experimentald a Institutului Stiintifico-
Practic de Horticulturd si Tehnologii Alimentare in plantatia de cires pe rod
sadita in anul 1997, soiul Vanda, schema de plantare 6x4 m. Intr-o varianta —
30 de pomi, cate 10 in 3 repetari.

Solul — cernoziom obisnuit cu continut mediu de fosfor si potasiu si
scazut cu azot. In intervalul dintre randuri, solul s-a intretinut ca ogor negru,
s-a lucrat mecanic cu cultivatorul si grapa cu discuri. Pe fasia de-a lungul
randului cu latimea de 1,0 m s-au aplicat erbicide pentru combaterea
buruienilor.

Pe parcursul perioadei de vegetatie, s-a efectuat stropirea pomilor cu
fertilizantul Fertileader Magical — doua tratamente foliare cu interval de 15
zile in perioada de crestere a fructelor pana la intrarea in pargi. in alte
variante, aplicarea ingrasdmintelor s-a facut in complex cu efectuarea
tratamentelor contra vatdmatorilor. Pomii la martor au fost stropiti cu apa
curatd.
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Investigatiile au aratat ca prin actiunea fertilizarilor foliare s-a manifestat
schimbarea continutului de substante nutritive NPK in frunze si au contribuit
la sporirea continutului de clorofild, care au determinat reglarea intensitatii
activitatii fotosintetice.

Din datele prezentate in Figura, se observda o acumulare mai accentuata a
elementelor nutritive in frunze la variantele fertilizate, comparativ cu
martorul fard Ingrdsdminte. Influentd semnificativa s-a constatat in cazul
aplicarii fertilizantului Fertileader Magical in dozad a cate 4+4 l/ha. La
aplicarea Fertileader Magical in doza 3+3 l/ha, nu s-au observat schimbari
esentiale comparativ cu martorul fara ingragaminte.

30

i /

i / |

15 / l / Dazot
A A

10 / l / \ l @ fosfor

5

Opotasiu
0
martor Fertileader Magical Fertileader Magical
3,0+3,0 I/ha 4,0+4,0 I/ha

Fig. Actiunea fertilizarii foliare asupra continutului de NPK
in frunze, mg/g masa uscata

in Tab.1 sunt prezentate datele continutului de clorofili A, B si suma
acestora, precum si carotinoide, determinate in fenofaza de crestere intensiva
a lastarilor si fructelor dupa 5-7 zile de la aplicarea fertilizantului foliar. Se
observa 0 acumulare a clorofilei si carotinoidelor in frunze, ceea ce a dus la

sporirea activitatii foliare, respectiv — cresterea si dezvoltarea pomilor.
Tabelul 1

Actiunea fertilizarii foliare asupra continului de clorofila
si carotinoide 1n frunzele de cires

. Clorofila,% Carotinoide % Tran;p 1r€1;1a
Variante gr/m?/ora
A B | ArB
Martor 0.216 | 0,079 | 0295 0,052 308.9
Fertileader wﬁg'ca' 30430 | 4225 | 0,078 | 0304 0,048 372,6
Fertileader '\Sﬁg'ca' 40440 1 0302 | 0126 | 0428 0,067 396,3
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O influentd semnificativd a fertilizantului foliar asupra procesului de
transpiratie se observa in perioada de crestere intensiva, si anume, dupa 3-5
zile de la tratare la varianta unde s-a aplicat doza mai mare a fertilizantului
Fertileader Magical.

Tabelul 2
Actiunea fretilizantilor asupra infloririi si legarii fructelor
Varianta Flori [ Meiat | Fructe %
pom/buc. meiat/flori | fructe/meiat
Martor 3125 2298 778 73 33
Fertileader Magical3,0+3,0 I/ha | 3118 2310 782 74 34
Fertileader Magical4,0+4,0 I/ha | 3111 2331 787 75 34

Numarul de flori, meiat §i fructe s-a efectuat pe doud ramuri de baza a
pomului constatind un numdr aproximativ identic la toate variantele.
Numarul de fructe numérate dupé caderea fiziologica, in varianta Fertileader
Magical 3,0+3,0 si 4,0+4,0 I/ha este mai mare, comparativ cu martorul fara
fertilizare (Tab. 2).

Pentru a evalua calitatea, a fost determinatd masa medie si compozitia
biochimica. Masa medie a unui fruct depaseste martorul la toate variantele.
La variantele Fertileader Magical aplicat in dozele 3,0+3,0 1/ha si 4,0+4,0
1/ha, a fost respectiv de 5,4 si 5,5 grame. Recolta de fructe la hectar este cu
5% si 7% mai mare la Fertileader Magical aplicat in doze de 3,0+3,0 l/ha si
4,0+4,0 I/ha fatd de martor fara ingrasaminte (Tab. 3).

in fructele mature colectate din toate variantele experientei s-a determinat
continutul de substanta uscata, zaharuri, acid ascorbic, acid titrabil, substante
tanante si colorante. Se observa tendinta de crestere a parametrilor biochimici
in comparatie cu martorul. In varianta Fertileader Magical 4,0+4,0 1/ha s-au
obtinut fructe cu continut de substanta uscata, zahar si vitanina C mai ridicat
decat la martorul fara ingrasaminte.

Tabelul 3

Actiunea fertilizarilor asupra componentei biochimice, masei medii si

productiei de cires

Sub- Zaha Acizi Vitamina Masa recolta % fata
Variante andr titrabili, C, mg/% medie a La t/ ha de
stante total, % : Tt
uscate% % o unui pom, martor
fruct, g kg
Martor 13,8 9,56 0,96 7,92 5,3 41,0 16,0 100
Fertileader
Magical 3+3 l/ha 14,26 9,59 0,96 9,24 54 42,2 16,8 105
Fertileader
Magical 4 +4 l/ha 14,8 9,96 0,84 10,56 55 43,0 17,2 107

Concluzii. Aplicarea noului fertilizant complex Fertileader Magical de
doua ori in perioada cresterii fructelor si la 15 zile dupa primul tratament,
pana la intrarea in pargd a influenfat pozitiv asupra calitafii comerciale si
compozitiei biochimice a fructelor.
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CONSIDERATII PRIVIND PROCESELE GEODEMOGRAFICE
DIN REGIUNEA DE SUD A REPUBLICII MOLDOVA

Vitalie SOCHIRCA, Viorica PAUN

Tema abordata este importantd atdt sub aspect cognitiv, cat si practic:
pentru autoritatile publice locale, In vederea unor planificari strategice de
dezvoltare mai bune si a rezolvarii problemelor ce tin de imbunatétirea
calitatii vietii cetatenilor in conditiile declinului demografic.

Scopul principal al acestui studiu este demonstrarea tendintelor dinamicii
naturale a populatiei din Regiunea Geograficd de Sud (RGS) a Republicii
Moldova, in contextul teoriei tranzitiei demografice.

Pentru efectuarea acestui studiu, am utilizat date statistice ale Biroului
National de Statistica [1]. Metodele de cercetare principale: statistico-
matematicd, comparativa, grafo-analitica.

Caracterizarea geografica generala a RGS. Regiunea Geografica de
Sud cuprinde partea de sud si de sud-est a R. Moldova. Suprafata totala a
regiunii este de 7.379 km? sau 22% din suprafata totala a tarii, fiind cea mai
mica regiune din tara. Teritoriul RGS include 8 raioane (Basarabeasca,
Cahul, Cantemir, Causeni, Cimislia, Leova, Stefan Voda, Taraclia) si UTA
Gégduzia. Populatia regiunii constituie 15% din populatia totald a tarii. RGS
include 326 de localitati, cel mai mare oras al regiunii fiind Cahul.
Majoritatea populatiei (circa 2/3) locuieste in mediul rural. in virtutea
factorilor istorico-geografici, populatia are 0 componenta etnica pestrita. Pe
langd populatia autohtona, care este majoritara, aici locuiesc si reprezentanti
ai altor etnii: gdgauzi, bulgari, ucraineni etc. Pentru asezdrile rurale este
specifica prezenta satelor mari, cu o populatie de 3-5 mii de locuitori, unele
sate avand peste 5 mii de locuitori: Congaz, Copceac, Baurci, Cazaclia,
Chirsova (UTA Gagauzia). [2, p. 131-132]. Densitatea medie a populatiei
RGS este de 74 loc./km?, fiind cea mai micd densitate, comparativ cu
celelalte regiuni din tara [3].

Miscarea naturali a populatiei RGS. Datele demografice pentru RGS,
sistematizate in Tabelul 1, au fost obtinute urméand etapele:

o au fost colectate datele brute de la Biroul National de Statistica pentru
fiecare localitate (in total 326) din cele 8 raioane si UTA Gagauzia: numarul
de locuitori, numarul nascutilor, numarul decedatilor pentru anii 2005-2011;
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e datele au fost sistematizate pe unitati administrative de nivelul II
(raionale) si obtinute valorile anuale;

e au fost calculati indicatorii demografici medii anuali: rata natalitatii,
rata mortalitatii si bilantul natural (In %o) pentru fiecare localitate si in medie
pe raion;

e au fost insumate datele in total pe RGS si comparate cu datele pentru
celelalte doua regiuni (RGN si RGC) si pentru R. Moldova in ansamblu.

Tabelul 1
Dinamica migcdrii naturale a populatiei RGS in perioada 2005-2011 [1]

= — S - E=8 i3 s o
=] _BE 3 =3 3 < = S N
gE EZERH 2 i | gfs| o8| 5% Eg
Ec° E2Zgg = sc 2 csz| 82| Eg| 55
S E 28289 B 3 T | 22°| 5| g=F| BE
E =81 F = & gl & <
Basarabeasca 28710 1990 284,3 2639 377 9,9 13,1 -3,3
Cahul 119125 9628 1375,4 9544 1363,4 11,5 11,4 0,1
Cantemir 61181 5335 762,1 5155 736,4 12,5 12 0,4
Ciuseni 89894 7465 1066,4 8388 11983 | 11,9 13,3 -1,5
Cimislia 60061 3973 567,6 5590 798,6 9,5 13,3 -3,8
Leova 51699 4431 633 4542 648,9 12,2 12,6 -0,3
Stefan Voda 70153 6080 868,6 6494 927,7 12,4 13,2 -0,9
Taraclia 42600 3254 464,9 4140 591,4 10,9 13,9 -2,9
UTA
s 156031 14023 2003,3 12938 18483 | 12,8 11,8 1,0
Gigauzia
Total RGS 679455 56179 8025,5 59430 8490 11,8 12,4 -0,6
Total RGC 1682910 134762 19255 125863 17485 11,4 10,4 1,0
Total RGN 1054262 80192 11456 109142 15591 10,9 14,8 -39
Total R'* 3576546 272732 38962 297843 42549 10,9 11,9 -1,0
Moldova

* cu exceptia localitatilor din unitétile teritorial-administrative din stinga Nistrului si
municipiul Tighina, nesubordonate organelor constitutionale ale Republicii Moldova.

Ca rezultat al analizei datelor din Tabelul 1, constatim ca situatia
demograficd in RGS este similara cu situatia medie pe R. Moldova: bilantul
natural in RGS in medie pentru anii 2005-2011 este de -0,6 %o, iar in medie
pe tard — de -1,0 %o. in functie de indicatorul bilantului natural, raioanele si
UTA Gagauzia au fost grupate in trei categorii:

1. Cu situatie demograficd mai buna (optimista): UTA Gagauzia (1%eo),
Cantemir (0,4%o), Cahul (0,1%o).
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2. Cu situatie demografica medie (medium): Leova (-0,3%o), Stefan Voda
(-0,9%0), Causeni (-1,5%o).

3. Cu situatie demografica mai dificild (pesimista): Taraclia (-2,9%o),
Basarabeasca (-3,3%o), Cimislia (-3,8%o).

Ulterior, a fost realizatd tipizarea localitdtilor din RGS in functie de
criteriul valorii bilantului natural, fiind evidentiate cinci tipuri conventionale:
tipul I (+3.0%o $i mai mult); tipul II (de la +3,0%o la 0%o); tipul IIT (de la 0%o
la -3,0%o); tipul IV (de la -3,0%o la -6,0%o); Tipul V (-6,0%0 si mai putin). Au
fost calculate valorile absolute (numar de localitati) si cele relative (in %) pe
toate unitatile administrative si in ansamblu pe regiune, apoi au fost
comparate valorile obtinute cu celelalte doud regiuni ale tarii (Tab. 2).

Tabelul 2
Tipizarea localitatilor din RGS dupa valoarea bilantului natural in medie
pentru perioada 2005-2011 [1]

Numérul total d Tipul | Tipul 1 Tipul 11l Tipul IV Tipul V
umarul total de
Unitati st
adminisitive localitati +3,0% ... +3,0% — 0% 0%o —-3,0%0 -3,0% — -6,0% < <-6,00%0
Total % Total % Total % Total % Total % Total %
Basarabeasca 10 100 1 10 0 0 3 30 5 50 1 10
Cahul 55 100 12 21,81 16 29,09 14 25,45 9 16,36 4 727
Cantemir 51 100 11 21,56 14 27,45 19 37,25 4 7,84 3 5,88
Caugeni 48 100 9 18,75 12 25 13 27,08 5 10,41 10 20,83
Cimislia 39 100 1 2,56 6 15,38 7 17,94 17 43,58 8 20,51
Leova 39 100 6 15,38 10 2,56 9 23,07 7 17,94 7 17,94
Stefan Voda 26 100 1 3,84 9 34,61 7 26,92 7 26,92 2 7,69
Taraclia 26 100 7 26,92 2 7,69 6 23,07 3 11,53 7 26,92
Gagauzia 32 100 9 28,12 10 31,25 7 21,87 5 15,62 1 3,12
Total RGS 326 100 57 17,48 79 24,23 85 26,07 62 19,01 43 13,19
Total RGC 558 100 109 19,4 165 29,7 148 26,5 7 13,8 59 10,6
Total RGN 645 100 32 5 68 10,7 101 15,7 128 19,8 315 488

Analizand datele din Tabelul 2, constatam ca in RGS localitatile cu bilant
natural pozitiv detin 41,7%, pe cand cele cu bilant natural negativ reprezinta
58,3%. In asa mod, situatia demografica in RGS este mai precara comparativ
cu RGC, dar mai buna comparativ cu RGN.

Concluzii. Perioada de tranzitie demograficd parcursa de tara noastra si
de RGS se manifestd printr-un declin demografic, care determina
dezechilibre sociale i economice complexe.
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MODIFICARILE ORGANISMULUI 5
iN TERMOGENEZA EXPERIMENTALA

Liuba BUDIANU

Febra reprezinta o crestere a temperaturii corpului peste limitele normale
(37°C). Ea este o reactie de luptd a organismului contra unui agent infectios
sau toxic. Existd situatii in care febra nu trebuie subestimata, in cazul bolilor
cardiovasculare, copiilor, femeilor gravide, pacientilor cu dementa, pacienti
epileptici la care poate precipita crizele tonico-clonice s.a.

Cercetarile recente aratd ca in patogenia reactiei febrile s-a evidentiat
participarea unor submecanisme de interactiune intre sistemul nervos, endoc-
rin si cel imunobiologic, cunoscut sub denumirea de submecanismul neuro-
endocrino-imunobiologic. Cercetarile clinice precum si cele experimentale
efectuate asupra febrei s-au canalizat spre studiul pirogenilor leucocitari.

Investigatiile actuale incearca sa evidentieze componentele care impulsio-
neaza hipotalamusul in sensul initierii febrei, ca sumptom in cursul unei boli,
luandu-se 1n ansamblu pirogenii endogeni enuntati, precum si modul in care
acestia intervin singular sau impreuna ca mediatori ai febrei.

Cert este ca, febra apare ca un considerabil cost pentru organism, fiind
asociatd cu disfunctii metabolice, cereri crescute de oxigen si energie, astfel
pentru cresterea temperaturii cu 1°C metabolismul bazal creste cu 9-13%, iar
ritmul cardiac sporeste cu 8-9 batdi/minut, pe de alta parte, instalandu-se un
potential risc de distrugere a tesuturilor neurologice.

Cu toate ca s-a acumulat un volum vast de informatii, nu se cunoaste pe
deplin patogenia reactiei febrile. Se considera ca pirogenii endogeni au un
efect major pe reteaua vasculara bogata, din apropierea centrilor nervosi ai
ariei preoptice din hipotalamusul anterior numit: organum vasculosum lami-
nae terminalis (OVLT), deoarece ablatia acestuia previne febra dupa o admi-
nistrare periferica de pirogen endogen, dar nu are nici un efect atunci cand pi-
rogenul endogen este injectat direct in creier. Se presupune ca celulele endo-
teliale ale OVLT nu ofera rezistenta la difuzia pirogenilor endogeni, fie ca
elibereaza metaboliti ai acidului arahidonic pe calea ciclo-oxigenazica rezul-
tand prostaglandine (PGE ), prostacicline ( PG 1), ce pot difuza cétiva mili-
metri in regiunea hipotalamica anterioara (aria preopticd) initiind febra. Pros-
taglandinele nu sunt potrivite a fi considerate neurotransmitatori; ele cresc ni-
velul AMP-ului ciclic, care are proprietati neurotransmitatoare in tesutul ce-
rebral si este implicat in patogenia febrei. Endoteliul vascular al OVLT cons-
tituie tinta pirogenilor endogeni, iar dintre acestia IL-1( interleuchina-1) si
TNF (factor de necroza tumorald), au efecte majore prin sinteza si elaborarea
PG Ezsi PG 1.,

TNF-ul este un stimulator al producerii de interleuchine 1L-1, I1L-2, IL-8,
de catre monocite, macrofage si celule endoteliale. El ca pirogen endogen
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este produs de macrofage, are efect citotoxic asupra celulelor tumorale. TNF

are o omologie a aminoacizilor foarte asemandtoare cu a cahectinei, care

initial a fost implicatd in inducerea slabirii progresive, partial datorita
abilitatii sale de a inhiba lipaza lipoproteica.

Consecutiv actiunii pirogenilor, reactia febrila instalatd poate fi utila sau
inutila pentru organism, de aceea si studiul nostru si-a pus ca scop evidentie-
rea schimbarilor ce pot surveni in cazul declangdrii procesului de termo-
geneza experimental.

Ca rezultat al experientelor efectuate pe sobolanii albi de laborator la
reactia indusa a termogenezei (prin administrarea pirogenalului), am constatat
ca reactia febrila peste 2 ore creste pana la 38,9°C. Ea induce in sine un sir de
modificari in continutul eritrocitelor care le micsoreaza cu 10%, reactie
compensatorie avem din partea hematocritului — creste cu 16% fata de norma,
leucocitele cresc cu 8%, o diminuare variabild a trombocitelor cu 18%. Sunt
deosebit de pronuntate si schimbarile in continutul albuminelor care in plas-
ma cresc cu 41%, globulinele-B cresc cu 20%, probabil, aceasta se datoreaza
cresterii cotei de participare in metabolismul energetic marindu-se astfel can-
titatea de a fi eliminate. Tulburarile metabolismului hidromineral ne indica o
scadere a concentratiei ionilor de Ni* cu 14 %, concentratia ionilor de K*
10%, iar concentratia ionilor de Ca?" se intensificd cu 15%, probabil cu
schimbéri in activitatea cardiaca. Astfel putem mentiona ca starile febrile
hiperpiretrice, ce sunt produse de actiunea intensd a diversilor agenti etiolo-
gici, determina concomitent tulburdri grave de ordin metabolic, functional,
hematologic in urma actiunii complexe a agentului pirogen.
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TESTAREA DROJDIILOR DE VIN CA INGRASAMANT

Andrei SIURIS
Institutul de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului ,, Nicolae Dimo”

Actualmente, la fabricile de vin la scara tarii se acumuleaza ca materiale
reziduale circa 20 mii tone drojdii de vin anual. Ele contin elemente primare
foarte necesare pentru nutritia plantelor agricole si fertilitatea solului, care
insistent se cer recuperate [1,p.13]. Acumulandu-se si deversandu-se fara
oarecare norme, aceste deseuri provoaca un impact poluant grav asupra
mediului, dar mai cu seama asupra solului si apelor de suprafata [2, p.57; 3,
p-128]. Cercetari pe plan international in ceea ce priveste insusirile si
valorificarea in agriculturd sunt foarte putine, in tard in general lipsesc.
Valorificarea deseurilor in vigoare sau lichidarea lor ecologicd argumentata
prezinti o problema stringenta. In acest context, se impune solutionarea
problemei deseurilor in cauza prin valorificarea lor in agricultura. in asa mod,
se vor rezolva partial douda mari probleme: prima — ecologica, prin diminua-
rea mediului, si a doua — sporirea fertilitatii solului. in experienta de camp
realizata in conditii de productie se testeaza posibilitatea reintegrarii drojdii-
lor de vin in viticultura, actiunea lor asupra principalilor indici agrochimici ai
cernoziomului levigat (cambic) tratat cu ele, precum si asupra cantitatii si
calitatii productiei. Experienta a fost fondata in anul 2011 in colaborare cu
Institutul Stiintifico-Practic de Horticultura si Tehnologii Alimentare la sta-
tiunea tehnologico-experimentald ,,Codru”, situatd in comuna Codru,
mun.Chisindu. Existd drojdii de vin lichide si solide. in experientd au fost
folosite drojdiile de vin solide.

Drojdiile de vin solide se caracterizeaza cu un mediu acid. Valoarea
medie a pHu-lui este de 3,5. Umiditatea variaza de la 42,0 pana la 58,9%,
alcdtuind in medie 48,0%. Compozitia chimicd demonstreaza cd drojdiile
solide constituie o sursd importantd de materie organicd pentru sol si de
elemente nutritive pentru plantele agricole. Calculat de la masa cu umiditate
naturald, continutul de substante organice este in medie de 46,8%. Dintre
elementele primare predomind potasiul total alcatuind in medie 2,5%, apoi
urmeazi azotul total 1,5% si fosforul total 0,70%. In comparatie cu gunoiul
de grajd conventional, drojdiile de vin solide contin de 2,7 ori mai mult azot,
de 1,6 ori mai mult fosfor, de 2,4 ori mai mult potasiu si de 2,7 ori mai multa
substantd organici. In medie 1 tond de drojdii de vin solide cu umiditate
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naturald contin 47 kg NPK, cu un raport intre aceste elemente 1:0,5:1,7.
Putem constata cd drojdiile de vin solide sunt ingrasaminte concentrate ce
poate justifica economic transportarea lor la distante mari, de peste 10 km de
la fabricile de vin.

Datele medii pe patru ani (Tab.1) au demonstrat cd administrarea unor
doze de drojdii de vin (13 si 26 t/ha), echivalente cu 100 si 200 kgN/ha anual)
conduce la majorarea semnificativd a continutului de materie organicd in
stratul 0-30 cm de sol in primul, al doilea, al treilea si al patrulea an de
actiune. Sporul materiei organice in medie pe patru ani a constituit respectiv
0,23 51 0,39% sau 6.118 si 10.374 kg/ha.

Tabelul 1
Influenta deseurilor vinicole asupra continutului de materie organica
in stratul 0-30 cm al cernoziomului cambic, % de la masa solului.
Statiunea tehnologico-experimentald "Codru”

Varianta experientei Anii de experimentare Media Sporul fata
aritmetica de martor
2011 2012 2013 | 2014 | pe patru ani % kg/ha
1. Martor 4,28 4,25 3,90 | 3,76 4,05 - -
2. Drojdii de vin 4,39 4,38 4,08 | 4,28 4,28 0,23 | 6118
(N10p), 13 t/ha anual
3. Drojdii de vin 4,46 4,55 427 | 4,46 4,44 0,39 | 10374
(N2o0), 26 t/ha anual
DL 0,5% 0,10 0,11 0,10 | 0,13 0,17 0,17 | 4522

In Tabelul 2 sunt prezentate datele ce reliefeaza efectele fertilizarii cu drojdii
de vin asupra fosforului accesibil in stratul arat al cernoziomului cambic. S-a
constatat ca fertilizarea cu drojdii de vin In dozad ce contine 13 si 26 t/ha
(echivalent cu Nigo si N2go) a condus la majorarea statistic semnificativd a
continutului de fosfor accesibil. in timp de patru ani, valoarea medie a
continutului de fosfor accesibil fatd de martor a crescut cu 0,47-0,64 mg/100
g (10,6-14,5 kg/ha).

Tabelul 2

Influenta deseurilor vinicole asupra continutului de fosfor accesibil
in stratul 0-30 cm al cernoziomului cambic, mg P20s/ 100 g sol.
Statiunea tehnologico-experimentala ”Codru”

Actiunea pe ani a deseurilor in medie pe patru ani
Varianta experientei valoarea diferenta valorii
2011 | 2012 | 2013 | 2014 medie medii fatd de martor
mg/kg kg/ha

1. Martor 2,08 211 | 254 | 2,26 2,25 - -
2. Drojdii de vin (N1oo), 13 t/ha 2,55 2,54 | 3,09 | 2,68 2,72 0,47 10,6
anual
3. Drojdii de vin (N2o), 26 t/ha 2,80 2,68 | 325 | 281 2,89 0,64 14,5
anual
DL 0,5% 0,19 0,18 | 0,32 | 0,10 0,15 0,15 34
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Rezultatele cercetarilor efectuate pe parcursul a patru ani cu aplicarea
drojdiilor de vin la cultivarea vitei-de-vie ne demonstreaza ca ele actioneaza
benefic asupra productivitatii plantelor (Tab.3). Aplicarea drojdiilor de vin in
doza de 13-26 t/ha anual a asigurat un spor semnificativ de recoltd de struguri
in medie pe patru ani de 1,4-2,4 t/ha, cu 15-25% mai mult in comparatie cu
martorul nefertilizat (9,5 t/ha).

Tabelul 3
Influenta drojdiilor de vin asupra recoltei de struguri Sauvignon obtinute
pe cernoziom cambic, t/ha. Statiunea tehnologico-experimentala ”Codru”

Recolta de struguri pe anii In medie pe patru ani
Varianta experientei recolta, | sporul de recol-
2011 | 2012 | 2013 | 2014 t/ha td pe patru ani
t %
1. Martor 9,8 7,6 10,6 9,8 9,5 - -

2. Drojdii de vin (N1g0), 13 t/ha 10,8 8,7 11,9 | 12,0 10,9 1,4 15
anual

3. Drojdii de vin (Nxgo), 26 t/ha 109 | 88 14,1 | 13,9 11,9 2,4 25
anual

DL 0,5% 0,60 | 064 | 094 - - - -

Analizele efectuate demonstreaza ca zaharitatea strugurilor in variantele
fertilizate a fost de 203-210 g/dm?® cu o acumulare de acizi de 7,0-7,6 g/dmd,
in probele de vin au fost determinate concentratia alcoolici, concentratia in
masd a acizilor volatili, concentratia in masa a acidului sulfuros, pHu-ul
vinurilor. Datorita continutului avansat in glucide, vinurile au taria de peste
13% vol. Concentratia bioxidului de sulf si celui liber constituie respectiv
30,7-47,3 mg/dm? si 14,1-17,9 mg/dm®. Valorile pH-lui se egaleazi cu 3,1-
3,2 unitati. Nota organoleptica ce caracterizeazd cu o valoare de 7,8-7,9
puncte. S-a constatat ca fertilizarea cu drojdii de vin nu a diminuat calitatea
vinurilor obtinute. Compozitia fizico-chimica concorda cerintelor inaintate
fata de vinurile de calitate. Vinurile cercetate se disting prin calitati
organoleptice bune si dupa tipicitate corespund actelor normative.

in concluzie, constatim ca drojdiile de vin, cu variatul lor continut de
elemente nutritive si imensd cantitate de materiale organica ce o contin,
trebuie sa fie incluse in circuitul agricol prin folosirea lor ca Ingrasamant.
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PROPERTIES AND SUSTAINABLE EXPLOITATION OF BIOMASS
Bogdan Marian TOFANICA, Universitatea ,, Gh. Asachi”, lasi, Romdnia

Biomass includes a wide variety of raw materials diverse in morphologi-
cal, anatomical, structural, chemical and physical properties that vary signifi-
cantly within and between the different biomass raw materials. Understan-
ding these properties is essential and depending on the application, differen-
ces in biomass characteristics may be critical for their final performance.

Biomass can provide food, materials, chemicals and/or energy, using va-
rious transformation processes such as combustion, gasification, fermentation,
liquefaction, pyrolysis. To increase the share of biomass in economy, the most
essential features related to biomass use are: (1) to enlarge and improve the
basic knowledge on biomass availability, composition and properties; (2) to
apply this knowledge for best available technology in its conversion.

Each biomass resource has different characteristics that require approp-
riate conversion technologies for efficient utilization. The route to products
depends on the biomass characteristics. Therefore, an important step in the
conversion systems is the evaluation of the biomass availability and its
morphological, chemical, physical, and energetic characteristics.

The identification of (1) anatomical characteristics; (2) chemical com-
position (cellulose, lignin, hemicelluloses, extractives and inorganic content);
(3) chemical characteristics (carbon, hydrogen, oxygen, nitrogen, sulfur, and
other elements content); (4) physical parameters (density, moisture); (5) pro-
ximate analysis data (fixed carbon, volatile compounds and ash content); and
(6) energetic parameters (higher heat value, lower heat value) of biomass is
the initial and most important step during the investigation and application as
a raw material.

These properties determine biomass quality and quantity, potential
applications and environmental problems related to its use for particular
purposes, but also can be used for characterization and future advanced
sustainable exploitation of biomass as a large-scale resource in economy,
including collection, transportation, storage, upgrading, digestion,
fermentation, gasification, liquefaction, pyrolysis and combustion.

In conclusion, in order to understand the biomass potential, it is of vital
importance to gain better knowledge of biomass composition and properties,
which may provide decisive factors not only for its applicability, but also for
the economic practicability and environmental security of many processes
involving biomass.
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TIPURI DE FAUNA DE GASTEROPODE TERESTRE
CUATERNARE DIN BAZINUL NISTRULUI

Afanasie PREPELITA, Universitatea de Stat din Tiraspol, Chisindau

Molustele terestre, de rand cu alte resturi paleontologice, sunt cu succes
utilizate in reconstituirea conditiilor de mediu si In biostratigrafia depozitelor
din perioada cuaternard. Despre acest fapt marturisesc o serie de lucrari
fundamentale din acest domeniu, in special cele elaborate cu contributia lui
V.Lozek (1963) si J-J. Puissegur (1978). Cel mai frecvent cochiliile de aceste
organisme sunt fosilizate in depozitele loessoide dezvoltate pe terasele
raurilor si pe sectoarele de versant. In valea fl. Nistru au fost studiate 12
aflorimente de roci loessoide cu soluri fosile raspandite pe terasele tinere (I-
IIT) din sectoarele de mijloc si inferior sau care prezintd glacisuri. Din strate
distincte din punct de vedere litostratigrafic, prin metoda spalarii unui anumit
volum de roca, au fost recuperate peste 150 de probe de gasteropode terestre.
Analiza componentei, precum si a conditiilor de habitat si a raspandirii
zoogeografice a speciilor determinate din aceste probe a dat posibilitate de a
identifica mai multe tipuri de fauna de gasteropode terestre. Aceste asociatii
redau anumite conditii ecologice si stau la baza reconstituirilor paleo-
geografice din perioadele cand ele au vietuit. In conformitate cu prezenta
formelor indicatoare sau predominarea unor specii in probe, deosebim:

— Fauna cu banatica, intilnitad in solul Riss-Wurm din sectorul de
mijloc al vaii Nistrului, are ca forma conducitoare specia Helitigona banatica
si este alcatuita din moluste care astazi locuiesc in biotopuri de padure cu
foioase si biotopuri de stepa, si astfel indicad asupra raspandirii unui peisaj de
silvostepd in conditii de clima calda.

— Fauna cu Helix este intalnita in solurile interstadiale din depozitele
wurmiene din sectorul de mijloc al viii, fiind constituita din elemente care
prefera biotopuri de padure si din specii stepice, lipseste Helitigona banatica
si la fel reflectd un peisaj de silvostepa si climat temperat.

— Fauna cu tridens este intdlnitd in solurile interglaciare Riss-Wurm
din cursul inferior al Nistrului, fiind alcatuitd din gasteropode care astazi se
intalnesc in biotopuri de stepa si astfel reflecta raspandirea unui peisaj
dominat de biocenoze stepice.

— Fauna cu Helicopsis este prezenta in unele strate de roci loessoide si
soluri fosile wurmiene, fiind dominatd de specii de stepa si indica asupra
prezentei unui peisaj de stepa uscata.

— Fauna cu Columella este depistatd in unele strate de loessuri
wurmiene din sectorul de mijloc al viii i are ca forma conducatoare specia
borealo-alpina Columella columella si indica asupra unei faze de clima rece
si umeda si raspandirea unor biotopuri de tundro-stepa.
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— Fauna cu Pupila este intilnitd in strate de roci loessoide in
componenta céreia domina genul Pupilla si indicd asupra unui climat rece si
uscat si raspandirea unui peisaj de stepa loessica.

CARACTERISTICILE SI PARTICULARITATILE GEOCHIMICE
ALE SOLURILOR DIN REPUBLICA MOLDOVA

Elena TOFAN, Gheorghe JIGAU, Ana TANASE * i Vasile COZMA ™
" Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al ASM

Republica Moldova a cunoscut diferite etape de evolutie in procesul de
educatie, initial structura sistemului educational a fost parte componentd a
sistemului universitar sovietic, cunoscand o evolutic constantd si pastrand
aceeasi tendintd promovata in toate scolile din mediul universitar si institutele
de cercetare din cadrul Academiei de Stiinte din URSS. In acasti directie au
evoluat si studiile geochimice pe soluri in Republica Moldova, care au fost
conduse atat in mediul universitar, cat si prin intermediul cercetarilor stiintifice
in institutiile abilitate. Sistemul educational in domeniul geochimiei solurilor a
avut de suferit in perioada de tranzitie si nu a cunoscut o evolutie constantd
apropiata de cea din tarile Uniunii Europene si alte tari din lume [1, 2]. Maniera
in care au fost predate cursurile, in perioada de tranzitie care au enuntat
geochimia si rolul microelementelor in curricula universitare au prezentat
tendintele pastrate din scoala sovieticd i nu au cunoscut nicio evolutie
constantd in timp cu referintd la teritoriul Republicii Moldova. Repetarea
unor notiuni geochimice, care nu se adaptau la cerintele promovate in scolile
din Vest si Est, a creat conditii defavorabile si a Incetat procesul de evolutie a
geochimiei pe teritoriul R. Moldova, la nivel international acestea au fost
redefinite si abordate la un nivel mult mai avansat [1, 2].

in acest rezumat, dorim sa punctim cele mai importante aspecte care tin
de modul de predare si cercetare, care consideram noi ca ar trebui sd revind in
actualitate si sd contribuie la pastrarea unei evolutii constante In mediul
universitar pentru a asigura transferul de cunostinte. Punctul de plecare este
manuscrisul, suportul de curs al profesorului Universitatii de Stat din
Moldova I. S. Rabinovici Microelemente, redactat in anul 1971 si publicatiile
sale aparute in literatura de specialitate din Stiinta Solului si Stiintele
Agricole intre anii 1969-1980. Suportul de curs prezinta principalele aspecte
teoretice ale disciplinei i transmit cunostintele de baza, fiind divizat in
cateva capitole de baza: Microelementele caractarizare generald,; Istoricul
cercetarilor; Sursa microelementelor din soluri §i plante; Clasificarea
geochimica a elementelor; Principalele legitati de migratie a micro-
elementelor in hipergeneza (in conditii de suprafata); Landsaftul geochimic.
Publicatiile stiintifice la care vom face referintd descriu caracteristicile
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geochimice ale solurilor Moldovei [3], particularititile geochimice ale
acestora [4] si prezintd descrierea a 28 de elemente chimice, rare si disperse
din componentele biosferei [5] si se incheie cu o sistematizare si generalizare
a continuturilor elementelor chimice pe toatd suprafata Moldovei, intr-un
capitol separat — Biogeochimia microelementelor in Moldova [6].
Caracteristicile geochimice ale solurilor din Moldova au fost prezentate
de 1. Rabinovici prin prisma continutului elementelor chimice in solurile si
rocile din Moldova si compararea acestora. l.Rabinovici analizeaza 17
elemente chimice grupate in urmitoarea forma: I; B; clemente alcalino-
pamantoase Sr, Ba si Be; elemente hidrolizate: Ti, Zr si Ga; elementele din
grupa fierului: V, Cr, Ni, Co si Mn; Pb; Mo; elemente rare Y si Yb. Marea
majoritate dintre acestea sunt tipice litofile si nivelul de continut al
elementelor din soluri depinde de concentratia acestora in roci. Totusi, in
urma proceselor de pedogeneza are loc o restructurare profunda a elementelor
chimice din materialul parental, care depinde de directia proceselor si
particularititile geochimice individuale ale elementelor. In solurile de padure,
diferentierea pe profil conduce la formarea urmatoarelor orizonturi
geochimice: a) acumulativ, in care are loc acumularea Mn, Pb, Ba, si intr-0
masurd mai mica alte elemente, care se acumuleaza ca urmare a proceselor
biogeochimice specifice; b) eluvial, sunt indepartate I, Sr, marea majoritate
dintre metalele grele si are loc acumularea reziduala a elementelor slab
mobile Ti, Zr, Y; ¢) iluvial, in care se acumuleazad predominant metalele grele;
d) iluvial carbonatic, unde se suspenda circulatia migrantilor activi, ca I, Sr si
Mn. Aceste orizonturi geochimice nu corespund intotdeauna cu orizonturile
genetice si sunt determinate pe baza caracteristicilor individuale ale
elementelor, in special mobilitatea acestora. Dupd marimea coeficientului
eluvial calculat pe elementele enumerate se formeaza urmatoarea serie de
mobilitate: I>Sr>Ni>Mo>Ga >V >Be, Co >Cr>B>Pb>Yb, Y, Ba > Zr, Ti [3].
Particularitatile geochimice ale solurilor au fost descrise de I. Rabinovici
prin calcularea coeficientilor eluvial (KE) si acumulativ (KA) cu utilizarea
elementului martor — titan, unul dintre cele mai putin mobile elemente luat in
considerare intr-un mediu biogeochimic. Calculele au fost efectuate dupa

urmatoarele formule:
Xil Tiil _ Xil-Tiel Xac  Tiac _ Xac-Tiel
“Xel Tiel Xel Tiil “Xel Tiel ~ Xel Tiac'
unde X si Ti — continutul elementului determinat, si Ti in orizontul
corespunzitor (il — iluvial; el — eluvial; ac — acumulativ) [4].

Clasificarea geochimica a elementelor propusd de Vinogradov a fost
adaptatd pe teritoriul R. Moldova de I. Rabinovici si are in vedere atat
ponderea pe care o au elementele in constitutia scoartei terestre, cat si
caracteristicile geochimice. [.Rabinovici descrie continutul a 28 de elemente

rare si disperse studiate in componentele biosferei din Republica Moldova.
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Elemente alcaline Rb, Li, Cs; elemente alcalino-paméntoase Sr, Ba si Be; B;
F; 'Y, Yb, La, Sc; Cu, Zn; Ag; Pb; Sn; Mo; Ga si Ge; Ti si Zr; elementele
din grupa fierului: V, Cr, Mn, Co, Ni. Legitatile care vizeaza distributia
elementelor chimice rare si disperse din soluri au in vedere si continutul
acestora 1n rocile, care stau la baza formarii solurilor §i aratd o dependenta
clard intre continuturile de elemente chimice din soluri si roci. Solurile
mogtenesc de la roci principalele legitati de distributie confirmate prin
corelatia semnificativd calculata 1intre elementele din roci si soluri.
Coeficientul de corelatie pentru V, Pb, Ga, Cr si Zr este 0,7-0,8; pentru Ni,

Mo, Ba, B, Ti 0,5-0,6. Un coeficient de corelatie mai mic este caracteristic

pentru Co, Mn, I, Sr, Cu elemente biofile cu mobilitate ridicata in biosfera [5].
In incheiere, sitematizarea continuturilor elementelor chimice pe toati

suprafata Moldovei prezentatd de I. Rabinovici cuprinde valorile medii si

intervalele de continut ale acestora in roci si soluri si prezinta separat cartarea
geochimica a elementelor din sol (I, Ba, Be, Ti, Zr, Ga, V, Cr, Ni, Co, Mn,

Cu, Zn, Pb, Mo, Y, Yb) pe tot teritoriul Republicii Moldova [6].

Rezultatele cercetdrilor noastre (2007-2009) conduse cu scopul de a
observa si a analiza distributia continutului de elemente chimice (Zn, Cu, Pb,
Co, Ni, Cr, Fe, Mn, Cd, As, Mo, Ba) in orizontul superior al solurilor si
distributia acestora pe verticald in profilul solului, ne permit s comparam
continuturile masurate recent pe cateva elemente chimice cu cele prezentate
in literatura de specialitate [7, 8, 9]. Pe baza celor expuse anterior, putem
conchide ca valorile continuturilor noastre se incadreaza in limitele si
legitatile cartarii geochimice existente in Republica Moldova. In solul din
padure analizat au fost identificate aceleasi legitati de distributie verticald pe
profil si prezenta orizonturilor geochimice. In plus, am analizat si dedus
legitatile de distributie verticald a elementelor in solurile din pasuni si am
descris continutul acestora in orizontul de suprafati a ternurilor agricole.
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GEOCHIMIA SOLURILOR iN PLANUL DE iNVATAMANT
SUPERIOR DIN REPUBLICA MOLDOVA - PREDARE,
CERCETARE SI TRANSFER DE CUNOSTINTE

Elena TOFAN

in prezent, cadrul legislativ, normativ si de politici din sectorul educatiei
este in plin proces de aliniere la standardele Uniunii Europene. In conformi-
tate cu Acodul de Asociere semnat intre Republica Moldova si Uniunea
Europeana (ratificat prin Legea nr.112 din 02.07.2014) care ofera o prespecti-
va de integrare a Republicii Moldova in Uniunea Europeana, un accent deo-
sebit este Indreptat asupra invatamantului superior, prin care este incurajata
cooperarea si transparenta la toate nivelurile educatiei si formarii profesionale.
In baza celor expuse, cooperarea si transparenta vizeazi modernizarea siste-
melor de educatie si formare prin imbunatatirea calitatii, relevantei si accesul
la studii, si promovarea convergentei in invatdmantul superior aliniat la stan-
dardele Uniunii Europene. Acelasi acord promoveaza cooperarea in toate do-
meniile activitatilor de cercetare stiintifica care au la baza un interes comun
de dezvoltare tehnologica si apara si protejeaza drepturile de proprietate inte-
lectuala. Prin participarea entitatilor de cercetare, universitati si institutii de
cercetare se doreste cresterea capacitatii de cercetare pe teritoriul Republicii
Moldova si incadrarea acestora in programele-cadru de cercetare la nivelul
UE prin promovarea proiectelor comune de cercetare cu tarile membre.

In comun cu cele expuse, Ministerul Educatiei din Republica Moldova a
demarat procesul de reformare a sistemului educational prin promovarea
calitatii si a valorificarii potentialului uman, prin transmiterea de noi cunos-
tinte si valori culturale care sa contribuie la formarea constiintei si identitatii
nationale si la promovarea aspiratiilor de integrare europeana [***]. Solurile
pe teritoriul Republicii Moldova au prezentat interes din timpuri stravechi,
fiind punctate particularitatile si bogatiile ,,pamantului” si mai tarziu accentul
a fost plasat asupra productivitatii acestora.

A.Ursu mentioneazd descrierea lui Herodot, si contributia si aportul
informational pe care l-au avut asupra descrierii solurilor, inclusiv prin
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accentuarea productivitatii si fertilitatii acestora de catre D.Cantemir si alti
cercetatori (P. Kunitki, 1813; P. Svinin, 1816; Saburov, 1830; Arseniev, 1848)
[1, p. 51]. Prima lucrare care a prezentat caracteristicile invelisului de sol din
Republica Moldova, bazaté pe principiile pedologiei genetice, a fost publicata
de Dokuceaev cu denumirea: Despre solurile Basarabiei (K sonpocy o nou-
sax Beccapabuu) publicatd in revista ,,Pedologie” (ITouBosenenwue) in 1900.
Lucrarea este destinata exclusiv solurilor Basarabiei si prezinta in continuare
rezultatele celor doua expeditii (1877 si 1898) de pe acest teritoriu. Rezultate-
le de dupa prima expeditie ale lui Dokucaev, in care ia cunostinta de solurile
Basarabiei in 1877 au fost folosite in renumita lucrare Cernoziomul rusesc
(1883). In perioada interbelica, studiile au fost continuate de pedologii ro-
mani care au alcatuit si publicat hartile zonelor de sol: Murgoci, 1911, 1914;
Cernescu, 1934, cu studii mai detaliate s-a remarcat N.Florov (1928, 1930,
1938, 1943) [1, p. 51-52].

Etapa contemporana a cercetdrii solurilor demareaza odata cu revenirea
lui N.Dimo in Moldova. Academicianul N.Dimo efectueaza cercetari detalia-
te ale solurilor, antrendnd in studiul solurilor diferiti specialisti, inclusiv
corpul didactic si studentii de la Catedra de pedologie a Universitatii de Stat
din Moldova. Universitatea de Stat din Moldova a fost formata in anii 1946-
1947, iar Facultatea de Geologie si Pedologie a fost deschisa din primul an de
activitate. Din 1953 activitatea de coordonare a cercetarilor pedologice revine
Institutului de Pedologie, in prezent Institutul de Pedologie, Agrochimie si
Protectie a Solului (IPAPS) ,,N. Dimo” [1, p. 53].

V. Chiriliuc si S. Toma mentioneaza ca cercetarile care au vizat studierea
continutului de microelemente 1n soluri pe teritoriul Moldovei au fost initiate
incd din 1938 la catedra de Agrochimie a Universitatii Agrare de Stat din
Moldova de A.Timosenco si H.Vasiliu prin aplicarea metodelor colorimetrice
si abia la sfarsitul anilor 'S0 si inceputul anilor '60 cercetarile au luat
amploare §i au cunoscut o etapa mai intensiva la mai multe catedre din cadrul
aceleiasi institutii (catedra de Agrochimie, Viticultura, Cresterea plantelor).
in paralel, a debutat studierea continutului de elemente rare si disperse la
Universitatea de Stat din Moldova, activitatile au fost coordonate de |.Rabi-
novici, A.lrinevici, V.Dubin prin analiza continutului elementelor in com-
ponentele biosferei prin metode spectrografice. La IPAPS microelementele in
soluri au fost studiate de 1. Krupenicov si G. Strijova [2, p. 4; 3, p. 3-4].

Pe teritoriul Republicii Moldova studiile geochimice care au vizat cerce-
tarea solurilor pastreaza aceeasi tendinta de evolutie promovata in toate scoli-
le din mediul universitar §i institutele de cercetare din cadrul Academiei de
Stiinte din URSS. O contributie semnificativa In etapa initiald de evolutie a
geochimiei ca domeniu stiintific, si care a permis identificarea si explicarea
unor regularitati si legitati care vizeaza distributia elementelor chimice in

78



biosfera ii apartine lui V.Vernadski, discipolilor si urmasilor acestuia [4, p. 3].
V.Vernadski a fost primul care a descris transformarea naturii sub influenta
omului prin prisma geochimiei, este si fondatorul biogeochimiei. Baza teore-
tica si fundamentald de cercetare a peisajelor (landsaftelor) prin metode geo-
chimice a fost formulatad de B.Polanov, detaliatd mai apoi de Glazovskaia si
Perelman. La baza clasificarii geochimice a landsaftului stau principiile mig-
ratiei geochimice a elementelor chimice si conceptul de peiasaje elementare.

Primele cercetari stiintifice cu caracter geochimic din Republica Moldova
au fost integrate in domeniul de cercetare din geochimia landsaftului.
Cercetari privind influenta i monitorizarea proceselor geochimice tehnogene
pe teritoriul Republicii Moldova au fost conduse in cadrul Institutului de
Geofizica si Geologie din anul 1976 sub indrumarea profesorului Perelman
(Academia de Stiinte a URSS).

Cele mai detaliate studii au fost realizate de N. Mirlean, inca de la
sfarsitul anilor ‘70 si pand la inceputul anilor ‘90 ai secolului trecut. Se
remarcd printr-o serie de publicatii si monografii prin care monitorizeaza
evolutia geochimicd a metalelor grele in agroladsafte (1989), landsaftele
urbane (1992) si trateazd problemele geochimiei mediului din prisma
landsaftului (1985). In Republica Moldova, la etapa actuald, pentru
caracterizarea chimica si geochimica a continuturilor de elemente chimice din
diferite componente din natura, se utilizeaza inca date care reflecta continutul
mediu de elemente chimice intr-un anumit component, exprimate in unitati de
masa. Aceste valori sunt numite clark-uri, la propunerea lui Fersman, in cinstea
geochimistului american F.W. Clarke. Treptat, scoala sovietica de geochimia
solurilor pe masurd ce a acumulat mai multe date geochimice, valorile clark-
urilor au fost reactualizate de Vinogradov [2, p.7]. Clasificarea geochimica a
elementelor propusa de Vinogradov adaptatd pe teritoriul R. Moldova de Ra-
binovici (1977) si continuata de Chiriliuc (2006) are in vedere atat ponderea pe
care 0 au elementele in constitutia scoarfei terestre, cat si caracteristicile
geochimice si pozitia lor in diferite faze minerale [5, p. 12; 2, p. 7] .

Concluzii. In Republica Moldova, studiile geochimice asupra solurilor in
particular si a peisajelor geochimice ca directie de cercetare au fost intrerupte
in perioada de tranzitie, fiind abordat doar secvential rolul unor elemente
chimice in domeniul agriculturii si mediului. Tinand cont cé la nivelul UE
studiile geochimice au cunoscut o evolutie constanta, fiind abordata aceasta
tematica atdt in mediul universitar, cat si in institutiile de cercetare, este
necesard actualizarea acestora prin alinierea la standardele internationale
pentru a permite compararea cu studiile realizate pana la aceastad etapa si a
asigura vizibilitatea internationald a cadrelor didactice si a cercetarilor pentru
a permite trasferul de cunostinte pe teritoriul Republicii Moldova.
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INFLUENTA CITRATULUI DE FIER SI A REGIMULUI
DE ILUMINARE ASUPRA ACTIVITATII SOD SI CONTINUTULUI
DE FICOBILIPROTEINE LA SPIRULINA PLATENSIS

Valentina BULIMAGA, Liliana ZOSIM, Maria PISOV

Spirulina platensis este o sursi de substante biologic active, rolul
important revenind celor cu proprietati antioxidante. Din punct de vedere
aplicativ, un interes deosebit il prezinta antioxidantii de natura proteica, astfel
ca: ficocianina si enzimele antioxidante (superoxid dismutaza, catalaza,
peroxidaza etc.) [8,10].

Superoxid dismutaza (SOD) este o metaloenzima ce joaca un rol impor-
tant In reglarea metabolismului oxidativ si activeaza celulele prin cresterea
productiei de radicali superoxid [4]. Este cunoscut faptul cd SOD este un
radioprotector potent in celule si poate fi folosit ca un mijloc de prevenire a
cancerului [9,11].

Studiul activitatii antioxidante a pigmentului solubil in apa — ficocianina —
a scos 1n evidenta capacitatea sa de a distruge radicalii de peroxinitrit, peroxil
si hidroxil si de inhibare a peroxidarii lipidelor [1, 2]. S-a constatat ca ficocia-
nina poseda nu doar proprietati antioxidante puternice, dar este si un agent cu
efect imunostimulent, anticancer, antiinflamatoriu etc.[3,10]. In plus, aceasta
proteind are o toxicitate scazutd si poate fi utilizatd pentru tratamentul si
prevenirea multor maladii [7,12].

Utilizarea spirulinei ca sursa de antioxidanti, inclusiv ficobiliproteine si
SOD, pune in fata cercetdtorilor problema obtinerii biomasei imbogatite cu
aceste substante bioactive. Cercetdrile anterioare au demonstrat influenta pozi-
tiva a unor compusi coordinativi ai V(IV), Co(I1l), Mn(II) si Zn (II) asupra sin-
tezei ficocobiliproteinelor si activitatii SOD in biomasa de spirulina [5,13].

Prezinta interes si studiul influentei altor reglatori chimici, cum ar fi
citratul de Fe(lIT) asupra antioxidantilor de natura proteica, care s-a dovedit a
avea efect pozitiv asupra acumularii carotenoizilor la Spirulina platensis in
conditii de iluminare intensa [6].
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Scopul prezentei lucrari 1-a constituit studiul influentei citratului de fier si
regimului de iluminare asupra activitatii SOD si continutului de
ficobiliproteine la Spirulina platensis.

Obiectul de studiu a fost tulpina cianobacteriei Spirulina platensis CNM-
CB-11-(CYANOPHYTA) depozitata in Colectia Nationald de Microorga-
nisme Nepatogene a IMB al ASM. Pentru cultivarea spirulinei, a fost utilizat
mediul nutritiv mineral SP-1 cu o compozitie echilibrati a macro- si
micronutrientilor necesari cresterii si dezvoltarii spirulinei. Cultivarea s-a
efectuat in baloane Erlenmeyer a cate 100 ml cu 50 ml suspensie de spiruling,
timp de 144 de ore la iluminarea 3.500 Ix pentru prima varianta si 5.500 Ix.
pentru varianta a doua. Rezultatele cercetarilor intreprinse au demonstrat
faptul ca la suplimentarea mediului de cultivare al spirulinei cu citrat de fier
in concentratii de 30-70 mg/l are loc majorarea semnificativd a activitatii
SOD, efect stimulator mai pronuntat la cultivare in regim de iluminare intens
(5.500 Ix). Astfel, la administrarea citratului de fier in concentratii de 30-
70mg/l, activitatea SOD creste de 2,84-3,68 ori la cultivare in regim de
iluminare 5.500 Ix si de 1,72-2,10 ori la iluminare 3.500Ix (Fig.).
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Fig. Efectul citratului de fier si al regimului de iluminare asupra continutului de
ficobiliproteine si activitatii SOD in biomasa cianobacteriei Spirulina platensis

Intrucat SOD este un reglator important al proceselor oxidative din celula,
efectul stimulator manifestat de cétre citratul de fier asupra activitatii SOD poate fi
explicat, In primul rand, prin prezenta ionilor de fier care Tmpreuna cu alti ioni de
metale poate induce stres oxidativ in celule cauzand oxidarea peroxidica a lipidelor
membranare ce favorizeaza aparitia radicalilor liberi i, respectiv, activarea SOD.
Cresterea activitatii SOD 1n prezenta ionilor de fier se mai poate datora si faptului
cé n centrul activ al SOD intra ionii de fier, enzima la cianobacterii fiind prezentata
in marea majoritate sub forma de Fe-SOD.
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Continutul de ficobiliproteine determinat in biomasa spirulinei capata

valori cantitative mai inalte ca in proba-martor la administrarea
concentratiilor de 30-60 mg/l de citrat de fier la cultivare in regim de
iluminare 3.500 Ix si la administrarea de 30-70 mg/1 de compus la cultivare in
regim de iluminare intens(Fig.).Cele mai inalte valori cantitative ce intrec de
1,3 ori proba-martor au fost obtinute la administrarea concentratiilor de 30-40
mg/l de compus la cultivare in regim de iluminare 3.500 Ix (Fig.).
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BJIMAHUE ITUTATEJIBHBIX BEIIECTB
HA UIMMYHHBIN CTATYC

Onvea BYJIAT, Enena BEPE3OBCKAA, Anopeti TPOCHUHEHKO
Hnemumym ¢usuonozuu u canokpeamonoeuu AH Monooswi

[Nurtanue sBISIETCS OJHMM U3 OCHOBHBIX (DAKTOPOB, KOTOPBIH JETEPMUHU-
pyeT MeTaboIMYeCKHe MPOLECChl B OPraHu3Me, MOCKOJBKY MHIIA, MO CYILIECTRY,
MPE/ICTABIIICT COOOM OCHOBHOM HCTOYHHK W peryistop oOMeHa BemiecTB. C
pa3BUTHEM CAHOKPEATOJIOTMH OCTPO BCTAl BOIPOC O BO3MOXKHOM HCIIOJb-
30BaHHUHU PAIIOHOB MMUTAHKS YETIOBEKA B LIENISX HAMPABICHHOTO (hOPMHUPOBAHUS
U MOJIIEPYKAHUSI €0 3/10POBbsI, B TOM YHCJI€ U MUMMYHHOTO ctatyca [1].

B ocCHOBe MUTaHUS JEKUT TpPHAa XH3HCHHO BaXKHBIX IHTATCIBHBIX
BEIIECTB: OCJKH, XHUPBl U YIICBOJIbI, 0€3 KOTOPBIX JKU3HEACATCIHHOCTH
OpraHu3Ma HEBO3MOKHA.

benxu 3aHUMAIOT BaKHEWIIEEe MECTO CPEIU MEPEUUCICHHBIX JIEMEHTOB
nutadus. OHU Y4acCTBYIOT B CTPOUTENBCTBE KIETOK M TKAHEH, BHIMOIHSIOT
(epMEHTATUBHYI0  WJIM  TOPMOHAIBHYIO  (DYHKIHIO,  CHOCOOCTBYIOT
METabOoJIU3My JIPYTUX MMHIIEBBIX BEIIECTB.

BenkoBo-sHepreTryeckas HEIOCTATOYHOCTh COMPOBOXKIACTCS CHHXKE-
HHEM KoyindecTBa JUM(OIUTOB B mepudepudeckoil kpopu. Habmomaercs
npeuMyiecTBeHHoe yMeHblienue ynuciaa CD3+ T-nmumdonuToB npu oTHOCH-
TENBHO CTA0MIBLHOM COJCpKaHUU B-TMM(OIMTOB M YBEIMYCHUU 4YHCIA
HYJICBBIX KJIETOK. YCTAHOBJCHO, 4YTO cpead T-TuMQOIUTOB OEIKOBOMY
rononanuio Oosee moasepkeHsl CD4+ nmumdountel. OTMeuaeTcs Takke
CHIDKCHHUE TpOM(EepaTUBHON aKTUBHOCTH JUMQOLUUTOB Ha T-KiIeTO4YHbIE
MUTOTeHBI, cCHHTe3a psiaa urokuHoB (IL1, IL2, IFNy, MIF) [2].

3HAYMTEIbHOE YBEIMYCHHE COJCpKaHusi Oelka B pAIMOHE TOXE
COIPOBOXK/IAETCS HAPYUICHUSIMH MMMYHHOM PEAKTHBHOCTH, HPOSIBISIOIIH-
MHUCS YXYALICHUEM T0Ka3aTeinell eCTECTBEHHOr0 MMMYHHTETA, YTHETCHHEM
peakuuii 3aMeIeHHoro tumna [2, 3, 4].

JKupul SIBISIFOTCS. OCHOBHBIM dHEPreTHYECKUM Martepuanom. [lo kamopuii-
HOCTH OHH 0o0Jiee 4eM B JIBa pa3a MPEeBOCXOAT OEJNKH U YTIEBOMBI, BXOJST B
COCTaB KIJICTOK, MNPUHUMAKOT Yy4YaCTHC B O6MeHe BCIIICCTB. HpeI[CTaBI/ITeJ'II/I
BCEX KJIACCOB JIMIUAOB 00JaNalOT aKTUBHBIM HMMMYHHOMOIYIHPYIOIINM
MOTEHLMAIOM, O0co0eHHO (Gochoaunuapl, COHUHTONUIKUABI W SKUPHBIE
KHCIIOTHI [2].

Ha ¢one runepnunuaemMun HaOII0JaeTCsl YTHETEHUE HIMMYHHUTETA, a PU
HOpPMAJIM3AlMU JIMIIUAHOTO OOMEHAa MPOMCXOAUT €ro BOCCTAHOBJICHHE, UYTO
TOBOPHT O META0OJINYECKONH UMMYHOenpeccru. [10BBIIIEHHOE MOCTYILICHHUE
TPUTTHILIEPUIOB COMPOBOMKAACTCS CHUKEHHEM YHciia JTUMQOIHUTOB mepude-
PHUYECKOW KPOBH, a TMOBEHIIICHHE YPOBHS XOJISCTCPUHA B CBIBOPOTKE KPOBU
TreMAaTOJIOTHYECKUX OOJIEHBIX MPUBOAMT K YBEIHMUCHHIO YHCIIA CETMEHTOSICP-
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HBIX HEUTPODHUIIOB 1 MOHOITUTOB B MEepUPEPHUECKON KPOBH. Y JIUII C HU3KUM
COJEep)KaHUEM XOJIECTEPHHA, OTMEYAETCS B CBOIO OUEpPEnib, TOCTOBEPHO Ooiee
HU3KOE cofepykaHue B nepudepmdeckoit kposu CD3+ n CD8+ numdponnTos,
HabromaeTcsl TeHACHIWS K cHIDKeHNI0 CD4+ muM(OnHTOB U yMEHBIICHUIO
npoxaykuuu IL2 mpu cramyssiun OTA [3]. TunepxonectepruHeMust JIETKON 1
YMEPEHHOH CTEIIeHH aCCOLUHUPYETCS C TOBBIIICHHEM aKTUBHOCTH UMMYHHOU
CUCTEMBI, BBIPXKAIOIICHCS B YBEJIMYEHHU uuciaa T-TMMQOLIMTOB M YpOBHS
HEKOTOpbIX HMMyHOrnoOymuHOB [3]. Ilpu wu36bITOYHOW Macce Tena H
OKHPEHUHU BBUIBISIIOTCS W3MEHEHHSI CO CTOPOHBI HMMYHHOH CHCTEMBI,
KOTOpBIE MOXKHO OXapaKkTepHU30BaTh KaK CBOCOOPAa3HYIO aKTHBALMIO psijia
(aKTOpOB «BOCHAJEHHs», YTO CONPOBOXKIAETCS IOBBIIICHUEM YPOBHS
JIEWKOIUTOB TepH(EepUIecKOd KpPOBH, YBEJIMYEHHEM HMMYHOIJIOOYINHOB
(IgA, 1gG, IgM) [5, 6, 7].

Venesoowi, kak m XUpPHI, ABIAIOTCS 3HEpreTHdecKuM MatepuaioMm. OHu
HEOOXOANMBI AJIsI HOPMAJIBHOTO (DYHKIIMOHMPOBAHMS OpPraHn3Ma, B 0COOCH-
HOCTH LEHTPAJIbHOW HEPBHOM CHCTEMBI, cepima, IedeHH. Bce yrieBozpl
(TpoM3BOAHBIE MOHOCAXapWAOB, OJHMIOCAXApPHIBl W MOJHCaXapuabl), 3a
UCKJIIOYEHHEM MOHOCAXapuaoB, IIPEACTABIAIOT CO00M HencuepnaeMsblit
HCTOYHHUK aJUIEPT€HOB, MUTOT€HOB U MUMMYHOMOAYNISATOPOB. Cpeau mpous-
BOJIHBIX MOHOCAXapHUJIOB IPEJCTaBIIsIET WHTEPEC acKOpOMHOBas KUCIOTa —
ButamuH C, MOBBINIAIOIIAS HECTICIIU(BUUCCKYIO PE3UCTCHTHOCTh OPraHU3Ma U
CHHTE3 IIUTOKMHOB MakpodaraibHOro mpoucxoxaeHus [3].

MHorue aMuHOcaxapa SIBJISIOTCS KOMIIOHEHTAMH KJIETOK MUKPOOpPTaHU3-
MOB, U3 KOTOPBIX MOJY4al0T HEKOTOPble IMMYHHOCTUMYIATOPEI. [lonmcaxa-
PHUIBI MOTYT OBITh JIMHEHHBIMH TOJMMEPAMHM, YTO IPEICTABIAET MHTEPEC C
TOYKH 3pPECHUS] aKTHBAILMH KJIETOK, TaK KaK IOBTOPSIOIINECS CAUTHI CBS3bI-
BaHMS TOBBINIAIOT CHIy HMMyHHOro oteera [3]. PactBopumble
TIOJIMCaxapy/ibl, THIA KAIICYJIFHBIX HOJINCAXapua0B OaKTepuil, SIBISIOTCS, KaK
npaBmiio, T-He3aBUCHMBIMH aHTHUreHaMH. OHU BBI3BIBAIOT TIOJIMKIOHAIBHYIO
AKTHUBAIIUKO MW CHHTC3 AHTUTCII W AHTUI'CH-3aBHCHMBIX Hecneuncbmqecxnx
uMMyHOTI00yIHOB lyb5+ cyOnonynsuen B-numdonuros.

OO1miee orpaHuyYeHHE MOTPEOICHUS YIJICBOJOB CHIDKACT OOIIee YUCIIO
JTMM(OLUTOB U ypoBeHb ChiBOpOoTOuHOTO IGF-1 (MHCYIMHIIOA00HOTO pOCTO-
Boro (akrtopa) [3]. CoorHouienne T-xenmepoB W HUTOTOKCHUECKHX T-
JTMM(QOLMTOB HEIOCPEJCTBEHHO OT YIJIEBOJIOB HE 3aBUCHT M W3MEHSETCS
TOJIBKO TIPY CHIDKEHUH 3HEPreTHYECKOl IIEHHOCTH palioHa M ypOBHS Oelka
[3, 5, 6].

Takum 00pa3om, Bce OCHOBHBIE KOMITOHEHTHI ITHUIIM, @ UIMEHHO — OEJKH,
XKHpPBI ¥ YIJIEBOJBI, B TOW WM WHOIM CTENEHHU NPOSBIAIOT UMMYHOMOMYIIH-
PYIOIIYIO aKTUBHOCTB, OKa3bIBasl BIMSHUE HA BCE 3BEHbsi NIMMYHHOT'O OTBETA,
B TOM 4HCIIe, Ha HecHeUU(pHUYECKHE 3alIUTHHIE PEaKUWd W TPUPOIHBIN
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UMMYHUTCT. Kamnoe 3BCHO MMMYHHOI'O OTBE€Ta OJHOBPECMCHHO IMOABEPIKCHO
BOSHeﬁCTBHm HECKOJIBKMX ITHIICBBIX (I)aKTOPOB, YTO MO3BOJIIET MPEAIIONIO-
JKHUTh HEC O BIIMAHHUHN OTACIBbHBIX KOMIIOHCHTOB, a 00 HMMYHOMOAYJINPYIOIEM
JICUCTBUH BCEX KOMIIOHCHTOB ITUTAHU. I/ICXOZ[}I 13 3TOI'0, CymI€CTBYET IIPUH-
unuaJbHasi BOSMOXXHOCTh U3MEHEHUS CUJIBI UMMYHHOI'O OTBETA Ha OIPEaC-
JICHHBIIN AHTUT'CH, TO €CTh YPOBHA CUHTE3a aHTUTEI NI 06p330BaHI/I}I KJIOHOB
S(b(l)eKTopHLIX KJIIETOK, a TaKK€ Ha YCWJICHHUC HWMMYHHBIX peaKHI/Iﬁ npu
I/IMMyHOZIe(i)I/IHI/ITHLIX COCTOSAHHAX C MOMOIINBIO WHAWBUAYAJIBHO noz[06paH-
HOIro paluoOHa MUTaHUA, IPHU 3TOM — HC HU3MCHAA CHeHI/I(l)I/I‘IHOCTI/I caMoro
HUMMYHHOI'O OTBCTA.
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HNXTHOPAYHA NJYBOCCAPCKOI'O BOJOXPAHUJINIIA
(JIEBOBEPEIKHAS 30HA)

JI.B. YEITYPHOBA, O.B. JIEBKHUHA

B coBpeMeHHOW HMXTHOJOTMH CYIIECTBYIOT ABE OCHOBHBIC NPOOIEMBI:
«/lnHaMUKa YHCIEHHOCTH MOIYJSIINi peiO» U «bromorudeckas mpoxyKTHB-
HOCTh BOJOEMOBY». lcciienoBaHust OTHOCATCS K o0OenM mpoOiemam.
W3BecTHO, 4T0 pHIOHBIE 3amack! B p.JlHectp n [lyboccapckoM BOmOXpaHHIIH-
111e IOCTENEeHHO HCTOLAI0TCS, a BOCIPOU3BOICTBO UX UPE3BBIYAHHO 3aTPy.I-
Hero [3]. Ilepex peiOHBIM X03sticTBOM PecmyOnuku MomnyoBa B Hacrosiiee
BpeMsl OINpEeNeNUINCh HOBBIE 33Ja4yM: OLIEHUTh COCTOSIHUE BOJOEMOB
pecITyOJIMKY U COCTOSIHUE UX UXTHO(hAyHBI — BUIOBOE pazHOOOpasue, CoCTos-
HHE NONYJSIUH ¥ NPOJyKTUBHOCTB IIPOMBICIIOBBIX BHIIOB PBIO.

Lenblo uccnenoBaHus SBISETCS H3yYEHHE U OMNHMCAHUE COBPEMEHHOTO
cocTostHAs nXTHO(dayHs! J[yboccapckoro BOJOXpaHMIIHINA.

Marepuansl u MeTOAbl HcciaegoBaHusA. OObEKTaMH HCCIIECTOBAHUS
SBISIFOTCSL Momyssiuu peid Jlyboccapckoro BomoxpaHwmmma y cen: Porw,
Hosas ManoBata, ['osubl, Kounepsr.COOp HXTHOJIOTHYECKOTO MaTephala
npoBonwics kpyrioronudao (2014-2015). Opyausmu j0Ba SBISUTACH CTaB-
HbIE ceTH C siueelt ot 25 g0 50 MM, 3akuIHOW HeBOA, yaouka. [Ipu cbope u
00paboTKe MaTepHaia PyKOBOACTBOBAIHCH OOIICTIPUHATHIMUA B UXTHOJIOTHU
MeToaukamu [2].

CoOcTBeHHBbIE TaHHBbIE U UX 00CY KIeHue. Bblio BEUIOBIEHO, OTpeesne-
HO ¥ IpoMepeHO 11 OCHOBHBIX IPOMBICIIOBBIX BHJIOB PHIO.

Tabauya 1

BunoBoii cocTaB ¥ 4acTOTa BCTPEYaEMOCTH HEKOTOPBIX IIPOMBICIIOBBIX

pr16 JyOoccapckoro BogoxpaHmwidiia B nepuo 1oBoB 2014-2015 rr.

. Kon- | Yacrora
CewmelicTBO Bup (n1ar.) Bux (pyc.) B0 BeTpeuacmocT, %
Rutilusrutilus [TnoTBa 16 15
Aspiusaspius Kepex 1 1
Abramisbrama Jlemy 23 21
Cyprinidae Ballerussapa benornaska 8 7
(Kapriosbre) Bliccabjoerkna ['ycrepa 6 6
Carasiusgibelio Kapac, 2 2
cepeOpsHBIH
Scardinuserythrophthalmus | Kpacuonepka 2 2
Alburnusalburnus Vkueiika 12 11
Siluridae . .
(ComoBrie) Silurusglanis Com 1 1
. Percafluviatilis Peunoii okyHb 32 30
Percidae 06 =15 7
(Oxymessre) | Gymnocephaluscernua PIKHOBCHHBIH
epu
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HawnbGonee gacTo BcTpedaeMbIMH MPOMBICIIOBEIMHU phIOaMU OBUTH PEYHOM
okyHb (30%), nemnt (21%), mmotBa (15%). CpenHsas BCTpedaeMOCTh YKICHKN
—11%. Penxo BcTpedanmuch xepex u coM (1o 1%).

0.16 M JIel

B OKVHB
EmnoTBa
HcoM

M Gemormaska

Pucyroxk: BecoBoii cocTaB yIOBOB IIPOMBICIIOBEIX BHIOB pbIO JlyGoccapckoro
Bopoxpanuauma 2014-2015 r.

W3yyeHneM BeCOBOrO COCTaBa YJIOBOB IPOMBICIOBBIX BHIOB PBIO
Jyboccapckoro BOJOXpaHWIIMINA YCTaHOBJICHO: HAWOONBIINI BEC HMEIOT
nem — 44,99%; okynp — 15,08%; mmotBa — 15,94%; com — 10,89%. Menee
1% — kpacHoOMEpKa, epir OOBIKHOBEHHBIH.

OpHUM M3 BEAYIIMX BUJIOB B IIPOMBICTIOBBIX YJIOBaX SIBJISAETCS IUIOTBA, HO
cUTyanust ¢ e€ YHCICHHOCTBIO CTajla HaNpsDKEHHOW: CKOpee BCEro — 3TO
pe3ynbTat nepenosa B BoJoxpaHunuie. Ha MOMEHT ncciejoBaHus B yJIoBax
BCTpEUaNIoCh HEOOJIBILIOE KOJIMYECTBO IIIOTBEI — 16 (15% oT ynoBoB).

Tabnuya 2
CpaBHHUTENIBHBIE JaHHBIC 110 Pa3MEPHO-BO3PACTHOM U BECOBOM CTPYKType
MOMYJISIIMKA MI0TBH Jlyboccapckoro BOAOXpaHUIIHINA

Bun Bynar JI. [1] | Hepmerxu A. )
) (2009) (2011-2013) CobcrBennbie nannbie (2014-2015)
N HiF z|
gl = = =1 g = 2| | %| =~
sl 4| o] J| & €| Eg| E| E| E| €
2 £ 8| E| 8| S| ES K| «f = &
= A E | @ E| 3 | E| E
= = 3 | i
1 - - - - - - - - - -
Rutilus 2 16,8 83,6 20 110 |14,5 |22 18,9 |28 105 |82,2
rutilus 3 |182 [1243 |24 145 |19  [26 23,6 208 |85 |158,6
4 19,7 176 - - 25 25 25 208 208 |[208
5 21,2 265 - - 33 33 33 400 [400 |400
6 25,3 422 - - 33 33 33 400 [400 |400

CnenyeT OTMETUTD, YTO IUIOTBA B Halux Matepuanax 2014-2015 rr. u B
JTUTepaTypHBIX MaHHBIX (2009 r) mpencraBieHa 6 BO3pacTHIMH TPYIIIAMH;
YBEJIMUYUBAIOTCS €€ pa3Mephl, YTO CBUJICTEILCTBYET O OoJiee BBICOKOM TEMIIe
pocTa M OJAaroNpHUATHBIX YCIOBSX cpedbl. Ilpu yBenwdeHuH pocra, Bec
3HAYUTEIHHO HE M3MEHSACTCS B CPABHEHUH C JAaHHBIMU IPOIUIBIX JIET.
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Tabauya 3
CpaBHHTENbHBIC JAHHBIE 110 Pa3MEPHO-BO3PACTHON 1 BECOBOU CTPYKTYpe
nonyssu sema Jlyboccapckoro BoJOXpaHUIIUIIA

Bug beisry C.E. | lepmerxu A. |CoGcrenusie nanusie (2014-2015)
(1964) (2011-2013)
2 ~ e - —~ | £ & £ 2
g - & - = E| E = € S
g ] a” ] n” 1 | S o o =
3 E 3 E 8 E| E <| E| E <
m = M = m - - - - | a
1 12,2 | 371 | - - 23 | 23 | 23 126 | 126 | 126
Abramis 2 196 | 172 | 32,5 | 345 22 | 29 | 23,6 | 280 | 143 | 135,1
brama 3 259 | 415 | 34 3266 | 32 | 32 |32 [ 470 | 470 | 470
4 29,6 | 666 | 36 590 35 | 33 | 34 465 | 475 | 470
5 34 982 | 41,5 | 860 34 | 43 | 36,6 | 635 | 400 | 487,1
6 - - - - 36 | 40 | 38,7 | 400 | 680 | 583,3

KonmuecTBO BO3pacTHBIX IPYIIT OCTaeTCS HEM3MEHHBIM — 6, HO pa3Mepsl
OJTHOBO3PACTHBIX PBI0 HECKOJIBKO YBEIMYMBAIOTCSA. TemIl pocra Jiemia Mo
BECY CBHETEIILCTBYET 00 YXY/ILICHUU SKOJOTMYECKUX YCIOBHI JJIsl JAHHOTO
Buza pei0. Eme oganM akTopoM, 00yCIOBIMBAIOIINM B LIEJIOM YXYALICHUE
JKOJIOTHUECKUX YCIOBHH M TeMI pocTa Jiemia, sBIsSETCS BbICOKas
YHCICHHOCTh PBIO C KOPOTKUM JKHU3HEHHBIM LMKJIoM. Hanudue Genoriasku B
ynoBax ObiI0 HeBeiquko. YactoTa BeTpewaemMoctu B Jlyboccapckom
BOJOXpaHuWiIMile Ha nepuon yoBoB 2014 — 2015 rr. cocraBmsuia 7%; B
BECOBOM COCTaBe OHa 3aHMMaeT okojo 4%.KommuectBo kapacs B
JyboccapckoM BOAOXpAaHWIHIIE IO AAHHBIM OIPOCOB MECTHBIX PBIOAKOB
SBISIETCST CpeIHMM. Masjoe KONMYECTBO M YHCICHHOCTh B  YJIOBax
CBHUJICTENBCTBYET O IIPecce IPOMbICIAa M XWIIHUKOB. YKJIEHKa — OfHa u3
CaMBIX MHOTOYHCJIEHHBIX MEJIKHX KOPOTKOIIMKJIOBBIX BHJIOB  DBHIO.
Berpermnace HaMm B ynoBax B KOHIE HIONS. [IpOoMBICIOBOro 3HaueHHsS He
nMeeT. B BeCOBOM cocTaBe MOMYJISAINH 3aHUMAET OJHO M3 MOCIEIHUX MECT U
coctasisier 1%.

ITo manubiM A. Iepmenxu (2011-2013 rr.) Bo3pacTHast CTpyKTypa coMma
nocturaet 12 net mpu Bece 16 kr u pasmepe 130 cm. Com, BBUIOBJICHHBIH B
2014-2015 rr., gocturan 65 cM, mpu Bece 2 Kr. B cOOCTBEHHBIX yIoBax
BCTPETHIICS] €JMHOKIBI.

Yacto BcTpedaeMblii B yioBax HIKHEro ydactka Jlyboccapckoro
BOJIOXpaHWIHIIA BAI — OKYHB (32 0coOm).

MaxkcumanbHbIe pa3Mepsl — 26 cM mpu Bece Meree 200 T, HO Oombmmas
YacTh NOMYJSLUH COCTOUT M3 MenKux ocobeit: 11-20 cm mpu Bece 14-100 r
(2014-2015rr).
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Temn pocta y okyHs Jlyboccapckoro BOJOXpaHWIHMINA TOYTH HE
OTIIMYAETCA OT MPEKHUX JICT.
Tabauya 4
CpaBHHTENBHBIE JaHHBIE TI0 pa3MEPHO-BO3PACTHON M BECOBOH CTPYKType
oIy ISIIH OKyH# Jlyboccapckoro BOJOXpaHIINIIA

Bun Josnruii Hepmensku A. | CoOcrBennble nannbie (2014-2015)
B.H. (1993) |[(2011-2013)
1 E BRI el <
= 7 — ~ — - < = ]
o - ) . & £ < -~ | E IS
] = - < - S £ = —_
S = o = o _ _ ) o o =
3 E 8 E 8 E E <| E| E 3
m = m = m - — - — - a
Perca 1 - - - - 11 155 |14 14 |50 |359
fluviatilis 2 11 14 |- - 17 23 19,5 |62 |226 [104,9
3 16 48 19,68 [97,2 16,5 |25 20,3 |50 [128 |108,6
4 21 126 |22 134,54 |26 26 26 100 {100 |100
5 23 138 [235 180 - - - - - -
6 26 235 |27,16 |3133 |- - - - - -
BriBoabI

1. B uccnemyemslii mepuoa BUI0BOE pa3HooOpasue uxtuodaynsr JJyboc-
CapCKOro BOJOXpaHHIMIINA npeacTasiaeno 11 Bumamu peio: mrorsa (Rutilus-
rutilus rutilus (L.)), »xepex (Aspius aspius (L.)), xpacHomepka (Scardinius
erythrophthalmus (L.)), memr (Abramis brama (L.)), 6enormaska (Ballerus
sapa), rycrepa (Blicca bjoerkna), yxneiika (Alburnus alburnus (L.)), xapacek
cepebpsiubiii (Carassius gibelio (Bloch), oxyns (Perca fluviatilis (L.)), épu
obsikHOBeHHBIH (Gymnocephalus cernuus (L.)), com (Silurus glanis (L.)).

2. B cocrase uxtnogayssr JlydoccapcKoro BOIOXpaHIIIHIIA IO YUCICH-
HoctH mipeobnanamu B 2014-2015 rr. mem, okysp u TuioTea, B 2011-2013 rr.
B yJIOBaX TOMHUHHUPOBAIN: OKYHb, Kapach CepeOpsHBINA, CyIaK.

3. B BecoBom otHOomeHmrn B 2011-2013 TT. MOMHHHpOBANN KpPYITHEIC
PBIOBI, TakWe KaK TeCTpPhIi TolcTonoOuk (24,6%), com (24,44%), cymak
(9,95%), OGemprit Tomctomobuk (8,82%), xkapm (7,28%). B BecoBoMm
otHomeHnH B 2014-20135 rr. yxe momuuuposanu: yem (44,99%); oxyHb
(15,08%, x0Ts1 ycpenHEHHbI Bec ojHOW ocodOu Hebombion — 0,088 xr );
miotBa (15,94%). B pe3ynbrate ruipOCTPOUTENHCTB SBISIOTCS MPAKTHIECCKH
HCYC3AIONUMH HIIH HMCYC3HYBIIMMH aHAJAPOMHBIC MHIPAHTBI M JTHTO(UIBI
(Gemyra, mmwmm, ceBprora, PYCCKHii OCETp, Celibib, PBIOCI], ycad, MOIYCT,
xepex). [IpoucxXoquT yBeNMWYeHHEe YHCICHHOCTH (UTOGWIOB (TUIOTBA, JIEI,
Oemnorna3ka), vHA(GEPEeHTHOTO MEIIKOTO XHUITHIKA — OKYHS [3].

bubnuozpaghua:

1. BULAT, D. Diversitatea, structura si starea functionala a ihtiocenozei lacului de

acumulare Vatra (Ghidighici) in conditiile ecologice actuale. Chisinau, 2009.

2. TIPABJMH, U.®. PykoBoacTBo mo usyuenuto poib. Mocksa , 1966.
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3. UEIIYPHOBA, JI.B. BmmsHne THAPOCTPOUTENHCTBA Ha IIOMYJSIOUH PHIO
Huectpa. Kumnnes: Ll tuunna, 1972.

BUOXUMUYECKOE PA3HOOBPA3UE
JUKOPACTYIUX MSIT MOJAOBbBI

Enena IIEJIAIX, Buxmop MEJIHUK, Bacunuii YHOFAHY

Buapl poga MATB SBISIOTCS OJHUMH W3 JAPEBHEHINMX JIEKAPCTBEHHBIX
pacrenuii. I B HacTosimiee BpeMst BHbI MATHI M MOJydaeMble U3 HUX 3¢dup-
HBIE Maclla IIIPOKO NPUMEHSIOTCS B MPEBEHTUBHOHN M J1€4EOHON MEIUIMHE
o BceMy MUpY. D(HUpHBIE Maclia XapaKTepHU3yIOTCs 3HAYHTEIBHBIM (hapma-
LEBTUYECKUM 3()(HEKTOM Kak CIa3MOJIUTHKH, T'€NaTONPOTEKTOPHI, aHTHBH-
pYyCHBIE, aHTUMHUKPOOHBIE, a TAKKe KaK MPUPOIHBIC aHTHOKCHIAHTHI [3,4] .

[TpuBnedenne aukopacTymmx (GOpM MATHI B CEICKIMOHHBIM IPOIIECC
SABIACTCA BECbMa IMCEPCHEKTHUBHBIM, IOCKOJIBKY, MO TOYHOMY 3aMCYaHHUIO
H.M.BaBunoBa, cenekuus SBIAETCS 3BOJIOLMEH, HampaBlIIeMOW BoJieH
yenoBeka. HecOMHEHHO, Ba)KHBIM SIBJISIE€TCS MOJ00OpP MCXOIHOTO MaTepHaa,
ruOpuIU3anys 1 0TOOp HYKHBIX TEHOTUIIOB.

Jnst GOJBLIMHCTBAa BUJIOB MSTHI XapaKTepeH MOJUMOP(U3M, KOTOPBIi
3aBUCHUT OT (l)OpMI)I JINCTa, CTCIICHU ONYHICHHA, TUIIA IBETKOB U COI.IBCTI/IFI u
1.1, Kpome wmopdonorndyeckux Bapuanmii A OONBIIMHCTBA BHIOB
XapaKTepPHO XMMHUYECKOE pa3HOOOpa3ne KOMIIOHEHTHOTO cocTaBa 3(HPHOTO
Macja B 3aBUCUMOCTH OT perMoHa npouspactanus [1,2].

Hamu Obumi 0TOOpaHBI pa3iIWYHBIE XEMOPACHl MSTHI M3 MOMYJIALUA Ha
TeppuTOpUH MONIOBBI, Pa3MHOXXCHHBIE BET€TATHBHO M BBIpAlMBAacMbIe Ha
Bronornueckoii crannmum YHuBepcuteTra. Ha mpoTsHKEHHM psiia JIET HaMHu
UCIIEIOBAIUCUCH ~ OWOJIOTHYECKHE  OCOOEGHHOCTH,  MOpP(OIOTHUECKHE
NPU3HAKH, KOMIIOHEHTHBIM COCTaB 3(PHUPHOTO Macia H3ydyaeMblx (OpM.
OTMeueHOo 3HAYNTEIbHOE BaphHPOBAHNE (PU3UKO-XMMUYECKHUX XapaKTepH-

CTHK 3()MPHOTO Macia pa3INYHBIX SKOTUIIOB (Ta0l.).

Tabnuya
du3nKo-XxUMHYECKasi XapaKTePUCTHKA 3QUPHOrO Maciia SKOTUIIOB MSThI
Bunbr MaTe Mecto Brixon Kosdpdumment | Ontuueckas | Makcumym
MPOM3pACTaHHUA | 3.M. Ha pedpaxunmn AKTUBHOCTb, | TOTJIOLICHUS
abc.cyx rpag B Y-
Bec, % obactu
M.verticillata | lym6pasa 18 1,4606 -21,5 235
M.vtrticillata | SIpropa 1,6 1,4638 -18,0 235
M.spicata Oyun.lanben 3,1 1,4578 +10,0 -
M.spicata Oynn.lanben 2,4 1,4608 -235 -
M.longifolia | Baxmyr 34 1,4602 +115 -
M.longifolia | Baxmyt 0,8 1,4898 -6,2 240,262
M.longifolia | Auennit Hoii 2,1 1,4628 -12,0 -
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M.longifolia | Auennii Hoii 3,0 1,4576 -9,2 -
M.piperita XbIHYEIIT 3,2 1,4605 -245 242
M.sylvestris | Xsiauemnts 3,2 1,4612 -30,0 235
M.arvensis SlnoBeHpb 14 1,4848 -30,2 238
M.viridis Kaxyn 0,9 1,4930 -54,3 262, 272

CocraB 3MpHBIX Maces 0JTHOTO U TOTO )K€ BHJa MOXKET pa3INyaThCsi Kak
110 HabOPy TEPIICHOHUIOB , TaK U M0 KOJINYECTBEHHOMY UX COOTHOIIECHUIO, TO
€CTb, IIpe/ICTaBICHHBIE (POPMEI ABIIAIOTCS XeMopacamu (puc.l u puc.2).

90
80
70
60
50

m M.longifolia Amenwit Hoii-1 Gen

40
m M.longifolia AweHunuit Hoi-2 pos

30 M.longifolia Baxmy 1
20 M M.Sylvestris YHreHb
10

0

W M.arvenis v.crispata Anosers

Pucynox 1. Pa3HooOpa3ue KOMIIOHEHTHOTO COCTaBa
3(HUPHOTO Macia IepBOH ¥ BTOPOH IPyIIIL.

[To cocraBy TepmeHOHIOB ()UPHOTO MAacia W3YUEHHBIC IKOTHUIIBI pa3fie-
JISIOTCS HA TPHU rpynnsl. [IepByro TpyIy MpeacTaBisioT XeMOPackl, KOTOPEIE
CHHTE3HUPYIOT B KaUECTBE OCHOBHBIX KOMIIOHETOB JIMHAJIOOJ U JITHAJIHII-
areTaT W COJCpKaHUE MX BaphUPYET B 3HAUUTEIHHBIX IIpe/esiaX — JIMHAJI00IIa
ot 5,0% no 64,2%, a nunanunanerara ot 1,4% mo 42,2%. Obpariaet Ha ceOs
BHUMaHHE OTHOCHTEIBHO BBICOKOE COJIEp’KaHHE IepaHHoJIa, [TUTPOHENIONA,
numoHeHa u 1,8-nmneona B adupHom macine M.longifolia L.(mopdorum ¢
Genpivu BeTKamu 13 Anennit Hoii-1).

Bo BTOpylo Tpymimy BXOIST XEMOTHIIBI, CHUHTE3UPYIOIIHE B OCHOBHOM
TEPIECHOU Bl pP-MEHTAHOBOTO psa C KHCIOPOAHON (yHKIMEH mpu 2-oM
aToMe yriepoJa — KapBOH, IUTHAPOKAPBOH U  COIYTCTBYIOIIHE
monoteprenouzbl  (puc.l). Ddupnoe wmacino M.sylvestris L. sBusercs
[IPaKTUYECKH MOHOKOMIIOHEHTHBIM, T.K. KAPBOH COCTaBJIsEeT B HEM 85,6%. Y
M.arvensis v.crispata coxepxanue kapBoHa Huxke (72,8%), HO Oonee
BBICOKOC-TIMOHEHA ¥ JIMHAI00J1a. Macio 3TOro XeMOTHIIa OTIIYaeTcs Ooiee
TOHKHUM apOMaTOM.

TpeTbst Tpymma mpeacTaBieHa HSKOTHIIAMHU MSITBI, CHHTE3UPYIOITUMHU
MOHOTEPICHOU B C KUCIOPOAHON (YHKIMEH mpu 3-eM aToMme yriepoaa —
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MEHTOJI, MEHTOH M Jp. Bousimoii uHTepec npexacrasiaser M.x verticillata L.,
HakammBatomas 78,6% - 81,1% wmenrona B 3¢upHOM Macme. OHa MOXET
SIBIAITHCSI AICTOYHUKOM TTOJTyYSHHSI KPUCTAUTHYECKOT0 MEHTOIA (pHcC.2).

W M.piperita BaxmyT
S0 W M piperita XeiHuewTs
m M.verticillata Apropa
m M. longifolia BaxmyT
W M.virdis Kaxyn

m M.arvenis Bapaap

MoHoTepneHb! MenTon Menton Nyneron OkMch NunepHTeHoH OKueh
NUMepUToHa NUNEPHUTEHOHA

Pucynox 2. Pa3zHooOpa3ne XUMHYECKOTO COCTaBa
3(UPHOTO Maciia SKOTHIIOB TPEThEl TPYIIITBI

Hecmotpst Ha Hu3kyoo s¢dupomacinusocts M.viridis L. mpeacrasmser
0COOBII HHTEPEC, TaK KaK CUHTE3UPYET 3HAUUTEIbHOE KOJIMYECTBO MUIIEPH-
TCHOHA M OKHWCH NHUIECPUTCHA, KOTOPLIC O6HaﬂaIOT CUJIBHBIMH aHTI/IMI/IKpO6-
HBIMH U aHTUOKCUJIAHTHBIMU CBOICTBAMH.

MecTHBIC SKOTHITEI MSTHI XapaKTepU3YIOTCS pa3HOOOpa3ueM KOMIIOHEHT-
HOTO coctaBa >(pupHOro Macia. B ogHON M TOH ke SKOIOTHYECKOH 30HE
00HApPYKUBAIOTCS KaK Pa3IMIHbIC, TAK ¥ aHAIIOTUIHBIC XEMOTHUIIHL.

Xumudeckoe pa3HOOOpasWe IUKOPACTYIIMX MAT MECTHOH (hIopsl
OTKpPBIBAET MIMPOKUE BO3MOKHOCTH HCIIOJIb30BAHMSI XEMOTHUIIOB B CEJIECKI[UU
JIIA CO31aHUus BBICOKOIIPOAYKTUBHBIX HCTOYHHKOB eJoro paaa
OMOJIOrMYECKU aKTHUBHBIX BEUIECTB. MsiTa Kak 3(upoMaciudHas KyJbTypa
XOpomo aaalnTUpoBaHa K IMOYBCHHO-KIMMATHYCCKHUM YCJIOBUIM MOJ’I}IOBLI.
MecTHbIE MSATHI C HETHIIUYHBIM COCTaBOM J(HPHOrO Macjia Oe3yCIIOBHO
MOTYT  IPEACTABJIATH  IPAKTUYECKUH  HMHTEpeC I PacLIUPEeHMs
accopTUMeHTa 3()UPOMACITUYHBIX U JIEKAPCTBEHHBIX PACTCHHIMA.

Jumepamypa:
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CHIMIE S| TEHNOLOGIE CHIMICA

METODE FIZICO-CHIMICE COMBINATE DE EPURARE
A APELOR MODELATE TEXTILE CE CONTIN OXIDUL
DE PROPILENA iN CALITATE DE AGENT DE DISPERSIE

Maria GONTA, Vera MATVEEVICI,
Viorica IAMBARTEYV, Larisa MOCANU

Una din cele mai actuale probleme in protectia mediului ambiant este
epurarea apelor reziduale din industria textild de diferite clase de coloranti,
substante tensioactive si alti compusi organici si anorganici. Epurarea apelor
reziduale, ce contin coloranti textili, surfactanti si alti compusi auxiliari, se
realizeaza prin utilizarea de diferite metode sau combinarea metodelor
chimice, fizico-chimice si biologice.

Dintre metodele ce necesita utilizarea reagentilor, mai efectiva este coa-
gularea. Insd, in acest caz, se formeazi o cantitate mare de precipitat si efec-
tul epurdrii nu este maximal. Coagularea in combinatie cu flotarea permite o
epurare mai adanca. In procesul de coagulare, hidroxidul de Al sau de Fe
adsoarbe din apele reziduale substantele coloidale, compusi macromoleculari,
STA, ionii colorantilor directi. La fel poate fi utilizatd metoda de electro-
coagulare. Selectarea metodelor si schemelor tehnologice pentru epurarea
apelor reziduale este complexa, deoarece colorantii utilizati pentru vopsirea
fibrelor, tesuturilor sunt diferiti.

Cercetarile experimentale de laborator, ce se realizeaza pe sisteme-model
si sisteme reale, includ modelarea principalelor procese tehnologice de
epurare a apelor reziduale. Aceasta permite propunerea rezolvarilor tehnice si
construirea statiilor de epurare.

Scopul principal al cercetarilor experimentale a fost indepartarea
compusilor organici din sisteme model ce contin coloranti textili si substante
auxiliare prin utilizarea metodelor fizico-chimice combinate. Pentru a inldtura
compusii organici din sistemul apos, au fost utilizate procedee combinate,
care includ metodele de electroflotare—oxidare—adsorbtie sau coagulare—
oxidare—adsorbtie.

Cercetarile au fost efectuate pe sisteme-model ce contineau colorantul
portocaliu activ (PA) cu concentratia de 200,0 mg/L. in calitate de agenti de
dispersie a fost studiat oxidul de propilena (OP) in intervalul de concentratii
20,0 mg/L-80,0 mg/L. La fel a fost studiatd influenta etilenglicolului (EGI)
asupra procesului de epurare in intervalul 20,0-80,0 mg/L. Sistemele au fost
modelate potrivit compozitiei apelor reziduale.

S-a studiat procesul de diminuare a concentratiei compusilor organici in
sisteme-model ce contin coloranti activi (PA) si OP la electroflotarea lor in
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celula cu anozi insolubili timp de 10 min. in continuare, proba a fost supusa
procesului de oxidare cataliticd prin utilizarea reagentului Fenton, urmat de
adsorbtia pe carbune activat.

In urma investigatiilor, s-a constatat ca efectul inlaturarii amestecului
depinde de natura metodei aplicate (Fig.1). S-a comparat CCOcr pentru
sistemul initial, care alcatuieste 150,0 mgO/L cu cel dupa electroflotare,
oxidare si adsorbtie (Fig.1). Din rezultatele prezentate in Fig.2 constatdm ca
in procesul de electroflotare timp de 10 min efectul diminudrii CCOcr
alcatuieste 81,7%.
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Fig. 1. Variatia CCO-Cr in sistemnul PA(200 Flig.2. efectul diminuarii CCO-Cr (%) in functie de

mg/L)+OF(60 mgrL) in functie de metoda aplicata; metoda aplicata; PA{200 mg/L) + OP(60 mg/L)

Oxidarea poluantilor cu reagentul Fenton ([H202]=8x10-*mol/l, [Fe2+]=
8x10“mol/l) timp de 60 min nu duce la o micsorare evidentiatd a concentra-
tiei poluantilor, iar efectul inlaturarii poluantilor textili este egal cu 84,2%. In
continuare, a fost aplicat procesul de adsorbtie pe carbuni activi timp de o ora
ca rezultat CCOcr a atins 5 mgO/L, iar efectul diminuarii CCOcr (Eccoc) a
atins 96,67%. Astfel prin combinarea acestor 3 metode s-a atins CMA pentru
CCOcr si apele epurate pot fi diversate in bazinele acvatice. Oxidul de
propilena, utilizat in calitate de agent de dispersie, se inlaturd mai greu din
apele reziduale. Daca utilizam aceeasi schemd a procesului de epurare
(electroflotare, oxidare si adsorbtie), observam cd Eccocr este mai scazut si
atinge in final 78,1%. In prima etapa, a fost realizata elecrtoflotarea OP, care
a dus la diminuarea concentratiei CCOcr cu 50,0% (Tab.).

Tabel

CCOr si Eccocr in procesul de inlaturare a OP prin metoda de coagulare,

oxidare cu reagentul Fenton si adsorbtie pe carbuni activi

Metode de epurare CCOcr, | E.ccox,% | CCOcr, mgO/L dupa E.

aplicate consecutiv mgO/L adsorbtia pe cdrbuni activi | ccog, %
Electof.15 min 10,0 50,0 44 78,1
Oxid. 20 min 5,0 75,0 5,0 75,0
Oxid. 40 min 4.4 78,1 4,4 78,1
Oxid.60 min 3,8 81,2 4,4 78,1
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Oxidarea avansata este utilizatd pe scard largd pentru mineralizarea po-
luantilor organici. Pentru realizarea procesului de mineralizare a OP, s-a utili-
zat [H,02]=8x10"M si [Fe?*]=8x10"*M, care conduce la formarea particulelor
oxidative.

Radicalii hidroxil in calitate de agenti de oxidare mineralizeaza OP,
convertindu-1 in CO; si H2O. Din datele prezentate in Tabel constatim ca
CCOcr se micsoreaza de la 10 mgO/L pana la 3,9 mgO/L dupa 60 min de
oxidare cataliticd, ceea ce indicd ca in jur de 37,0% de OP s-a mineralizat.
Procesul de adsorbtie nu a dat rezultate pozitive.

Un rol important in aplicarea diferitelor metode de epurare il are pH-ul
de reactie. S-a investigat variatia CCOcr si (Eccoe) in functie de pH-ul
mediului de reactie, la aplicarea procesului de coagulare cu utilizarea in
calitate de coagulant a sulfatului de aluminiu in sistemul apos ce continea OP
(60mg/l), iar intervalul de pH s-a variat de la 4,0-7,0 (Fig.3). Ca rezultat al
optimizarii procesului de coagulare in functie de pH, s-a constatat ca
indepartarea OP are loc mai eficient la pH=6,0.
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S-au studiat la fel si sisteme mai complexe ce contin coloranti, solventi
organici si OP (Fig4). iIn calitate de solventi organici s-a utilizat
etilenglicolul (60,0 mg/L), iar procesul s-a analizat prin metode combinate:
electroflotare, oxidare cu reagentul Fenton si adsorbtie pe carbuni activi. Din
rezultatele prezentate in Fig.4. constataim ca CCOc intial (200,0 mgO/L)
scade pana la 25,0 mgO/L, ceea ce alcatuieste in jur de 87,0% de indepartare
a poluantilor. Procesul de oxidare nu duce la diminuarea CCOc;, iar dupd
adsorbtie se atinge marimea CCOcr=5,6 mgO/L, ceea ce permite diversarea
apelor epurate in apele naturale de suprafata.

in concluzie, constatim ci CMA pentru CCOcr de diversare in bazinele
acvatice naturale in sistemele studiate poate fi atinsd ca rezultat al aplicarii
metodelor fizico-chimice combinate.
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ANTIOXIDANTI NATURALI iN PROCESUL
DE NITROZARE A DICLOFENACULUI

Cristina SAVGA

Cercetarea si aplicarea polifenolilor naturali prezintd un interes deosebit
pentru domeniile alimentare nutritionale si farmaceutice, datoritd beneficiului
asupra sanatatii umane. De exemplu, chemiopreventia a aparut ca o strategie
importantd prin folosirea produselor naturale, cu potential de prevenire in
aparitia cancerului prin inhibarea, inversarea sau intirzierea procesului de
carcinogeneza [1-4]. Dintre acesti compusi polifenolici face parte
resveratrolul, care se gaseste in vin rosu, leguminoase, fructe de padure,
arahide, fistic si care a castigat o atentie considerabild datorita proprietatilor
de prevenire a mai multor patologii importante, cum ar fi procesele
neurodegenerative, infectiile virale, bolile vasculare, si cancerele [5-6].
Resveratrolul poseda proprietati chemopreventive, deoarece suprima procesul
de proliferare la initierea, promovarea si la etapele de progresie a mai multor
linii de celule de cancer [7]. Resveratrolul, la fel ca alti polifenoli naturali,
este un compus extrem de fotosensibil, cu o stabilitate chimica scazuta, ceea
ce limiteazd aplicarea terapeutica a efectelor sale benefice. Dezvoltarea unor
strategii de formulare inovatoare, capabile si depaseasca limitarile
proprietatilor fizico-chimice si farmacocinetice ale acestui compus, poate fi
realizatd prin intermediul unui suport adecvat, capabil sd se asocieze cu
eliberarea controlati si protectie. In acest scop, s-a realizat cuplarea resverat-
rolului la chitosan (CS) si alginat (Alg), obtindndu-se nanoparticule (NP)
incércate cu transresveratrol (RSV) pentru aplicatii biomedicale [1]. Un alt
antioxidant natural este acidul dihidroxifumaric, care este un derivat al
acidului tartric. Acesta manifestd proprietati anitioxidante destul de pro-
nuntate si joacd un rol foarte important in metabolismul atat al plantelor, cat
si al animalelor. Acidul dihidroxifumaric este raspandit pe larg In natura [7].

Antioxidantii naturali pot fi utilizati ca inhibitori in procesul de nitrozare
a aminelor secundare, tertiare, amide. Diclofenacul de sodiu (DCF) este un
medicament sintetic nonsteroidian antiinflamator din grupa derivatilor
arilacetici, folosit pe scara largd in diferite patologii asociate cu procese
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inflamatorii. Este unul dintre cele mai active AINS si contine o grupare
amind secundard. La nitrozarea DCF cu ioni-nitriti in sistemul gastro-
intestinal, se pot forma substante cancerigene — N-nitrozamine. Scopul
cercetdrilor experimentale include utilizarea antioxidantilor naturali (DCF,
RSV), pentru inhibitia formarii N-nitrozodiclofenacului. S-a utiluzat metoda
spectrofotometricd de determinare a consumului de nitrifi in procesul de
nitrozare a DCF.

Concentratiile antioxidantilor au fost variate in limitele 1-10° M - 2-10*
M. Procesul de nitrozare s-a efectuat in urmitoarele conditii: [DCF]Jo= 2x10*
M, [NO2-]=1x10 “*M, pH=2,6, t=37°C.
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Fig.1. Variatia [NO2 ] functie [DFH4];  Fig.2. Dependenta Wide consum a NO2
[DCF] = 2x10 M, [NOz J=1x104 M, functie de [DFH4]; [NOz J=1x10 “M:
pH=2,6, t=37°C [DCF]= 2x10% M, pH=2.6, t=37 °C

Din rezultatele experimentale prezentate in Fig. 2, constatam ca odata cu
cresterea concentratiei de DFH4, concentratiA remanenta de nitrit se micso-
reaza: in cazul [DFH4] 2x10 *M in sistem [NO; | este aproape nuld. Meca-
nismul de inhibitie a procesului de nitrozare a diclofenacului de sodiu, cu uti-
lizarea acidului dihidroxifumaric, are loc prin interactiunea acestuia cu
agentul de nitrozare, cu eliminarea de NO, care nu este un agent direct de
nitrozare, conform schemei de mai jos:

R,00C—C = C—COOR, + N,05 — | R,00C—C = C—COOR, |—
I |
HO OH ONO ONO
— R,00C—C—C ~COOR, +2NO,

Il
O 0

Nitrozarea DCF in prezenta RSV s-a studiat in aceleasi conditii. Din

rezultatele experimentale constatim ca concentratia remanentd de NO; la
nitrozarea DCF, este mai mare, comparativ cu utilizarea DFH4 ca antioxidant.
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Mecanismul de inhibitie a procesului de nitrozare a diclofenacului de
sodiu, cu utilizarea resveratrolului, este bazat pe acelasi principiu:

J/Ji\/ﬂ\m S

+  MNaOs T
T

T ey
T " o,./L\_/

Conform curbelor cinetice de consum a NO, , DFH. manifesta proprietati
inhibitorii mai pronuntate decat resveratrolul (Fig.1 si Fig.3). La [DCF] 2-10*
M, se reduc 97,6% din nitriti aflati in sistem, iar cu resveratrol — 84,5%.
Odata cu cresterea concentratiei antioxidantului, viteza consumului de nitrit
creste, viteza de reducere a acidului dihidroxifumaric este mai mare decat cea
a resveratrolului (Fig.2 si Fig.4).

Concluzii:

¢ Procesul de nitrozare a diclofenacului de sodiu cu ioni nitriti in
prezentd de antioxidanti naturali: DFHs, RSV depind de concentratia
antioxidantului; cu cat concentratia este mai mica, cu atat nitrozarea are loc
cu o viteza mai inalta.

¢ Mecanismul de inhibitie in procesul de nitrozare a DCF este bazat pe
diminuarea concentratiei remanente de NO2 1in sistem datoritd interactiunii
antioxidantului cu agentii de nitrozare.

+ Proprietati inhibitorii mai pronuntate in formarea N-nitrozodiclofenac
manifestd DFH4 comparativ cu RSV.
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INFLUENTA COMPUSILOR AUXILIARI TEXTILI ASUPRA
PROCESULUI DE COAGULARE

Larisa MOCANU, Maria GONTA,
Vera MATVEEVICI, Viorica IAMBARTEV

Industriile textile produc ape uzate, care contin o seric de coloranti, sur-
factanti, agenti auxiliari, solventi, inclusiv particule solide acide sau caustice
dizolvate, compusi toxici. Multi dintre acesti compusi sunt cancerigeni, mutageni,
teratogeni si toxici pentru fiintele umane, specii de pesti si microorganisme. Prin
urmare, elaborarea metodelor de eliminare a acestor contaminati din apele uzate
textile este o problema importanta pentru mediul ambiant [3, p.50].

Colorantii textili sunt greu solubili in apa, si ca urmare necesita prezenta
unor agenti de dispersie, care au rolul de a imbunatiti solubilitatea lor.
Agentii de dispersie mai au rolul si de a evita coalescenta particulelor
disperse prin formarea unor bariere in faza metastabila [1, p.383], deoarece
adaugati in faza dispersa, ei faciliteaza deflocularea si dezagregarea
substantelor solide in mediul apos. La fel, ei sunt utilizati in procesul de
vopsire a tesaturilor pentru a mari stabilitatea de dispersie, netezire si
rezistenta culorii tesaturilor in timp [1, p.381-382].

in urma proceselor de coagulare-floculare a apelor reziduale, pentru
indepartarea compusilor organici nebiodegradabili, se formeaza o masa
vascoasa numitd levigat, unde sunt antrenati compusii organici refractari,
precum fenoli, hidrocarburile aromatice policiclice, alcanii, cetonele, esterii,
alcoolii si ftalatii. De aceea, tratamentul lor este complicat si necesita, in
general, aplicarea diferitelor metode complexe [4, p.20]. Sunt cunoscute
numeroase tehnologii pentru tratarea apelor uzate care contin concentratii
ridicate de materie organica refractard. Aceste scheme tehnologice includ
ozonizarea, tratament cu ultrasunete, coagularea-flocularea, oxidarea cu
reagentul Fenton si procese de adsorbtie [2, p.319].
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Cercetarile experimentale de laborator se realizeaza, in conditiile in care
dezvoltarea industriei si a cerintelor pietei, cu privire la protejarea mediului
inconjuritor a devenit o prioritate. In RM nu este solutionatd, indeajuns,
problema epurdrii eficiente a apelor reziduale din industria textild, care apoi
sunt deversate in bazinele acvatice. Solutionarea epuririi apelor uzate din
industria textild va contribui la rezolvarea problemelor ce tin de protectia
bazinelor acvatice si de calitatea apelor de suprafata.

Cu acest scop, a fost studiat procesul diminudrii concentratiei compusilor
organici din sisteme-model, ce contin colorant direct §i agent de dispersie, in
lipsa ori in prezenta etilenglicolului, prin combinarea metodelor de coagulare,
urmata de adsorbtia pe carbuni activi pentru sistemul fara etilenglicol sau
utilizarea consecutivd a proceselor de coagulare, oxidare catalitici cu
reagentul Fenton si adsorbtia, in functie de concentratia initiald a poluantilor,
pH-ul solutiei si concentratia ionilor de aluminiu. Concentratia remanenta a
substantelor organice S-a determinat dupa valoarea CCO-Cr.
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Efectul de inlaturare a colorantilor directi si substantelor auxiliare, in
urma tratarii cu coagulant de aluminiu, depinde de valoarea pH-ului. pH-ul
optim este de 4,0-4,5, iar la marirea lui, efectul de inlaturare se micsoreaza.
Concentratia ionilor de aluminiu, la fel, au o influentd majora asupra
procesului de coagulare. Cu marirea concentratiei ionilor de aluminiu, efectul
de inlaturare a amestecului de coloranti si dispersati se mareste pana la o
anumitd concentratie optimd a ionilor de aluminiu, iar cu marirea, in
continuare, a concentratiei ionilor de aluminiu, efectul inlaturarii se
micsoreaza. Un exces de coagulant poate conduce la incarcarea pozitiva a
suprafetei coloizilor (apare un potential zeta pozitiv) ce duce la redispersarea
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acestora. Concentratia optima a ionilor de aluminiu este diferita in functie de
compusul auxiliar pe care il contine sistemul. Pentru amestecul de colorant
direct si agent de dispersie, RD81*+ NaLS*, este necesar 16,2 mg/L ioni de
aluminiu.

Mirirea concentratiei dispersatului de la 20,0 mg/L la 80,0 mg/L™" duce
la micsorarea efectului de inlaturare a amestecului de colorant si agent de
dispersie, iar odatd cu marirea concentratiei colorantului de la 100,0 mg/L la
200,0 mg/L™", efectul de coagulare se mireste, dar se mireste si concentratia
remanentd a compusilor organici si, de aceea, pentru epurarea solutiilor pana
la normele sanitare™ este necesar a efectua procesul de adsorbtie pe cirbuni
activi (Fig.1).

Tabel
Procese de epurare aplicate consecutiv asupra sistemelor model ce contin
colorant direct, agent de dispersie si polialcool (RD81+ NaLS +EGI)

Concentratia CCO-Cr | CCO-Cr, CCO-Cr, mgO/L | CCO-Cr,
initiald a init., mgO/L dupa dupa oxidare mgO/L dupa
agentului de mgO/L coagulare, [Fe?*]=3*10*M, | adsorbtia pe
dispersie [AF*]=27,0 [H202]= 3*103 | carbuni activi
mg/L M, pH=2,0-2,5,
t. oxid.=60 min
[RD81]=100,0 mg/L, [NaLS]=60,0 mg/L, [EGI]= x, mg/L
X=20,0 mg/L 140,0 18,8 20.63 4,4
X=40,0 mg/L 150,0 21,3 22.50 4,4
X=60,0 mg/L 160,0 231 24.38 38
X=80,0 mg/L 180,0 25,0 28.75 38
[RD81]=200,0 mg/L, [NaLS]=60,0 mg/L, [EGI]= x, mg/L,
X=20,0 mg/L 220.0 144 21,9 3,8
X=40,0 mg/L 240.0 144 23,1 4,4
X=60,0 mg/L 260.0 144 22,5 4.4
X=80,0 mg/L 280.0 14,4 19,4 3,8

Prezenta etilenglicolului in sistemul ce contine colorant si dispersant duce
la un efect mai mare de inldturare (94,5%), comparativ cu sistemul RD81+
NaLS (87,8%), insd concentratia remanenta sumara a compusilor organici,
dupa coagulare, nu se micsoreaza si astfel solutiile nu se epureaza pana la
CMA™ prevazute pentru apele epurate. Asupra efectului de inliturare
influenteaza atat concentratia etilenglicolului, cat si a colorantului. La
madrirea concentratiei etilenglicolului de la 20,0 mg/L la 80,0 mg/L, efectul se
mareste cu 1,5-2,0% la concentratia colorantului 100,0 mg/1 si, practic, nu se
schimba la concentratia colorantului de 200,0 mg/L.
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*RD81- colorant rosu direct;

“NaLS — agent de dispersie, sare de natriu a acidului lignosulfonic;

*EGI — etilenglicol;

"CMA (6.5-8.0 mgO/L) — concentratia maximd admisibild pentru
deversarea apelor epurate in bazinele acvatice;

™ CCO-Cr initial pentru sistemele cercetate variazd intre 80 mg/L pand
la 280mg/L.

Concluzii

1. Sistemul model ce contine colorant RD81 si dispersat NaLS se
epureaza prin combinarea procedeelor de coagulare urmata de adsorbtie.

2. Indepirtarea colorantului RDS8I, dispersatului NaLS in prezenta
etilenglicolului se realizeazd prin utilizarea consecutivd a metodelor de
coagulare, oxidare catalitica si adsorbtie pe carbune activ.
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ESCINA - PRINCIPIU FARMACO-COSMETIC ACTIV
AL PRODUSELOR VEGETALE DIN ARBORELE DE CASTAN
SALBATIC: PROCEDEU DE OBTINERE

Valentin BOBEICA

Castanul silbatic (Aesculus hippocastanum), raspandit si cunoscut mai
mult ca arbore decorativ si ornamental, este totodatd si o sursd bogatd de
substante biologic active (SBA) si, respectiv, plantd producatoare de cel putin
patru produse vegetale (PV) cu principii farmacologic active din diferite clase
de compusi fitochimici: scoarta (Cortex Aesculi hippocastani), frunzele
(Folium Aesculi hippocastani), florile (Flores Aesculi hippocastani) si
fructele (Fructus Aesculi hippocastani). Continutul divers si bogat in SBA al
acestor PV este de mai mult timp obiect de cercetare al chimistilor,
farmacologilor, cosmetologilor si altor specialisti, care privesc organele
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arborelui de castan ca pretioase surse de materii prime pentru industriile
farmaceutica si cosmetica [1,2]. Dat fiind resursele naturale de castan reduse
si limitate, cercetdtorii si producatorii pun problema utilizarii produselor
vegetale ale arborilor decorativi din spatiile urbane in calitate de materii
prime, cel putin pentru obtinerea principiilor active in care acestea sunt
relativ bogate [1].

Astfel, din scoarta de castan au fost izolate si descrise cumarinele
esculetina si glicozida sa esculina (pana la 3%), oxicumarinele fraxetina si
scopoletina si glicozidele respective fraxina si scopolina, glicozida flavonoi-
dica cuercetina, substante tanante (dimerul catehinei proantocianidina A2),
fitosteroli si complexul de saponine triterpenice ,,escina” [2]. Florile de
castan se caracterizeaza prin continutul de mucilagii si pectine din clasa
hidratilor de carbon si prin continutul relativ mare de flavonoide, in special
derivati ai chempferolului si cuarcetinei, glicozide flavonoidice, substante
tanante si glicozidele escinei. Frunzele de castan, similar florilor contin
pectine, sunt bogate in flavonoide — derivati ale chempferolului si cuarcetinei,
carotenoide si, evident, sunt bogate in clorofild. Semintele de castan, similar
altor seminte, contin in cea mai mare parte hidrati de carbon — amidon si
pectine( 50-60%), proteine (11%) si ulei gras (5-7%). Insd acestea sunt un
produs vegetal valoros, in primul rdnd, pentru continutul relativ mare de
escind (pana la 8-13%) — saponina triterpenica din seria 3-amirinei (aglicon —
escigenolul) si glicozide ale cumarinei, oxicumarinei, substante tanante s.a.,
considerate a fi principiile active responsabile de activitatile farmacologice
cele mai importante, caracteristice acestui produs.

Escina este un amestec de cel putin 6 glicozide de baza si peste 20
glicozide derivate ale agliconului de baza, avand ca constituent de baza (75-
80%) p-escina. O asemenea diversitate de SBA asigura si o diversitate a
activitatilor biologice a PV respective, unele cunoscute si aplicate in
tratamentul diferitelor afectiuni incd din vremuri strivechi. in medicina
stiintificd castanul a fost introdus de medicul francez A. Artault de Vevey
prin publicarea in 1896 in ,,Revue de thérap. méd. chirur.” a rezultatelor
privind tratarea cu succes a hemoroizilor si a dilatérii varicozice a venelor cu
tinctura de castan. Anume aceste efecte terapeutice s-au dovedit a fi cele mai
pretioase pentru PV din castan si pana in zilele noastre. Efectele venotonic,
antivaricozic, de intarire a capilarelor si alte efecte privind afectiunile vaselor
sangvine, dupa cum s-a demonstrat, se atribuie In cea mai mare parte escinei
(Fig.), desi un rol mare in manifestarea acestor efecte revine si compusilor
cumarinici i flavonoidelor.

in ultimele trei decenii au aparut mai multe informatii privind aplicarea
unor produse cu continut de escind in cosmetica pentru tratarea scalpului,
cavitatii bucale, fetei, corpului, mainilor, pentru igiena picioarelor si a.
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Extractele de castan silbatic cu continut de escind de la 0,25-0,5% (masa /
vol.)] au fost incluse intr-o gama de produse comerciale, inclusiv sampoane,
spume de dus, spuma de baie, creme, lotiuni si paste de dinti [3].

OR,

Ac:

Tig:
H;C:C=C:CH, :
—c H —c cH, —C—CH,
N il 1

Fig. Structura chimica a principalelor componente ale complexului
saponinic ,,escina”
(R1, R2, R3 = resturi ale acizilor tiglic (Tig.), angelic (Ang.) si acetic (Ac) in
diferite combinatii)

Importanta crescanda a produselor de castan cu continut de escind pentru
producerile farmaceutica si cosmeticd impune, printre altele, si optimizarea
metodelor de obtinere a escinei, fapt care a determinat scopul experimental al
prezentei lucrari, si care constd in elaborarea unui procedeu de obtinere a
escinei In conditii de laborator evitdnd faza separarii produsului pe coloane
cromatografice. S-a procedat la modificarea metodei de obtinere a escinei
propusd de Farmacopeea germana (DAB 10) [4] pentru determinarea
spectrofotometrica a continutului de escind in (PV). Aceasta metoda prevede
extragerea directd a escinei din PV prin fierberea produsului mécinat cu
metanol apos (65% V/V) sub reflux. in cazul prezentei lucriri, se propune
degresarea preventiva epuizanta a PV la prima etapa, prin fierbere sub reflux
cu solventi organici nepolari: eter dietilic, hexan sau cloroform. Aceasta este
urmatd de extragerea la fierbere sub reflux cu sistemul alcool etilic-apa s-au
metanol-apa in 2-3 repetdri pana la epuizarea escinei in PV. Controlul
gradului de extragere a escinei din PV se efectueaza prin analiza
cromatograficd in strat subtire (CSS) a extractelor, sau a extraxtelor
suplimentare din probe de cca 1g produs presupus epuizat, realizata in
conditiile extragerii de baza dupa fiecare repetare a extragerii totalului de PV.
in calitate de fazd stationara pot fi folosite plastinele cromatografice de
silufol sau silicagel, iar in calitate de fazd mobild se va utiliza sistemul de
solventi propus de DAB 10: acid acetic glacial — apa — n-butanol, 10:40:50, V
/' V [ V; strat superior. Zonele escinei se vor vizualiza prin pulverizare cu
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reactivul anisaldehidad (solutie 10% anisaldehida in acid sulfuric concentrat)

(zond de culoare rosu-aprins) sau acid sulfuric de 70% in alcool etilic (V/V)

(zona negru-violet) si incalzirea ulterioard la 100-105°C péna la formarea

coloratiilor specifice.

Extractele cu continut de escind se unesc §i se evapora la rotor evaporator
cu vid pana la reziduul sec. Reziduul sec obtinut dupa evaporarea solventului
se dizolvad in 0,1 M HCI si se extrage in cateva repetari (pana la epuizarea
escinei) cu un amestec de n-propanol-cloroform-butanol (6:4:1 v/v/v) in
palnia de decantare. (Controlul epuizarii se realizeaza in conditiile CSS
descrise mai sus). DAB 10 prevede extragerea cu un sistem numai din primii
2 solventi. In acest caz, datoritd proprietitii escinei de emulgator puternic se
formeaza o suspensie foarte stabild ce ingreueaza separarea stratului organic.
Dupa separare stratul organic se evaporeazd la un rotor evaporator cu vid
pana la reziduul sec. Reziduul sec nu se mai spald cu eter dietilic, dupa cum
prevede DAB 10, deoarece materialul a fost preventiv degresat. Se verifica
individualitatea si puritatea in CSS, apoi se cantareste.

Prin metoda propusd, s-a stabilit continutul mediu, intre 1,9-2,3%, de
escind in semintele de castan colectate n raza orasului Chiginau in 2014,
Aceste niveluri ale escinei din materialul vegetal colectat sunt mai mici fata
de minimul de 7% cerut de DAB 10, insd cu toate acestea, din punct de
vedere tehnologic, materialul cercetat (care este un reziduu vegetal si deseu
municipal solid, organic) contine 0 cantitate semnificativa de escina si alti
constituenti fitochimici valorosi, care pot fi produsi si utilizati intr-un mod
durabil si rentabil in interesul producerilor farmaceutica si cosmetica.
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PROCESE REDOX-FOTOCHIMICE DE AUTOPURIFICARE
DE COLORANTUL ALBASTRU DIRECT

Elena BUNDUCHI, Viorica GLADCHI,
Maria LUTENCO, Nelly GOREACEVA

Dintre cei mai mari generatori de poluanti ai mediului, putem mentiona
industria textila, care descarcd in mediul ambiant cantitati uriage de ape
reziduale ce contin coloranti organici persistenti. Acesti compusi au
proprietatea de a colora apele, chiar si la concentratii mai mici de 1 ppm, fapt
ce provoacd o reducere substantiald a transparentei acesteia. Ecosistemele
acvatice sunt serios afectate, colorantii, absorbind lumina solara VIZ,
impiedica accesul plantelor fotosintetizatoare la lumina, si acestea mor [2].

Lucrarea prezinta rezultate ale studiilor privind procesul de transformare a
colorantului textil albastru direct (AD) in apa naturala ca sistem redox-catalitic,
cu evaluarea impactului acestor procese 1n autopurificarea apelor naturale.

Pentru cerceterea proceselor redox-fotochimice cu participarea coloran-
tului AD au fost modelate sisteme si conditii de oxidare apropiate conditiilor
din apele naturale [1]. Supunand colorantul fotolizei directe, nu au fost re-
marcate schimbari ale concentratiei initiale a substratului, de unde s-a dedus
ca energia radiatiilor UV-A (315-400 nm) nu este suficienta pentru a genera
transformari ale substratului. Deci in conditiile mediului ambiant, colorantul
se va transforma pe altd cale fotolitica, si anume, prin fotoliza indirecta.

Modeland procesul de fotoliza indirectd, asigurat de radicalii hidroxili, a
fost constatat ca, in aceste conditii de oxidare, degradarea colorantului se
produce cu viteze de ordinul 10-1° M/s (Fig.).
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Fig. Viteza initiala de degradare a colorantului albastru direct:
[H202] =5-10*M; [AD] =5°10°M; pH = 7, UV-A

Urmarind dependenta vitezei de oxidare a colorantului in functie de
propria concentratie, s-a stabilit ca viteza de oxidare a substratului trece
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printr-un maximum, dupa care descreste. Valoarea maxima a vitezei de
degradare este atestati la concentratia colorantului egald cu 5-10% M, la
concentratii mai ridicate ale substratului (> 5-10° M), viteza de oxidare sca-
de. Probabil ca la aceste valori de concentratie este depdsitd puterea oxidanta
a sistemului, iar colorantul avand o structurd complexa, necesitd un potential
de oxidare mai inalt decat cel asigurat de radicalii OH generati de H20».

Valorile experimentale rezultate de la studiul cinetic al procesului de
oxidare a colorantului au condus la stabilirea ecuatiei matematice a vitezei
initiale a procesului de oxidare:

W = 2,3-10-[AD]**-[H,0,]?*

Tinand cont de faptul ca intensitatea gi caracterul radiatiei solare nu sunt
constante, dar depind direct de anotimp, timpul zilei, nebulozitate, grosimea
stratului de ozon, prezenta aerosolilor, pentru a ajusta configuratia spectrului
fasciculului incident in functie de conditiile inaintate si, in special, de a asi-
gura diferite nivele de transmitanta pentru cuantele cu lungimi de unda scurte
(A < 400 nm), au fost utilizate filtre speciale: UVC blocare (A > 280 nm),
UVB & UVC-rezidual (A > 290 nm) si UVB & UVC blocare (A > 310 nm).

in cadrul acestor modeliri de laborator, s-au construit urmitoarele
sisteme: AD-hv ( 42 > 310 nm) (1); AD-H,O>-hv (4 > 310 nm) (2); AD-
H20—Cu(I)-hv (2 > 310 nm) (3); AD-HO>—Cu(ll)-hv (1 > 290 nm) (4);
AD—H>0,—Cu(Il)-hv (1 > 280 nm) (4).

Analizand evolutia absorbantei in sistemul (1), S-a constatat ca spectrul de
absorbtie raimane neschimbat. Lipsa 1n structurd a gruparilor capabile sa
absoarba in domeniul radiatiilor solare cu A = 300-400 nm, reduc susceptibi-
litatea colorantului la fotoliza directd. Adaugarea la sistemul (1) a H.O,, par-
ticipant cu impact major in procesele de autopurificare a apelor naturale, a
condus la demararea procesului de oxidare a substratului. Ca rezultat al
fotolizei H2O,, sunt generate particule cu putere oxidativa inalta, radicalii
OH. Viteza de degradare pentru acest proces de oxidare a fost cuantificata cu
ordinul 5,4-1071° M/s.

Pornind de la faptul ca in echilibrul redox al apelor naturale ionii
metalelor de tranzitie ocupa un loc important, in sistemele-model s-au
adaugat ioni de cupru(ll) (sistemele 3-5). Odata cu introducerea acestora,
efectul de decolorare a crescut, viteza procesului marindu-se cu doua ordine,
rezultdnd valoarea egald cu 1,8-10"Y M/s.

Pentru a estima contributia anumitor domenii de radiatii UV in
degradarea fotochimica a colorantului, sistemul (3) a fost supus iradierii cu
fascicule luminoase care contineau domeniile de lungimi de undid: A >
310nm, A > 290 nm si A > 280 nm. Valorile vitezelor de reactie denota clar
ca, odatd cu cresterea ponderii radiatiilor cu lungimi de unda mai scurte,
respectiv cu energie mai mare, se intensifica si procesul de degradare (Tab.).
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Tabel
Viteza de degradare a colorantului albastru direct la iradierea cu radiatii UV
[H20;] = (0,5-1,1)-10*M, [AD] =(1-9)-10°M, [Cu(I1)] = (1-9)-10°M, pH = 7

Domeniul de radiatii ?//iétlelz(z);rzz Ecuatiile pentru vitezele initiale
UVfiltrul . ale procesului
reactie, M/s
A > 310 nm/ filtrul [H,0,D%* - ([Cu)®03
LUVB & UVC 1.8:10YMfs | W =1,86-10710 —— T
blocare” ADgy ™
A >290 nm / filtrul (H.0.D%58 . ([Cul)ot
LUVB & UVC- 514-102M/s | W =4,68-1072 == T
rezidual” ADyy
i (H,0,D"* - (Cul)®1#
A >280 nm/fllt’r,ul 1.21-10°M W =744-10~ 3z
,UVC blocare ! ADoy os

Totalizand datele experimentale obtinute, constatdm urmatoarele.

Lipsa in structura a gruparilor capabile sa absoarba efectiv in domeniul ra-
diatiilor solare cu A= 300-400 nm reduce susceptibilitatea colorantului textil
pentru fotoliza directa. In conditiile apelor naturale, transformarea colorantului
albastru direct se va produce efectiv prin procese de fotolizd indusa. Dupa
impactul asupra vitezei de degradare fotochimica, radiatiile din spectrul solar se
aranjeaza, in crestere, astfel: (A > 280 nm) > (A > 290 nm) > (A > 310 nm).

Referinte: 5
1. DUCA, Gh., SKURLATOV, lu., MISITI, A.,, MACOVEANU, M., SURPATEA-

NU, M. Chimia ecologica. Chiginau: CE USM, 2003, p. 151-159.

2. ORANUSI, N.A. Response of Nitrobacter to Orange Il and Direct Blue 71. In:

Journal of Applied Sciences and Environmental Management, 2004, no. 6 (1),
p.87-90.
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ALERGENICITATEA GLOBULINELOR
DE REZERVA 118 DIN SEMINTELE DE ARAHIDE SI SOIA

Ala CHERDIVARA

Semintele sunt o sursa importantd de proteine alimentare. O parte semni-
ficativd a proteinelor din seminte constituie globulinele de rezerva 11S. Se-
mintele multor plante de culturd, utilizate in alimentatie, globuline 11S contin
alergeni. Cele mai alergene sunt proteinele din arahide, printre care globulina
11S Ara h3 [1]. Potrivit SDAP (Structural Database of Allergenic Proteins),
globulinele 118 din 12 plante, inclusiv prune, nuci si hrisca, sunt alergeni.

Structura alergenilor Ara h3 din arahide si Gly m G1 si Gly m G5 din soia
este tipicd pentru globulinele de rezerva 11S din semintele altor plante.
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Subunitatile globulinelor 11S sunt formate din a- si B-catene structural
echivalente. Fiecare dintre aceste catene formeaza un B-barrel (butoi), din opt
strenduri majore (BCDEFGHI) si un numér de strenduri suplimentare
antiparalele, unit cu un grup de o-helixuri (Fig. 1). Domeniile C-terminale
sunt conservative, in timp ce domeniile N-terminale contin trei insertii
hidrofile nestructurate: 1 — intre strendurile E si F, 2 — intre B-barrel si grupul
de a-helixuri si 3-linkerul interdomenic alungit.

1
J *K\ P290 -- 2 - Na2sd
|

2 - )
ho il B H_ |
— / E’
/ 97
\A B/ e Ny
A c - ~>L 118
J ~ Q
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Fig. 1. Diagrama panglica a structurii tertiare a a-catenei alergenului Ara h3
din arahide, formata din p-barrel cu B-strendurile BCDEFGHI, suplimentat
cu B-strendurile A", Asi J, J' si a-helixul hO. B-strendul Z si a-helixul h1'
suplimentar sunt specifice a-catenei globulinelor 11S din arahide. Liniile
punctate indica pozitia insertiilor hidrofile 1, 2 si 3 in secventa a-catenei

in Ara h3, globulina 11S din arahide, au fost identificati patru epitopi IgE
[1] (Fig 2).: primul epitop in regiunea N-terminald a p-barrelui (B-strendul A
si a-helixul h0), al doilea si al treilea epitop, respectiv in regiunea a-helixului
h1/h2 si in regiunea adiacenta B-strendului J' si al patrulea epitop in portiunea
hidrofili C-terminali. In Gly m G1, globulina 11S din soia, au fost
identificati doar doi epitopi IgE, a caror pozitie se suprapune partial cu
pozitia epitopilor 2 si 3 ai globulinei 11S din arahide [2]. Pozitia unuia din
cei trei epitopi IgE ai Gly m G2 [3], globulina 11S din soia, de asemenea, se
suprapune partial cu pozitia epitopului 3 al globulinei 11S din arahide.

AhOBCDE

Ara h3 29
EGGYIETWNPNNQEFECAGVALSRLVLRRNALRRPFYSNAPQEIFIQ
QGRGYFGL: 83
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Gly G129
EGGLIETWNPNNKPFQCAGVALSRCTLNRNALRRPSYTNGPQEIYIQQ
GKGIFGM: 83

Gly G2 27
EGGFIETWNPNNKPFQCAGVALSRCTLNRNALRRPSYTNGPQEIYIQ
QGNGIFGM: 81

*k%k ********: *:******** .*.******* *:*.****:****.* **:

J hl1h2h3

Ara h3 174
RRFNLAGNTEQEFLRYQQ:HEGGNIFSGFTPEFLEQAFQVDDRQIVQ
NLRGENESE 273

Gly G1 161
RRFYLAGNQEQEFLKYQQ:NEGGSILSGFTLEFLEHAFSVD-
KQIAKNLQGENEGE 231

Gly G2 159
RRFYLAGNQEQEFLKYQQ:NEGSNILSGFAPEFLKEAFGVN-
MQIVRNLQGENEEE 229

**k*k kkkk *****:*** ***”*:***: ***:.** *: **.:**:**** *

J ’

Ara h3 274 EEGAIVTVRGGLRILSPDRKRRAD---EEEEYDEDE-
YEYDEEDRRRGR 318

Gly G1 232
DKGAIVTVKGGLSVIKPPTDEQQQRPQEEEEEEEDEKPQCKGKDKH
CQR 280

Gly G2 230 DSGAIVTVKGGLRVTAPAMRKPQQ---
EEDDDDEEEQPQCVETDKGCQR 275

:-******:*** * L ** ** * *

Fig. 2. Epitopii IgE (text gras) identificati in secventele a-catenei globulinelor

118 din arahide si soia. Prin doud puncte (:) este desemnata
portiunea secventelor, care nu contin epitopi

Al doilea epitop IgE din Ara h3 apartine secventei din portiunea o-
helixului hl si h2, conservativa in globulinele 11S (Fig. 2). De aceea, cu o
anumitd probabilitate, epitopul IgE corespunzitor poate fi prezent in
secventele tuturor globulinelor 11S, alergenicitatea carora a fost stabilita.
Dimpotriva, prezenta epitopilor IgE 1, 3 si 4, specifici pentru Ara h3, in
secventele globulinelor 11S ale altor specii, este mai putin probabild. Un
studiu clinic a stabilit cd epitopul 2 din Ara h3 reprezintd cea mai mare
alergenicitate. Poate ca acesta este unul dintre motivele pentru care semintele
de arahide, comparativ cu semintele altor plante, sunt alergeni mai puternici.

Printre globuline 11S din cele 12 specii, a caror alergenicitate a fost
stabilitd, cea mai inaltd alergenicitate dupa arahide o are glicinina, globulina
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118 din soia. Molecula heterohexamera a glicininei din soia este formata din
subunitati de tipul I (G1-G3) si II (G4, G5), care diferd dupad structura
primara. Conform determinarilor noastre, subunitatile de tip I poseda cel mai
mare potential allergenic.

Reducerea alergenicitatii glicininei din soia, precum si a altor alergeni
alimentari, poate fi realizatd prin substituirea aminoacizilor, prin tehnici de
inginerie geneticd, in secventele epitopilor responsabili pentru legarea IgE.
Cu toate acestea, metoda este destul de complicata si nu foarte populard in
randul consumatorilor de seminte de soia in produsele alimentare. Mai
atractive sunt alte doua abordari in rezolvarea problemei alergenicitatii
glicininei.

Abordarea 1. Proteoliza initiald a glicininei din soia se limiteazd la
distrugerea regiunii C-terminale a a-catenei, sensibile la atacul proteolitic, ce
contine epitopii IgE. Probabil, proteoliza limitatd a glicininei poate atenua in
mod semnificativ alergenicitatea sa.

Abordarea 2. Prin selectarea secventialda de mutatii naturale de soia [4]
pot fi obtinute seminte, la care glicinina este constituitd exclusiv din
subunitati de tipul II, cu o alergenicitate scazuta.

Probabil, ambele abordari de rezolvare a problemei alergenicitatii
globulinelor 11S pot fi folosite pentru alte plante, semintele carora sunt
utilizate in produsele alimentare.
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PARTICIPAREA SUBSTANTELOR ANTIMICROBIENE
iN PROCESE DE AUTOPURIFICARE CHIMICA
A SISTEMELOR ACVATICE

Viorica GLADCHI

Apele naturale reprezintd nu numai izvorul vietii, dar si un colector imens
de diferite substante chimice, care patrund in ele pe cale naturald sau din cau-
za impactului antropogen. Un grup de astfel de substante reprezinta si prepa-
ratele farmaceutice, care persista in majoritatea obiectelor acvatice. De aceea
devine important de studiat cum participa astfel de substante in procese de
autopurificare chimica a apelor, care este persistenta si rolul lor in procesele
de restabilire a proprietatilor initiale ale apelor ca rezultat al autopurificarii.

In calitate de obiect de studiu au servit trei preparate farmaceutice din clasa
medicamentelor antimicrobiene — furacilina (Fr), furadonina (Fd) si
furazolidona (Fz). Furacilina reprezinta un derivat de nitrofuran cu spectru larg
de actiune, activ fatd de Staphylococcus aereus, Streptococcus spp.,
Escherichina coli, Clostridium perfringens, Aerobacter aerogenes, Proteus
spp. Inhiba o serie de enzime bacteriene implicate in metabolismul aerob si
anaerob al glucozei si piruvatului [18, 19]. Furadonina, ca si toate preparatele
din clasa nitrofuranilor este un compus cristalin, de culoare galbena sau galben-
oranj, cu gust amarui, fiind utilizatd in transfuzii ca antiseptic puternic. Este un
antibacterian cu spectru larg. Se indica in tratamentul si/sau profilaxia infec-
tiilor tractului urinar (pielite, pielonefrite, cistite, uretite) [18,19]. Furazolidona
este activa pentru majoritatea agentilor patogeni ai tractului intestinal: Esche-
richina coli, stafilococii, Salmonella, Shigella, Proteus, Aerobacter aerogenes,
Vibrio cholerae, Giardia lamblia. Furazolidonul poate fi utilizat si in
tratamentul alcoolismului. Este indicat in dezinterie, in febra tifoida si pa-
ratifoida, lamblioza, vaginitele si rectitele trichomonadice [18,19]. Ca urmare a
administrarii acestor preparate, ele patrund in diverse obiecte acvatice,
contribuie la poluarea acestora, dar pot si participa in procese de autopurificare
chimica a acestora prin oxidare sau fotoliza. In calitate de agent oxidativ in
apele naturale serveste oxigenul dizolvat si peroxidul de hidrogen, in calitate de
catalizatori abiotici sunt prezenti compusii solubili ai cuprului, iar in calitate de
sursa de ieradiere ultravioletd — razele solare. Cercetarile s-au efectuat in cadrul
diferitelor sisteme-model, pentru a elucida corect procese studiate si a evita
diverse interferente, care sunt posibile in sisteme reale. Sistemele-model s-au
bazat pe apa distilatd, in care au fost adaugate substraturile si alti componenti,
ce participa in oxidarea chimica catalitica a preparatelor studiate.

Pentru a urmari dinamica concentratiei substantelor si a studia legitatile
transformarilor chimice ale substraturilor selectate, pentru solutiile preparate-
lor antimicrobiene au fost scoase spectrele de absorbtie si determinate lungi-
mile de unda cu absorbtia maximald. Pentru Fr maximum de absorbtie se
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inregistreaza la A = 375,8 nm, pentru Fd — la A = 363,8 nm, iar pentru Fz — la
A = 367,5 nm. Ulterior, au fost determinate valorile coeficientului molar de
extinctie a solutiilor la lungimile de undd respective si utilizatd metoda
spectrofotometrica la determinarea concentratiei substraturilor. Pentru efec-
tuarea cercetarilor experimentale, a fost utilizat Spectrofotometrul SP-8001,
iar ca sursa de raze UV — lampa cu raze UV de tip IPT-1000.

Ca rezultat al cercetarii mai multor sisteme-model, s-a demonstrat ca pre-
paratele antimicrobiene Fz, Fd, Fc participa in procesele de autopurificare
chimica a apelor prin oxidare sau transformarile fotochimice. La fotoliza di-
recta cel mai usor se supune distructiei Fz si concentratia acesteia in mediu se
micsoreaza cel mai rapid.

In cazul oxidarii necatalitice nefotochimice cu oxigenul dizolvat si peroxidul
de hidrogen, cel mai rapid se distruge Fd cu constanta k =2,4-10*s? si timpul de
injumdtatire T = 48 min 20 s, iar cel mai lent Fc cu t =2 ore 34 min 4 s. Rezulta
ca Fc este cel mai persistent substrat, ceea ce se poate de explicat prin cel mai
avansat grad de conjugare in structura moleculara a acestuia.

Iradierea ultravioleta a solutiilor ce contin substratul investigat si peroXi-
dul de hidrogen, sporeste mult procesul de distructie a substraturilor, ceea ce
se demonstreaza prin valorile timpului de injumatatire. Cel mai scurt timp de
injumatatire, 4 min 20s se inregistreaza in cazul Fz, care in iradiere se
distruge cel mai rapid, iar cel mai mare, cu = 12 min 22 s, se inregistreaza la
cazul oxidarii fotochimice a Fc, ceea ce incd o datd demonstreaza persistenta
mai mare a acestuia in mediu. In general, valorile timpului de injumatatire in
cazul iradierii cu razele UV sunt de 10 ori mai mici, in comparatie cu siste-
mele similare, care nu au fost supuse iradierii. Comparand constantele tuturor
sistemelor fotochimice si nefotochimice, se constata ca Fc este substratul care
se distruge mult mai greu decat Fz si Fd, avand valoarea constantelor la ordi-
nul 10-*s? in cazul iradierii si de 10 s in lipsa acesteia, pe cand pentru Fd si
Fz ordinul constantelor in sistemul cu iradiere este de 107 s, iar fara iradiere
constituie 10 s

Investigatiile au demonstrat ci ionii de Cu?* nu joacd un rol catalitic
important la oxidarea Fc. Aceasta se demonstreaza prin valorile timpului de
injumatatire care sunt aproximativ egale in cazul prezentei si absentei ionilor
de Cu?* — cca 12 min. La fel, si valorile constantelor efective sunt de acelasi
ordin — 10*4s,

Asadar, cel mai persistent substrat este Fc si de aceea este necesar a evita
patrunderea acestui preparat in apele naturale.

Rezultatele au fost obtinute in cadrul Proiectului Institutional 15.817.02.354
. Elaborarea procedeelor de epurare a apelor reziduale de poluanti greu
biodegradabili si compozitia, autopurificarea chimicd, posibilitati de valorificare a
apelor din bazinul Nistrului de Jos”.
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EVALUAREA CA:PACITATII DE NIRIFICARE A IONILOR NH4*
(APA R. LAPUSNA) IN PREZENTA TARTRATILOR
SI APA FL. PRUT, PENTRU COMPARATIE

Nicolai OLARASU, Gheorghe DUCA, Petru CHETRUS, Maria SANDU!
Unstitutul de Ecologie si Geografie al ASM

Nitrificarea biologica este procesul in care azotul, sub forma de ioni de
amoniu (din apa uzatd neepuratd, sol) este oxidat succesiv la nitrit (NO2) si
apoi la nitrat (NO5"), intr-un mediu bine oxigenat. In procesul de nitrificare au
loc doua etape importante: reducerea substantei organice, ce se realizeaza cu
ajutorul unor bacterii aerobe heterotrofe si, respectiv, reducerea azotului
amoniacal (nitrificarea propriu-zisa), care se realizeazd cu ajutorul unor
populatii de bacterii aerobe autotrofe, ce oxideaza amoniul pana la nitrat cu
formarea intermediara a nitritului [1].

Transformarea amoniului in nitrat este realizatd, in primul rand, de
bacteriile ce sunt in sol si alte bacterii nitrificatoare. Prima etapa a nitrificarii,
oxidarea amoniului (NH4") in nitriti (NOy"), este realizata de bacteria din
specia Nitrosomonas. Alte specii de bacterii, cum ar fi nitrobacteriile, oxidea-
74 nitritii in nitrati (NO3’). Este important ca nitritii sa fie transformati in nit-
rati, deoarece acumularea nitritilor este toxica pentru plante §i animale [2-5].

Lucrarea de fata prezintd rezultatele monitorizarii nitrificarii ionilor NH4* in
apar. Lapusna in prezenta tartratilor si apa fl. Prut fara tartrati, pentru comparatie.

Probele au fost expuse in conditii naturale de iluminare (zi si noapte) la
temperatura de 20°C, iar procesul de nitrificare a fost evaluat prin determi-
narea continutului ionilor NH4* (cu reactivul Nessler — standard SM SR 1SO
7150-1:2005. Calitatea apei. Determinarea confinutului de amoniu. Partea 1:
Metoda spectrometricd manuald), al celor de NO2™ cu reactivul Griess (SM
SR EN 26777:2006. Calitatea apei. Determinarea continutului de nitriti.
Metoda prin spectrometrie de absorbtie moleculara) si pH-ul — potentiometric
(SM SR I1SO 10523:2011. Calitatea apei. Determinarea pH-ului).

Tabelul 1
Dinamica ionilor NH* in etapa NHs* — NOy
mg/L zilele
tartrati 1 3 [ 6 9 12 15 [ 18 [ 21 24 | 21 30 [ 33
mg/L NH4+
fl.Prut | 512 [ 333 [ 218 [017 [0 0
0 512 | 512 | 515 | 503 | 501 | 4,25 [ 1,06 | 0 0 0 0 0
2 512 | 514 | 524 | 512 [ 511 [ 472 [ 353 [ 212 [ 054 [ 0,037 [0 0
10 [512 | 512 [ 513 [ 514 [ 512 | 510 | 498 [ 349 | 1,16 | 026 [ 0 0
100 | 512 [ 516 [ 511 | 513 [ 510 | 510 | 432 | 408 | 384 | 363 | 2,78 | 1,63
500 [ 512 [ 517 | 513 | 515 | 513 | 514 | 434 | 403 [ 37 [ 28 1,74 | 1,09
1000 | 512 | 514 [ 516 | 514 | 516 | 513 | 436 | 404 | 315 [ 203 | 157 | 0,79

Rezultatele monitorizérii continutului ionilor NH4" in etapa NH4" — NO»’
denota ca procesul 1n lipsa tartratilor are loc timp de cca 19 zile, insa dureaza
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de 2 ori mai multe zile comparativ cu cel ce decurge in experimentul cu apa
din fl. Prut (Tab. 1 si Fig.).

In prezenta doar a 2-10 mg/L de tartrati, oxidarea NHs* — NO; dureazi
cu 5-8 zile mai mult. in cazul cand in apa r. Lapusna ar fi 100-1000 mg/L de
tartrati, procesul este inhibat mai mult de 33 de zile.

20
15 - —>—r. Prut
S —a—0
4 K—X.
o 10 - ~% —2
cE» —x—10
5 - —a— 100
0 —e— 500
1 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 |——1000

zile
Fig. Dinamica ionilor NO;™ in etapa NO;" — NO3’

Prin cresterea continutului ionilor NO;™ se confirma ca doar in prezenta
pana la 2 mg/L tartrati are loc nitrificarea ionilor de amoniu, iar n prezenta a
10 mg/L tartrati procesul se resimte practic doar in a 18-a zi. Etapa NOy —
NOjs™ este practic stagnata de prezenta in apa a 100-1000 mg/L de tartrati.

In apa probelor examinate, pH-ul este acelasi pe tot parcursul procesului:
8,2-8,5 (Tab. 2).

Tabelul 2
Evolutia pH-ului pe tot parcursul procesului
mg/L tartrati zilele

1 9 17 21 30

0 8,42 8,44 8,41 8,32 8,34

2 8,35 8,37 8,33 8,35 8,38

10 8,45 8,43 8,28 8,26 8,26

100 8,41 8,43 8,44 8,33 8,45

500 8,45 8,41 8,44 8,42 8,44
1000 8,36 8,34 8,38 8,36 8,39

Monitorizarea a relevat cd in apa r. Lapusna procesul NHs* — NO7,
decurge timp de 21 de zile in lipsa tartratilor, de 2 ori mai mult comparativ cu
modelul pe apa fl. Prut, s. Vileni (10 zile), iar in prezenta a 2-10 mg/L tartrati
are loc in 27-30 de zile, in mai mult de 33 de zile procesul decurge in
prezenta a 100-1000 mg/L tartrati. Etapa NO2,” — NOs™ decurge pana la 33 de
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zile in lipsa si prezenta 2-10 mg/L de tartrati (apa fl. Prut — 17 zile), iar 100-

1000 mg/L de tartrati inhiba procesul.

In prezenta 100-500-1000 mg tartrati-ioni are loc scaderea concentratiei
NHs* la a 33-a zi de 3-6 ori fatd de cea initiald, insd nu este in crestere
evidenta continutul ionilor NOy", cum are loc in lipsa tartratilor (apa din r.
Lapusna fara tartrati, dar contine alti poluanti, confirmat prin valoarea mare a
CCO-Cr =103 mg/L Oy ), fapt ce denota existenta altor procese in sistem.

Astfel evacuarea apelor uzate ce contin tartrati atat in sistemul de canali-
zare, cat si in mediul Inconjurator va stagna sau chiar inhiba nitrificarea ioni-
lor de amoniu.

Insa continutul tartratilor in prezent nu se monitorizeaza in apele uzate si naturale.
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O MUT'PALIMU KEJIE3A U ME/IU
B PEKAX PECIIYBJIMKH MOJITOBA

Pycnan BOPOLAEB

[MpucyrcTBue >keie3a W Meoud B BOJAaX pPECHyOJIMKH OTMeEYaeTcs
MOCTOSIHHO, TI03TOMY BBISIBJICHUE 3aKOHOMEPHOCTEH MHIrpalMu paccMaTpH-
BaeMbIX METAIJIOB SIBJISETCS MPAKTUUECKH BaXKHOH MH(pOpMauen s cre-
LHAJIMCTOB, 3aHUMAIOLIMXCS BOJOCHA0KEHHEM, BOJOOYUCTKOI, BOIPOCAMHU
OXpaHbI BOJHBIX IKOCHCTEM M MEHEPKMEHTOM BOJIHBIX PECYPCOB.

B xauecTBe OOBEKTOB HCCIIEOBAaHUS OBUIM BBIOpaHBI pexku JlHecTp H
Peyr. Ha [Imectpe paGoThl Bemuch Ha ABYX CTBOpax: BbIme (JlyOoccapsr
B.I1.) u mmxe ([Jy6occaper H.IT.) mmotunsr dy6occapckoit 'DC. Ha Peyte
OBLT BBIOpaH MPHUYCTHEBOH cTBOp Omm3 cena Ycrue. [IpoObl oTOMpammck ¢
TIOBEPXHOCTHOTO TOPHU30HTA BOAHBIX OOBEKTOB B Pa3IMYHOE BpPEMs roja Ha
npotsokeHud 2013-2014 ronos.

Kpome meTamioB B mpo6ax BOJbI ONPEACISIINCH PA3IMYHbIC THIPOXHUMHU-
yeckue (TeMreparypa Boabl, pH, mepMaHraHaTHast OKUCISIEMOCTb, MyTHOCTb,
pacTBOpeHHBIH Kuciaopoa) u skoxumuueckue (Eh, rHy, naruburopnas croo-
COOHOCTH MPUPOTHOMN BOJIBI) TOKA3ATEIIH.
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C momonipo MeToaa MEMOpaHHOTO (DUIBTPOBAHUS M3 TIPOO BOMBI BBIICIIS-
1 pactBopeHHO-KoutonaHble (PK®) u B3semennsie (BD) popmbr murpanmmn
MetawioB. B ctBope [lyboccapsr B.IT. kpome B3BemeHHOH (HOpMBI HA MeM-
OpaHHBIX GMIBTpax ¢ pazmepoM mop 0.45 m 0.2 UM BBELAEISIHM OTAENBHO
xomwtongHeie (K@) u pactBopennsie (PD) dpopmer murparmm MetamioB. Ouis-
TpaTbl KOHIEHTpUpOoBaiaK B 10 pa3 BeIMopaxkuBaHueM. OUIbTPbI IEPEBOAUIH B
pacTBOp CMEChI0O KOHIIEHTPUPOBAHHBIX CEPHOIM M a30THOW KUCIIOT «MOKPBIM
coxuranuem». IlomydeHHbIE KOHLEHTpAaThl M PAacTBOPHl aHAIM3UPOBAIM Ha
HAJIMYUE METAIJIOB aTOMHO-a0COPOIIMOHHBIM MeToIoM Ha ipudope IL-551.

[MonyueHHsle pe3ynbTaThl NpeAcCTaBieHbl B Tabimmax 1 u 2 B Buue
pacripeeneHs MeTaJuIoB 1Mo (opMaM MUTPALMH, B KaXKJOM Ciydae MpUBO-
JIMTCSI TAKKE U BAJIOBOE KOJIMYECTBO METalIa B IPOoOE BOJIBI.

[TpuBeneHHbIe TaONMYHBIE MAHHBIC IO3BOJSIOT KOHCTATHPOBATH, UTO
MUrpays MeIu B PeKax MPOHUCXOJHUT, B OCHOBHOM, B BHJE PacTBOPEHHO-
KOJUTOMIHBIX (hopM. [lyis xKemnesa cpeny CoCyIecTBYrOmux (GopM mpeodiia-
JIAI0T B3BEIICHHBIC (DOPMBI MUTPALIIH.

Jlerom 2013 roma ypoBeHb 3arpsizHeHHs J{HecTpa Mempio OBLT CTAaOMIIEHO
BBICOKHM (> 30 MKI/J), HO HE HOCTUTAJ IKCTPEMAIBHO BBICOKOIO YPOBHS
(>100 wmxr/m). B3Bemennsie (HOpMBI MHIPAMK MEAU Yallle BCTPEYAIUCh B
Peyre, Haxomsce B mpexenax 0.5-1 mxr/n. [IpeaenabHO TOMyCTUMBIE KOHLICHT-
panuu 4ji1 MCIU 1 JKEJI€3a B UCCIICTOBAHHBIX O6’I)eKTaX TPCBLIICHBI HE OBLIH.

Tabnuya 1

Pacmipenenenue meau (I1) u xenesa (111) mexxny popmamu Mmurparuu B

Juectposckux ctopax (2013-2014rr.)

Hazpanue Bpewms roga Merann, Dopmbl Konuenrpauus | IIpoueHt
cTBOpa BaJIOBOE MHTpaLUu MerTajia, MeTajia
KOJINYECTBO, MeTaia MKT/1T oT
MKT/JT BaJIOBOTO
KOJIM4eCT-
Ba
BdD 0.00 0.00
Menp, PO 21.00 65.62
32.00 Ko 11.00 34.38
Jlero,2013 B 2.30 53.48
Keneso, PO 2.00 46.51
4.30 Ko 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Menp, PD 3.00 100.00
3.00 Ko 0.00 0.00
Ocenp,2013 BO 25.00 92.60
Keneso, PO 1.00 3.70
JIYBOCCAPbI 27.00 Ko 1.00 3.70
B.IL Bd® 0.00 0.00
Menp, PO 3.00 100.00
3uma,2013 3.00 Kd 0.00 0.00
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B 14.25 78.08
Keneso, PO 4.00 21.92
18.25 KO 0.00 0.00
BO 0.00 0.00
Mens, PD 2.00 50.00
Becna, 4.00 Ko 2.00 50.00
2014 B 3.50 63.64
Keneso, PD 1.00 18.18
5.50 Ko 1.00 18.18
Jlero,2013 Mens, B® 0.80 2.17
36.80 PK® 36.00 97.83
Keneso, BD 11.50 85.19
13.50 PK® 2.00 14.81
Ocenn,2013 Menp, Bd 0.00 0.00
AYBOCCAPBI 2.00 PK® 2.00 100.00
H.IL Keneso, BD 37.00 97.37
38.00 PK® 1.00 2.63
3uma,2013 Menp, Bd 0.00 0.00
2.00 PK® 2.00 100.00
Kemneso, Bd 11.75 79.66
14.75 PK® 3.00 20.34
Becna,2014 Menp, BO 0.00 0.00
3.00 PK® 3.00 100.00
XKeneso, BO 60.25 98.37
61.25 PK® 1.00 1.63
Tabnuya 2
Pacnpenenenune memu (1) u sxenesa (1) mexmy
¢dopmamu murpanuu B ctBope Peyra (2013-2014rr.)
Hazsanue | Bpewms roga Meran, Dopmbl Konnenrpauus IMpouent
CTBOpa BaJIOBOC MUrpanu MeTaJuia, MKF/H Merajuia OT
KOJIHUYECTBO, MeTajia BaJIOBOT'O
MKT/JT KOJIMYECTBA
Jler0,2013 Menp, BD 0.50 3.45
14.50 PK® 14.00 96.55
Keneso, BD 144.00 98.63
146.00 PK® 2.00 1.37
Ocenn,2013 Menp, BD 1.00 25.00
4.00 PK® 3.00 75.00
Keneso, BD 174.00 97.75
178.00 PK® 4.00 2.25
PEVT, 3uma,2013 Menp, B®D 0.00 0.00
¢. Yerne 3.00 PKD 3.00 100.00
Keneso, B®D 307.25 98.40
312.25 PK® 5.00 1.60
Becna, 2014 Menp, BD 0.00 0.00
5.00 PK® 5.00 100.00
Keneso, BD 39.25 92.90
42.25 PK® 3.00 7.10
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IlosBnsABIIMECST B 3MMHE-BECEHHHMH IIEpPUOJ] KOJJIOHAHBIE (hOpMBI
MUTpalid MeTawioB (2 MKI/m Meawm M 1 MKI/m jxene3a) OIarompwATHO
BIIMSUIM Ha TIPOIIECCH CaMOOYMINECHMS pekn. Kiacc xadecTBa BOABI B peKax
MEHSJICS B Ipeaenax 3arpsA3HeHHbId — rps3Hbid. g Peyra moctosiHHO
(UKCHUPOBATUCH HEOOPATUMBIE HAPYIICHHUS SKOJIOTHIECKOTO OJIaromoirydus,
a il cTBOpoB JlHecTpa moNOOHBIE HApYIIEHWS HOCHIM OOpaTHMBII
XapakxTep.

Panee Ha pabouymx cTBOpax peKk OBUIM IPOBEJCHBI HCCIEIOBaHUS B
MaTEeMaTUKO-CTATUCTUYECKOM  acCHeKTe €  BBIIBIEHHEM  CHJIBHBIX
KOPPEALMOHHBIX CBSI3ed MEXAy pasinuHbIMH  (opMaMu  MHTrpanuu
MeTaioB ¥ (akTopamu okpyskaromier cpeasl [1]. [IpoBepka ycTaHOBIEHHBIX
cBA3el TOKaszajga, 4YTO XOpOIlas CXOAUMOCTb MEXIy pPacUeTHBIMU
3HAUYEHHUSAMH M PEabHBIMU IOKA3aTEIIMHU XapakTepHa Ul CTBOpOB J[HecTpa
B CITyJasX TaKHX KOPPESIIUOHHBIX CBA3EH, KaK

[Cupcp)=T(pH), [Cupke]=F(Eh) 1 [Fesp]=f(MyTHOCTS).
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DINAMICA SCHIMBARII SPECTRELOR DE ABSORBTIE iN
MACERATELE HIDROALCOOLICE DIN MERE SI GUTUI

Anatol BALANUTA, Liudmila PALAMARCIUC,
Dan ZGARDAN, Aliona SCLIFOS, Sergiu STANILA
Universitatea Tehnica a Moldovei

Pigmentii vegetali sunt compusi chimici naturali, care determina culoarea
florilor, fructelor, a polenului, tuberculilor si a altor organe si tesuturi ale
plantelor. Aceste substante iau parte la numeroase procese metabolice,
formeaza sisteme de oxido-reducere, confera gust, aroma si culoare unor
produse alimentare, unii pigmenti din flori si fructe contribuie indirect (prin
atragerea insectelor si a animalelor) la polenizarea plantelor. Sub aspect
chimic, pigmentii vegetali sunt substante foarte heterogene. Acestea se géasesc
in celule si tesuturi in stare libera sau sub forma de cromoproteide, glicozide,
esteri etc., in general, in cantitdti mici si se determind prin metode
cromatografice, colorimetrice si spectrofotometrice [1].

Maceratia este o operatiune tehnologica prin care proba biologica este
mentinutd un anumit timp in contact cu solutia hidroalcoolica cu scopul
extractiei anumitor substante din plante, de exemplu a compusilor fenolici.

Materiale si metode. Pentru cercetari au fost utilizate mere si gutui
cultivate pe teritoriul Republicii Moldova. Pentru micsorarea numarului de
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experiente, a fost utilizatd metoda matematica de planificare a experientelor
Factorul Total Experimental 22 — FTE 23 [2] .

in conformitate cu instructiunile tehnologice de preparare a lichiorului
special amar Amar-amar si a lichiorului special Amar-dulce [3, 4], in baza
diferitelor ingrediente, au fost alesi trei factori de optimizare a procesului de
macerare a fructelor: a) X1 — masa, gr.; b) Xz — durata macerarii, zile; ¢) X3 —
concentratia solutiei hidro-alcoolice, % vol. alcool.

Potrivit datelor din literatura de specialitate [5, 6], extractia eficientd a
substantelor fenolice din materia vegetala se realizeaza In urmatoarele
conditii: X3 = 40 grame; X, = 15 zile, durata maceririi; X3 = 50% vol.alcool.
Au fost alese intervalele de varietate A pentru acesti factori: Xi — Al =
10g/100 cm3; Xz — A2 = 5 zile; X3— A3 = 10 % vol. alcool.

Pentru pregatirea maceratelor au fost utilizate solutii hidroalcoolice cu
concentratia alcoolica 40 si 60% vol. de alcool. Toate ingredientele au fost
zdrobite 1n prealabil manual, pentru a obtine o extractie optima a substantelor
fenolice. In calitate de parametru de optimizare Y a fost selectatd absorbanta
la lungimea de unda A=350 nm. in conformitate cu matrita de planificare s-au
efectuat 8 experiente In 2 variante paralele, pentru fiecare fruct in parte. Au
fost alcatuite doua matrite de planificare pentru extractele de mere si gutui si
au fost cercetate spectrele de absorbtie pentru extractele respective la
spectrofotometrul DR-5000.

Rezultate si discutii. Cercetarile schimbarilor calitative ale substantelor
fenolice in maceratele hidroalcoolice au fost efectuate la spectofotometrul
DR-5000 in cuve del0 mm din plastic in doud regiuni spectrale ale
spectrofotometrului: zona ultravioletd (A 200-400 nm) si zona vizibild a
spectrului (A 400-700 nm), fiindca maceratele aveau culorile galbena-deschis
si galbena-inchis.

Pentru obtinerea maceratelor hidroalcoolice din materie prima, au fost
utilizate mere si gutui. Au fost obtinute date experimentale pentru 16 variante
de macerate hidroalcoolice de mere §i 16 macerate de gutui. Datele obtinute
in zona de spectru de la 200-700 nm prin programul special la calculator au
fost repezentate in forma graficd, in forma de spectre de absorbtie pentru
maceratele respective. Pe fiecare spectru sunt date doud variante paralele la
fiecare experienta din cele 8 efectuate.

In fructele analizate lipseau antocianii de culoare rosie, maceratele
hidroalcoolice aveau culoarea de la galbena-deschis pentru gutui si pana la
culoarea galbend-inchis pentru mere, datoritd prezentei compusilor fenolici
din grupa Cs-C5-Cs.

Pentru extractele hidroalcoolice din mere si gutui, au fost obtinute cate 16
spectre de absorbtie. Valoarea maxima de absorbtie s-a atestat in extractul
hidroalcoolic din mere dupéd o macerare de 20 de zile, 50 g materie prima si
60% vol. alcool (Fig. 1).
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Fig. 1. Spectrul de absorbtie a maceratului hidroalcoolic din mere

In extractele hidroalcoolice din gutui, valoarea maxima de absorbtie s-a
inregistrat in proba de 30 g materie prima, 60% vol. alcool cu o macerare de
20 de zile (Fig. 2).
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Fig. 2. Spectrul de absorbtie a maceratului hidroalcoolic din gutui

Concluzii. Prin metoda planificarii matematice, au fost stabilite variantele
optimale pentru obtinerea extractelor din doud tipuri de fructe: mere si gutui
crescute pe teritoriul Republicii Moldova: a) pentru extractele din mere,
varianta optima este: 50 g/100 ml materie prima; 20 de zile macerare; 60%
vol. concentratia solutiei hidroalcoolice; b) pentru extractele din gutui,
varianta optimala este: 30 g/ 100 ml materie prima; 20 de zile macerare; 60%
vol. concentratia solutiei hidroalcoolice.
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STUDIUL SPECTROFOTOMETRIC AL CUPRULUI(1I)
CU TIOSEMICARBAZONA ALDEHIDEI
5-(METILENTRIETILAMONIU)SALICILICE

Angela SIRBU

Printre substantele organice folosite in calitate de liganzi, un rol important
le revine tiosemicarbazonelor. Importanta acestora rezulta din faptul ca
pentru unele dintre ele au fost stabilite proprietati biologice valoroase
antimicrobiene, antitumorale, antimicotice etc. Asa cum compusii in baza
tiosemicarbazonelor au solubilitate micd in apa, problema solubilitatii poate
fi rezolvatd prin functionalizarea agentilor de coordinare cu grupe usor
ionizabile. In acest context, a fost studiat spectrofotometric procesul de
formare a compusului coordinativ al cuprului(ll) cu tiosemicarbazona
aldehidei 5-(metilentrietilamoniu)salicilice.

cr
OH
N
k —N NH,
\ g
HN
S
Tiosemicarbazona studiatd are structurd ionicd, este solubild in apa si
formeaza solutii stabile in timp. In mediul acid, solutiile apoase ale
reactivului sunt incolore si se caracterizeaza spectral prin absorbantd maxima
la lungimile de unda egale cu 300 si 327 nm. Coloratia solutiilor devine
galbend 1n mediul alcalin, caracterizate de un maximum de absorbtie la

375nm. Schimbarea culorii cu variatia pH-ului este determinata de disocierea
reactivului.
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La adaugarea ionilor de cupru(Il), solutiile apoase ale reactivului isi modifica
culoarea in domeniul de pH=5, 1-6,0. Se formeazd compusi coordinativi de o
coloratie galben-verzuie, care pot fi identificati in spectrele electronice de
absorbtie printr-un maximum la A=375 nm. Compusii formati sunt stabili in timp
si pastreaza in solutii o valoare constantd a absorbantei timp de patru ore.

Compozitia complexului format cu ionii de cupru(Il) a fost determinata
prin metoda raporturilor molare si metoda variatiilor continue. Raportul de
combinare Ligand:Cu este 1:1. Valoarea absorbtivitatii molare este egala cu
10.720 moltl-cm™. Stabilitatea complexului determinatd prin metoda
Komari este caracterizata de valoarea 1gK = 7,68.

Curba de etalonare raméane liniard in domeniul de concentratii (0,7 —
8,5)-10mol/L.

In scopuri analitice, reactivul poate fi recomandat pentru determinarea
fotometrica a microcantitatilor de cupru.

STUDIUL 4-FENILTIOSEMICARBAZONEI ALDEHIDEI
SALICILICE iN CALITATE DE IONOFOR PENTRU
ELECTROZI CU MATRICE PVC

Mariana DIRU

Electrozii ion-selectivi de tipul PVC (clorura de polivinil) prezinta
avantajul rapiditatii masurarilor, al simplitatii procedurilor experimentale, al
costului redus al materialelor si aparaturii necesare, motive pentru care, de
cele mai multe ori, sunt preferati de centrele de cercetare, laboratoare de
analizd s.a.m.d. Parametrii functionali ai senzorilor potentiometrici
(sensibilitatea (S, mV/decada de activitate a ionului respectiv), selectivitatea,
limita de detectie, timpul de raspuns, domeniul optim de pH de functionare,
durata de exploatare) depind de mai multi factori si, in special, de natura
materialului electroactiv. Ionoforul are, de obicei, o structura macrociclica, in
cavitatea careia pot patrunde ioni de o anumitd naturd, care se leaga
preferential in functie de dimensiuni si sarcind. Pentru ca o substanta sa fie
utilizatd in acest scop, trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte: stabilitate
si puritate 1nalta, solubilitate ridicatd in solventii utilizati pentru prepararea
membranei polimerice, solubilitatea redusa in medii apoase. Deoarece 4
feniltiosemicarbazona aldehidei salicilice (STA) indeplineste perfect cerintele
indicate mai sus, ne-am propus si o cercetam in calitate de ionofor pentru
electrozi cation-selectivi cu membrana polimerica.

< A K
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Initial a fost preparatd membrana polimerica din urmatoarele componen-
te: PVC, dioctilftalat, SIA, tetrafenilborat de sodiu. Raportul masic poli-
mer/plastifiant a constituit 1:2. Din filmul preparat au fost asamblati senzori
care au fost preconditionati timp de 24 de ore in solutii de Cu?*, Co?* si Pb?",
toate avand concentratia 0,1 mol/L. In timpul preconditionarii in matrice pat-
rund cationi care complexeaza cu ionoforul si ulterior asigurd echilibrul:
Me?*solutie externd <> Me**membrand <> Me**solutie internd. Pentru exclu-
derea functiei anionice in membranele electrozilor cation-selectivi, de obicei,
se adauga tetrafenilborat de sodiu, care neutralizeaza sarcinile pozitive si nu
participd la stabilirea echilibrului ionic [2-4].

Parametrii caracteristici ai electrozilor confectionati, determinati pe cale
experimentald, sunt prezentati in Tabelul de mai jos.

Tabel
Parametrii functionali pentru electrozii confectionati
Electrod S, mV/-lga Limita de detectie, Interferenti
ppm
SP - Cu* 26 - 28 0,0003 Co*> Pb?*> AP*> Zn?
SP — Co* 29-31 0,0003 Cu?> Ph?"> APF*> Zn?*
SP — Pb* 28 - 29 0,0104 Cu?> Co?*> AP*> Zn*

Din datele prezentate, se poate concluziona cd panta (sensibilitatea) este
apropiata de cea teoretica (29,5 mV/-lg a) in cazul electrozilor preconditionati
in solutii de Co?* si Pb?* si putin mai mici pentru cel senzitiv la prezenta
ionilor de Cu?*. Limita de detectie pentru senzorii cu rispuns la prezenta
ionilor Cu?* si Co?* este de ordinul 10 mol/L, iar pentru SP — Pb?* de zece
ori mai mare. Pentru electrozii confectionati sirul cationic de selectivitate este
aproximativ acelagi, de unde rezultd ca ionii se vor gena reciproc la
determinarea cantitativa cu acest senzor, confectionat pe baza 4-fenil-
tiosemicarbazonei aldehidei salicilice.

E de mentionat faptul ci senzorii SP — Pb?* si SP — Co?* pierd functia
cationici peste doud siptdmani, pe cAnd SP — Cu?* peste o luni. Explicatia ar
fi in stabilitatea compusilor complecsi care se formeaza in timpul precon-
ditiondrii electrozilor in solutiile sarurilor solubile ale cationilor respectivi.

Concluzie: 4-feniltiosemicarbazona aldehidei salicilice poate fi folosita
ca material electroactiv pentru electrozi Cu®*-senzitivi cu membrani PVC,
fiindca in acest caz senzorul posedd parametri acceptabili pentru analize
potentiometrice.
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SINTEZA, STRUCTURA SI PROPRIET;\TILE MAGNETICE
ALE UNOR COMPUSI COORDINATIVI
AI CUPRULUI CU LIGANZI DERIVATI
Al TIOSEMICARBAZONEI 8-FORMILCHINOLINEI
Elena STRATULAT, lon CORJA, Oleg PALAMARCIUC

Agentii de coordinare derivati de la tiosemicarbazona 8-formilchinolinei
la ionii de cupru se coordineazi cu setul de atomi N,N,S, in forma moleculara sau
anionica, iar forma poliedrului de coordinare si componenta sferei interne depind de
natura anionului si a substituentilor din ligand [1].

La interactiunea percloratului de cupru(Il) cu tiosemicarbazona 8-formil-
quinolinei se obtine un compus coordinativ in care poliedrul cuprului poate fi
considerat un octaedru alungit, iar structura cristalografica reprezintd un lant
polimeric, in care cationii {Cu(HQATSC)(H,O)}?** sunt asamblati prin
intermediul ionilor CIOy, care pot fi considerati punti [2].

(@ (b)
Fig. 1. Structura moleculard a compusului coordinativ [Cu(4-Me-
HQATSC)(ClO4)2(H20)]- 2H20

Pastrarea conditiilor de sinteza similare cu [2], dar utilizarea ligandului
4-metiltiosemicarbazona 8-formilchinolinei duce la formarea unui produs
mononuclear. Monocristale pentru studii de difractie cu raze X au fost
obtinute prin evaporarea lenta a solutiei apa—etanol (1:4). Structura
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produsului obtinut demonstreaza prezenta ligandului coordinat in forma
moleculard HL, diferita de cea deprotonata, intalnita in [1]. Ionul de cupru(Il)
este coordinat prin setul de atomi donori ai ligandului N,N,S, doi ioni
perclorat si o moleculd de apa. Poliedrul de coordinare este octaedru. Analiza
cristalograficd a structurii nu pune in evidentd unele abateri majore in
poliedrul de coordinare. Reteaua cristalind este formatd din legaturi de
hidrogen N-H-O-ClOs, iar in plan supramolecular moleculele sunt aranjate
intr-un sistem 2D.
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Fig.2. Dependenta de temperatura a produsului ym'T pentru
[Cu(HQATSC)(H20)(ClO4)]ClOs+H20

Faptul c& compusul coordinativ al cuprului descris in [2] este polimer a trezit
interesul de a studia si proprietatile magnetice. Studiul proprietatilor magnetice a
fost efecuat in intervalul de temperaturi 2-300 K. Spectrele de rezonantd
electronicd de spin (RES), inregistrate la temperatura camerei, contin linii destul
de intensive si confirmd paramagnetismul compusilor, conditionat de prezenta
cuprului in starea de oxidare +2. in compusul [Cu(HQATSC)(H.0)(CIO.)]-
ClO4H;0 cu structura de lant infinit, in care sunt prezenti ioni paramagnetici,
existd premise de schimb magnetic. Variatia produsului T cu temperatura
reprezentatd n Figura 2 arata ca In compusul dat se realizeaza o interactiune de
schimb antiferomagnetica intre atomii vecini de cupru. Cu micgorarea temperaturii
are loc o scadere lentdi a susceptibilitatii magnetice, datorati interactiunii
antiferomagnetice de-a lungul lantului polimeric 1 D.

Referinte:

1. REVENKO, MP., BOUROSH, P.N., STRATULAT, E.F, GDANIEC, M,

LIPKOWSK]I, Ya.,. KORZHA, 1.D, SIMONOV, Yu.A. Synthesis and structure of

copper(Il) coordination compounds with 8-quinolinecarboxaldehyde thio- and

126



4-phenylthiosemicarbazones. In: Russian Journal of Inorganic Chemistry, 2010,
vol. 55, no. 9, p. 1387-1397.

2. BOUROSH, P.N., REVENKO, M.D., STRATULAT, E.F,, WICHER, B., GDA-
NIEC, M., KORZHA, 1.D. Synthesis and structure of new copper(ll) coordination
compounds with 8-quinoline aldehyde semicarbazones and thiosemicarbazones. In;
Russian Journal of Inorganic Chemistry, 2014, vol. 59, no. 6, p. 545-557.

PROCEDEE DE SINTEZA A UNOR TIOSEMICARBAZONE
N4-SUBSTITUITE

Ion CORJA, Elena STRATULAT, Angela SIRBU,
Tatiana GUTU, Oleg PALAMARCIUC

Tiosemicarbazidele, precum si derivatii lor, sunt cunoscute ca compusi cu
potential biologic activ. Marirea activitatii biologice a tiosemicarbazidelor si
tiosemicarbazonelor poate fi asteptatd prin introducerea unor fragmente in
moleculd fie la componenta carbazidica sau la cea carbonilica [1]. Astfel
sinteza tiosemicarbazidelor N4 substituite, ce contin diferite inele aromatice,
pot fi obtinute pornind de la aminele primare respective (Fig. 1). Pentru a
varia potentialii atomi donori la formarea compusilor coordinativi, au fost
efectuate reactiile de condensare ale S-metiltiosemicarbazida-4-(2,4,6-
trimetilfenil) cu aldehida salicilica si 8-formilchinolina.

La tratarea 2,4,6-trimetilanilinei cu DTMT in raport de 1: 0,6 1n propanol
prin refluxare se obtine N-[2,4,6-trimetilfenil]N',N'-dimetiltioureea cu un
randament de 92%.
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Fig. 1. Schema reactiei de obtinere a tiosemicarbazonelor N4-substituite
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La descompunerea directa a tioureii obtinute cu acid clorhidric concentrat
de 36% in toluen si refluxare timp de 4 ore, se obtine 2,4,6-
trimetilfenilizotiocianatul (90%). La tratarea 2,4,6-trimetilanilinei cu DTMT
in raport de 1: 0,6 in propanol prin refluxare, se obtine N-[2,4,6-
trimetilfenil]N',N'-dimetiltioureea cu un randament de 92%. Sinteza N4-
[2,4,6-trimetilfenil]tiosemicarbazidei a fost realizatd prin adaugarea
izotiocianatului la solutia rece de hidrat de hidrazind iIn DMF-etanol (1:5) si
agitare energica. Raportul molar al reagentilor a fost de 1:5, iar randamentul
tiosemicarbazidei finale constituie 88%.

Alchilarea N4-[2,4,6-trimetilfenil]tiosemicarbazidei a fost efectuatd
conform metodei descrise in [2]. Dupa refluxare si distilarea solventului, s-a
obtinut iodhidratul de N4-[2,4,6-trimetilfenil]-S-metiltiosemicarbazida cu un
randament de 95%.
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Fig. 2. Structura cristalind a S-metiltiosemicarbazonelor aldehidei salicilice (a)
si 8-formilchinolinei (b) N4-substituite

Reactiile de condensare a N4-[2,4,6-trimetilfenil]-S-metiltiosemicarbazi-
dei cu aldehida salicilica si 8-formilchinolind au fost efectuate prin adaugarea
solutiei de compus carbonilic in etanol la solutia alcoolica fierbinte (60-65°C)
de N4-[2,4,6-trimetilfenil]-S-metiltiosemicarbazida iodhidrat. Ca rezultat al
refluxarii si adaugarii cantitatii echimolare de carbonat de sodiu, au fost
obtinute S-metiltiosemicarbazonele corespunzitoare cu randamentul de 90-
92%. Produsele de reactie reprezintd substante cristaline de culoare galben-
pald. Cristale suficient de bune au fost separate din solutia-mama si efectuat
studiul cristalografic cu raze X (Fig. 2). Analiza cu raze X pune in evidentd
geometria liganzilor nou-formati, precum si aranjarea spatiala a lor. Pentru
derivatul aldehidei salicilice, ligandul ocupa o aranjare identicd cu cea a
configuratiei transtiolice intilnitd in cazul tiosemicarbazonelor nealchilate.

In concluzie, prin metode cunoscute si perfectionate au fost obtinute un
sir de tiosemicarbazide N4-substituite care sunt alchilate si condensate cu
diferiti carbonili. Pentru unele produse, a fost efectuatd analiza cu raze X pe
monocristal care a demonstrat mersul reactiei, structura si aranjarea molecu-
lelor in spatiu.
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ACTIVIZAREA FRAGMENTULUI TIOSEMICARBAZIDIC
ALCHILAT PRIN REACTII DE ADITIE

Oleg PALAMARCIUC, Tatiana PALAMARCIUC,
Mihai SECU, Elena STRATULAT

Dezvoltarea tehnologiilor moderne impune aplicarea pe un spectru larg a
combinatiilor coordinative 1in diferite domenii: medicind, industrie,
agriculturd etc. Compusii coordinativi cu proprietati utile reprezintd domeniul
de studiu si cercetare a majoritatii chimistilor. O laturd aparte reprezinta
magnetii moleculari, care pot fi aplicati in utilaje de stocare a informatiei. Cei
mai cunoscuti compusi coordinativi cu proprietati de magneti moleculari sunt
compusii coordinativi ai Fe, Mn, Co, Cu, Ni s.a.

Pentru obtinerea compusilor coordinativi capabili sa reflecte interactiuni
de schimb magnetic intre centrele paramagnetice, este necesar a evidentia
conditiile necesare de asamblare a materialelor polinucleare. Un rol prioritar
ii revine reactivului organic care coordineazd la ionul metalic. Reactivii
organici ce au la bazd fragmentul tiosemicarbazidic posedd o varietate de
moduri de coordinare dependente de componenta carbonilica din molecula.

O\M/O
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Fig. Schema reactie de activizare a fragmentului
tiosemicarbazidic prin proces templat
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Tiosemicarbazona alchilatd a aldehidei salicilice (S-R-TSCAS) este
capabila sa coordineze la ionul metalic cu setul de atomi donori O,N,N. De
asemenea, S-R-TSCAS poate participa in reactii template cu un alt carbonil
in prezenta unui ion metalic. Produsele reactiilor template deseori reprezinta
compusi coordinativi de diferitd geometrie care au la baza liganzi tetradentati
O2N; de tip salen [1]. Recent a fost demonstrat ca la utilizarea in reactia
templata a unui carbonil heterociclic au loc procese de aditie la azotul
tioamidic cu formarea unor liganzi tetra- sau pentadentati, in functie de
natura metalului utilizat in sintezd (Fig.) [2]. Astfel, odata cu variatiile de
naturd chimica, poate fi dirijat designul, structura si proprietatile produsilor
de reactie. Un exemplu elocvent pot servi ionii de mangan care in procesul
templat sunt capabili sa asambleze unitati hexa- si decanucleare cu marimi
nanodimensionale si proprietati magnetice originale.
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SINTEZA CONTROLATA A MATERIALELOR
CU TRANZITIE DE SPIN

Tatiana PALAMARCIUC, Oleg PALAMARCIUC

Pe parcursul ultimelor decenii, tehnologiile informationale s-au dezvoltat
vertiginos cu punerea in evidentd a proprietatilor fizice ale unor produsi de
naturd chimica. Una din urmatoarele provocari este de a fi capabil de a stoca
informatia dorita la scara de molecule cu dimensiuni, forme si proprietati
bine definite. incd in 1998 O.Kahn [1] a prezis utilizarea materialelor cu
tranzitie de spin pentru stocarea informatiei in domeniul binar de stocare.
Acest tip de materiale pot exista in doua stari de spin diferite: Spin jos (Low
Spin — BS) si Spin inalt (High Spin — HS) asociat respectiv cu bit “0” si bit
“1” in domeniul binar de stocare a informatiei.

In acest context, un interes deosebit prezinta unii compusi coordinativi.
Compusii coordinativi cu geometrie octaedrica ai metalelor blocului d*-d® pot
exista In doud configuratii electronice diferite BS spin-jos si HS spin-inalt, in
functie de puterea cimpului cristalin exercitat de ligand asupra metalului (A)
si energia de cuplare a electronilor (P) [2]. Orbitalii d coordinati in forma
octaedricd sunt impartiti in doud seturi: tpg si eq. In cazul cind energia
campului cristalin este mai mica decat energia de cuplare a electronilor starea
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LS este favorizata si existd un numar maxim de electroni cuplati pe nivelul d.
In cazul cand energia cAmpului cristalin este mai mare decét energia de
cuplare a electronilor, starea HS este favorizata si existd un numar maxim de
electroni necuplati pe nivelul d. In cazul cand energia cAmpului cristalin si
energia de cuplare a electronilor au o valoare aproape egald, poate avea loc o
tranzitie de spin intre cele doud stari BS si HS sub actiunea unor stimuli
externi, asa ca: lumina, presiune, camp magnetic. Unii compusi ai Fe(II)
avand o configuratie octaedricd, sub actiunea acestor stimuli, pot avea
schimbari de: culoare, proprietati magnetice si la nivel de structura [2].

Caracteristicile tranzitiei de spin depind foarte mult de forta
interactiunilor intermoleculare numitd — cooperativitate, care reprezinta
propagarea schimbarii de spin de la un complex la altul in material. Este
cunoscut faptul ca la scard macroscopica, in functie de cooperativitatea
sistemului diferite tipuri de tranzitie de spin pot fi intdlnite (Fig.) de la
graduala, In mai multe trepte la tranzitie abrupta si cooperativd insotita de
histerezis. Cea din urma proprietate (regimul histeresis) confera efect de
memorie acestor materiale [1].

Avand ca scop utilizarea acestor materiale pentru stocarea informatiei,
provocarile actuale ale savantilor chimisti, fizicieni sunt sinteza si studiul
compusilor cu tranzitie de spin de dimensiuni controlate si cu histerezis cat
mai larg la temperaturi ambiante, precum si sinteza controlata a
dimensiunilor si proprietatilor acestor compusi la scara nano [3].

graduald y abruptd i histeresis
. a) b) = )
Tis T, Tyl AT T2
0 0 0
T(K) T(K) T
in mai multe etape incompleta

€)

Tl/?

0
T(K) T(K)
Fig. Exemple de tranzitie de spin [2]
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Pentru a controla dimensiunea materialelor cu tranzitie de spin, in aceastd
lucrare au fost selectionate doua metode, una bazata pe exploatarea diferitelor
aspecte ale chimiei de coordinare, bazata pe sinteza ,.ctapd cu etapa”, si alta
bazatd pe sinteza acestor materiale in mediu controlat.

Prima metodd este realizatd in baza ingineriei moleculare, numita si
sinteza ,,etapa cu etapd” a compusilor coordinativi mono- si polinucleari ai Fe
utilizand diferiti liganzi organici. Liganzii organici au fost selectionati pentru
delocalizarea puternica a electronilor 7, cu scopul de a favoriza interactiunile
intermoleculare in material. Rolul asteptat al acestor interactiuni este crearea
unei cooperativitdti puternice In material cu generarea unui histerezis cat mai
larg posibil. La fel, comparand diferite tipuri de materiale de a identifica pa-
rametrii-cheie care guverneaza si/sau afecteaza cooperativitatea, proprietate
indispensabild pentru optimizarea viitoarelor materiale, tehnologii.

A doua metoda este bazata pe sinteza in mediu controlat a materialelor cu
tranzitie de spin la scard nano. La aceasta etapa, sinteza materialelor la scara
nano este realizatd tindnd cont de concentratia reactantilor si mediului de
reactie. Aceastd etapa are ca scop de a studia influenta dimensiunii, morfo-
logiei nanomaterialelor asupra proprietatilor de tranzitie, aga ca temperatura
de tranzitie, dimensiunea histerezisului etc.
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INFLUENTA CAMPULUI MAGNETIC CONSTANT ASUPRA
MICRODURITATII STICLEI DE AMBALAJ INCOLORA
TRANSPARENTA

Vasile SARAGOV, Mariana AGACHI
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo "din Balfi

Influenta cdmpurilor electromagnetice asupra structurii i proprietatilor
fizice si chimice ale sticlelor industriale a fost studiatd putin. Savantii bulgari
au stabilit ca rezistenta mecanicd a ambalajului din sticld proaspat fasonat
dupa tratarea cu campuri magnetice constant si in impuls creste cu 20-40%
[1-2]. R.Ya. Hodakovskaya si N.M. Pavlugkin au cercetat formarea sticlelor
de model anorganice de diferite compozitii in campul magnetic constant.

132



Dupa tratarea termomagneticd, microduritatea sticlelor de model sporeste cu
20-25% [3].

Scopul experimentelor efectuate constd in determinarea influentei
campului magnetic constant asupra microdurititii sticlei de ambalaj incolore
transparente.

Metodica experimentului. Obiectul de cercetare a fost ambalajul din
sticla incolord transparentd (borcane si butelii cu diferitd capacitate).
Compozitia chimica a sticlei a fost urmatoarea (in parti de masa, %): 71,58
SiOy; 2,72 Al;O3; 0,06 Fe,03; 6,45 Ca0; 4,12 MgO; 14,83 Naz0; 0,29 SOs.

Tratarea termomagnetica a fost efectuatd in conditii de laborator si
industriale. Regimurile de tratare a probelor din sticld cu campul magnetic
omogen constant in experimentele de laborator sunt urmatoarele: valoarea
modulului vectorului inductiei magnetice (MVIM) — pana la 0,16 T; tempe-
ratura — a fost variata de la 20 la 600°C; durata — de la 1 la 300 s; intensitatea
campului magnetic — 0,1 MA/m, densitatea curentului — 120 MA/m?.

Probele au fost tratate cu camp magnetic dupa cum urmeaza: la inceput
sticla a fost Incalzitd pana la o temperaturd datd in interstitiul aerian al
electromagnetului, apoi incélzirea probelor in cuptor a fost opritd si a fost
efectuata tratarea magnetica.

In conditii industriale, au fost supuse influentei campului magnetic am-
balajele din sticld proaspat fasonate in timpul transportarii lor de la automatul
de fasonare la cuptorul de recoacere. Parametrii principali ai tratarii
termomagnetice a produselor din sticla sunt: valoarea MVIM — péana la
0,22T, temperatura — a fost variati de la 400 la 600°C; durata —de la 1 la 8s.

Microduritatea sticlei a fost masurata la microdurimetrul IIMT-3M con-
form metodicii traditionale. Sarcina de incarcare pe penetratorul piramidei
Vickers din diamant a fost egala cu 0,49 N. Fiecarei probe i-au fost aplicate
20 de injectii uniform pe toatd suprafata sticlei. Pentru a obtine rezultate
reproducatoare, viteza incarcaturii in toate experimentele trebuie sa fie egala.
Aceasta se va obtine daca in toate experimentele timpul lansarii tijei este egal
si alcatuieste 10 s, iar piramida este tinutd in proba 5 s, prin urmare, durata
injectarii va fi de 15 s.

Rezultatele obtinute si discutarea lor. In conditii de laborator, a fost
determinatd influenta urmatorilor factori asupra microduritatii sticlei de
ambalaj incolore transparente, tratate cu cdmp magnetic constant: temperatu-
rii, valorii de MVIM, timpului de tratare, directiei liniilor de forte magnetice
referitor cu planul probei, tratarii termice repetate. Efectul temperaturii
asupra microduritatii sticlei de ambalaj supuse tratirii termomagnetice este
prezentat Tabelul 1.

Datele tabelare ne demostreaza influenta favorabild a cdmpului magnetic
constant asupra microduritagii sticlei de ambalaj incolore transparente.
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Cresterea microduritatii sticlei a fost observatd la temperatura tratarii
magnetice 400°C. Cu cresterea temperaturii pand la 600°C, microduritatea
probelor din sticla sporeste cu 16,9%.
Tabelul 1
Dependenta microduritatii sticlei de ambalaj incolore transparente, tratate cu
camp magnetic constant, de temperatura (valoarea MVIM — 0,16 T, durata
tratarii — 30s, liniile de forte magnetice sunt perpendiculare cu planul probei)

Temperatura, °C Microduritatea sticlei, GPa.
' Tratare magnetica Tratare termica repetatd
20 4,21 -
100 4,19 4,20
200 4,20 4,19
300 4,23 421
400 4,29 4,25
500 4,42 4,28
550 4,73 4,34
600 4,92 438

Este cunoscut faptul ca tratarea termicd suplimentard a probei modifica
proprietatile fizice si chimice ale sticlei [4, p.33]. Din acest motiv, impreuna
Cu tratarea termomagnetica paralel au fost efectuate experimentele, in care
sticla a fost incélzita la aceleasi regimuri, dar in absenta cdmpului magnetic.
Tab.1 ne arata ca tratarea termica repetata, practic, nu schimba microduritatea
sticlei de ambalaj.

O caracteristica importantd a cAmpului magnetic este MVIM. Influenta
valorii MVIM asupra microduritdtii probelor din sticla de ambalaj este
prezentata in Tab. 2.

Tabelul 2

Dependenta microduritatii sticlei de ambalaj incolore transparente, tratata cu
cAmp magnetic constant, de valorea MVIM (temperatura — 600°C, durata

tratarii — 30s, liniile de forte magnetice sunt perpendiculare cu planul probei)

Valorea MVIM, T Microduritatea sticlei, GPa

Tratare magnetica Tratare termica repetata
0 4,21 -
0,05 4,45 4,36
0,10 4,77 4,34
0,15 4,92 4,38

In mod similar, a fost determinat ci la durata mai lungd a tratirii
termomagnetice se obfine microduritatea mai finaltd a sticlei. Nivelul
incrementului microduritatii sticlei din contul actiunii cdmpului magnetic
constant in conditii de laborator si industriale este comparabil cu efectul
obtinut in experimentele de laborator (cu aceeasi durata a tratarii).

134



Intre microduritatea sticlei si rezistenta mecanica exista o legaturd stransa
direct proportionald [4, p.61]. Cu cit mai mare este rezistenta mecanica a
sticlei, cu atdt mai mare este valoarea microduritatii. Prin urmare, in baza
rezultatelor noastre, putem afirma ca cAmpul magnetic constant imbunatateste
proprietatile mecanice ale sticlei.
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DEOSEBIRILE INTERACTIUNILOR CHIMICE ALE SUPRAFETEI
STICLEI DE AMBALAJ INCOLORA TRANSPARENTA,
TRATATA TERMOCHIMIC CU REAGENTI,

CE CONTIN FLUORURA SI CLORURA

Vasile SARAGOV, Galina CURICHERU
Universitatea de Stat ,, Alecu Russo ”’din Balfi

Natura dezalcalinizarii sticlei cu gaze acide (oxizi de sulf si carbon,
clorurd de hidrogen s.a.) se studiazd mai mult de o sutd de ani. Mecanismele
de interactiune ale siclelor industriale cu gaze acide corespund
dezalcalinizarii stratului superficial la adancimea orientativ pana la 1,0 um cu
gradul lui de dezalcalinizare pana la 80% [1]. Tratarea termochimicda a
produselor industriale din sticla cu gaze acide sporeste stabilitatea chimica a
lor de cateva ori, la fel creste si rezistenta mecanica cu 20-30%,
microduritatea si rezistenta termica — cu 10-15% [1, 2]. Cresterea esentiala a
stabilitatii chimice a ambalajului din sticla se asigura prin tratarea cu reagenti,
ce contin fluorurd si clorura [1-3].

Scopul experimentelor efectuate consta in studiul deosebirilor
interactiunilor chimice a suprafetei sticlei de ambalaj incolora transparenta cu
reagenti, ce contin fluorura si clorura.

Metodica experimentului. Obiectul de cercetare a fost ambalajul din
sticld incolora transparenta (butelii, borcane si flacoane). Compozitia chimica
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a sticlei a fost urmatoarea (in parti de masa, %): 71,58 SiOz; 2,72 Al,O3; 0,06
Fe,03; 6,45 Ca0; 4,12 MgO; 14,83 Na,O; 0,29 SOs. Pentru tratarea termochi-
micd a probelor din sticla, s-au folosit difluordiclormetanul si difluorclorme-
tanul. Experimentele au fost efectuate in conditii de laborator si industriale.

Regimurile de tratare termochimica a probelor din sticld in conditii de
laborator sunt urmatoarele: temperatura — a fost variatd de la 20 la 600°C;
volumul reagentului pentru o tratare —de la1 mlla 15 |; durata—delalsla
30 min. Tratarea termochimicd a ambalajului din sticld a fost efectuatd in
conditii industriale la masutele de racire ale masinilor automate si la
conveierul pentru transportarea produselor in cuptorul de recoacere.
Parametrii principali ai tratarii termochimice a produselor din sticld proaspat
fasonate cu reagenti, ce contin fluorura si clorura, la liniile tehnologice sunt:
temperatura — a fost variatd de la 500 la 600°C; volumul reagentului pentru
un produs — de la 0,05 la 10,0 ml; durata — de la 1 s la 50 min.

Dintre proprietatile fizico-chimice ale produselor industriale din sticla s-
au determinat stabilitatea la apd §i acizi, rezistenta la presiunea interioara
hidrostatica, rezistenta la efort de compresiune pe directia perpendiculara a
peretilor corpului, microduritatea si stabilitatea termica. Starea straturilor
superficiale modificate ale sticlelor industriale a fost cercetata cu ajutorul
spectroscopiei in infrarosu si metodei sectionarii cu solutie HF.

Rezultatele obtinute si discutarea lor. In urma tratirii termochimice a
sticlei de ambalaj incolora transparenta cu difluordiclormetan si difluorclor-
metan, a fost observata formarea la suprafata probelor a produsilor reactiei cu
diferita intensitate. Compozitia mineralogicd a produsilor reactiei ne
demonstreaza decurgerea procesului de dezalcalinizare a sticlei [4].

Dupa dezalcalinizarea sticlelor industriale cu reagenti, ce contin fluorura si
clorura, stabilitatea la apd si acizi sporeste de cateva ori, la fel creste si
microduritatea cu 10-15%. Un exemplu al eficacitatii tratdrii termochimice a
flacoanelor cu difluordiclormetan si difluorclormetan pentru mérirea stabili-
tatii la apa este prezentat in Tabel.

Tabel
Stabilitatea la apa a flacoanelor proaspat fasonate cu capacitatea
0,2 |, tratate cu reagenti, ce contin fluorura si clorura

R Consumul de gaz Partea de Rezistenta la ap3 a Caracterul
eagent s -
gaz0s pentru un flacon, volun_1 a sticlei, mg Na,O depune_rn_ de
ml gazului, % dezalcalinizare
0,05 0,025 0,087 lipsesc
0,1 0,05 0,060 lipsesc
0,2 0,10 0,003 urme
CR:Cl, 0,4 0,20 0,000 urme
0,8 0,40 0,006 intensiv
2,0 1,0 0,009 intensiv
CHF,CI 0,1 0,05 0,063 lipsesc
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0,2 0,10 0,000 urme
0,4 0,2 0,003 urme
0,8 0,4 0,006 intensiv
2,0 1,0 0,012 intensiv
- - - 0,090 lipsesc

Folosirea pentru tratarea termochimica a sticlei de ambalaj incolora trans-
parentd a difluordiclormetanului si a difluorclormetanului are practic tot
acelasi efect la imbunatatirea proprietétilor chimice si termomecanice.

Marirea stabilitatii la apd a produselor din sticla supuse tratamentului
termochimic cu reagenti, ce contin fluorurd si clorurd, a fost obtinutd prin
doui cai principale diferite. In primul caz, partea de volum a reagentului citre
capacitatea totald a flaconului a alcituit nu mai putin de 0,3%. In urma
tratarii, la suprafata sticlei s-a format o depunere intensiva alb3, ce carac-
terizeaza decurgerea procesului de dezalcalinizare. Rezistenta la apa in acest
caz a crescut de multe ori, iar microduritatea, rezistenta mecanica si
stabilitatea termica au fost sporite cu 10-20%.

Imbunitatirea radicald a stabilitatii la apa a produselor din sticla a fost
realizatd dupa a doua metoda de tratare, cand partea de volum a reagentului,
ce contine fluorurd si clorura, catre capacitatea totala a flaconului a variat
apromaxiv de la 0,05 la 0,2%, iar la suprafata interioard a produselor din
sticla se observa formarea urmelor de depuneri sau, in general, aceasta
formare nu apare. Microduritatea sticlei dupa asa tratare, practic, nu s-a
schimbat, 1n tot acelasi timp rezistenta mecanicd si stabilitatea termica au
crescut cu 5-15%. Aceastd metoda de tratare termochimica am numit-o
conventional ,,modificarea” suprafetei sticlei.

Analiza spectrelor de reflectie in infrarosu si a rezultatelor sectionarii cu
solutie HF a suprafetei ,modificate” a flacoanelor ne demonstreaza lipsa
procesului de dezalcalinizare. Posibil, in cazul dat are loc o substituire la
suprafata sticlei a grupelor OH i, partial, a anionilor puntilor de oxigen cu
anioni F , datoritd razelor ionice apropiate [1, 3], ca rezultat al cireia se
preintimpina crearea celor mai slabe legaturi pe suprafata sticlei =Si—OH .

Experimental, s-a stabilit cd obtinerea suprafetei ,,modificate” a
flacoanelor depinde de temperatura sticlei si a reagentului, compozitia sticlei,
natura reagentului, partea de volum a gazului in produs, durata tratamentului,
metoda de fasonare a ambalajului, capacitatea si configuratia acesteia. Din
punct de vedere tehnologic si ecologic, ,,modificarea” suprafetei ambalajului
cu compusi ce contin fluorura, este mai prioritard, in comparatie cu
dezalcalinizarea sticlei.
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REACTII DE ASAMBLARE DUBLA A COMPUSILOR
COORDINATIVI DE MANGAN(III) CU DERIVATII
S-METILIZOTIOSEMICARBAZONEI ALDEHIDEI

5-NITROSALICILICE

Mihail SECU, Oleg PALAMARCIUC

Sinteza templata constituie o cale de acces spre unii compusi de
coordinare sau compusi organici a caror obtinere prin metode clasice prezinta
dificultati. In acest sens, sunt de interes derivatii N*,N*-bis(saliciliden)S-
alchil-izotiosemicarbazidei, un ligand organic modul de coordinare al caruia
este analog liganzilor de tip salen pe larg folositi in sinteza magnetilor mole-
culari, prin urmare, acesta se face de perspectiva in sinteza de noi materiale
magnetice.

Bazele Schiff ale manganului(Ill) au proprietéti unice precum spinul inalt
d* (S = 2) si anizotropia mare, conditii fundamentale in sinteza materialelor
magnetice inovative, din care cauza sunt unele dintre cele mai utilizate
materiale pe post de precursori in sinteza moleculelor magnetice, precum
SMM-urile si SCM-urile.

In aceasti lucrare, sunt prezentate doua reactii de asamblare dubla in
diferite conditii in scopul proiectarii §i prepararii unor sisteme cu interactiuni
magnetice de schimb. Reactiile de asamblare vizeaza condensarea a doud
fragmente organice — a aldehidei 5-nitrosalicilice cu S-metilizotiosemicarba-
zona aldehidei 5-nitrosalicilice in prezenta ionilor de mangan(III).
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Fig. Compusii coordinativi [Mn(L)-(CH3OH)] (1) si
NHEts[Mn2(L)2'(CHsCOO)]-Hz20 (2)
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In urma reactiei template dintre S-metilizotiosemicarbazona aldehidei 5-
nitrosalicilice, aldehida 5-nitrosalicilica, doi echivalenti de trietilamind si
acetat de mangan(IIl) In metanol sau etanol, au fost separati 2 compusi
coordinativi diferiti [Mn(L)'(CH30H)] (1), NHEt:[Mny(L)2'(CH3sCOO)]-H,0O
(2) (Figura). Dupa cum se poate observa, o mica schimbare a solventului a
dus la obtinerea unui nou compus coordinativ al manganului(Ill). Astfel, daca
sinteza are loc intr-0 Solutie metanolicd, se obtine un monomer cu formula
structurala [Mn(L)-(CH30H)] (1), unde HsL este produsul de aditie al
aldehidei 5-nitrosalicilice cu S-metilizotiosemicarbazona aldehidei  5-
nitrosalicilice (un produs intermediar in sinteza compusilor coordinativi ai
N N*-bis(saliciliden)S-alchil-izotiosemicarbazidei, proprietate cunoscutd si
caracterizata anterior [1]). Schimbarea solventului de reactie de la metanol la
etanol oferd schimbari majore cu obtinerea unui compus coordinativ putin
mai neobisnuit, unde doi monomeri de mangan(IIl) sunt conectati intre ei
prin intermediul unei punti de acetat avand in calitate de cation ionul de
trietilamoniu: NHEt3[Mny(L)2'(CH3sCOO)]'H20 (2). Structura compusilor
obtinuti a fost confirmata prin difractia cu raze X pe monocristal.
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FIZICA SI INGINERIE

PROPRIETATILE CINETICE ALE CRISTALELOR
PbTe:Ga TRATATE TERMIC

Valentina NICORICI, Andrei NICORICI*
Unstitutul de Inginerie Electronicd si Nanotehnologii ,,.D. Ghitu”, ASM

In ultimul timp, a crescut interesul fati de compusii binari PbTe si
solutiile solide in baza lor Pb1.4SnyTe, ce este stimulat de perspectiva aplicarii
acestor materiale pentru optoelectronica [1]. Aceasta se datoreazd, in primul
rand, spectrului energetic al acestor materiale, care au banda interzisa Ingusta.
In acelasi timp, litimea benzii interzise Eg in compusii Pb1.SncTe poate fi
schimbata pana la zero pe calea schimbdrii cantititii X de staniu, ea depinde
de temperaturd (dEg/dT=4*10%eV/K), presiune (dEg/dP=7*10%eV/bar) si
campul magnetic (dEg/dH=10"eV/E). Aceasta permite de a schimba
controlabil in intervalele necesare parametrii dispozitivelor semiconductoare
elaborate pe baza acestor materiale. In afard de aceasta, purtitorii de sarcini
in compusii A*B® posedd masa efectivd micd si mobilitatea purtitorilor de
sarcind inaltd la temperaturi joase. Din aceasta cauza, relativ usor poate fi
atinsa experimental conditia cAmpurilor magnetice puternice, ceea ce prezinta
un interes deosebit pentru dezvoltarea fizicii corpului solid.

Cercetarea efectului Hall in halcogenizii de plumb nedopati aratad ca,
practic, in tot intervalul de temperaturi concentratia ramane inaltd si nu se
schimbd, ce este conditionat de degenerarea gazului electronic. Doparea PbTe
cu galiu (impuritatea donoare) aduce la formarea nivelelor impuritare adanci
in spectrul energetic, ce asigurd stabilizarea nivelului Fermi in interiorul
benzii interzise cu 70 meV mai jos de banda de conductie.

In regiunea temperaturilor joase (T<80K), concentratia electronilor in
PbTe(Ga) este apropiatd de cea intrinsecd, se observa fotosensibilitatea si
fotoconductibilitatea remanentd. Aceasta permite de a considera PbTe (Ga)
drept un material de perspectiva pentru optoelectronica infrarosie si de a-l
folosi in elementele de lucru ale laserelor, termovizoarelor, detectoarelor
sensibile la regiunea spectrala 3-5 um [2].

in intervalul de temperaturi 80-400 K au fost cercetate dependentele
temperatura a cristalelor PbTe cu concentratia diferita a galiului: 0,25% at.
(cristalul 9) si 0,5% at. (cristalul 1). Toate probele erau de tip-n, ce este legat
de doparea cu impuritatea donoare — galiu. Dependentele concentratiei
in Figura 1. Se vede, fapt cresterea concentratiei de Ga duce la cresterea
concentratiei electronilor, ce este legat de compensarea vacantelor de plumb
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si schimbarea tipului de conductibilitate din p- (pentru PbTe nedopat) in n-
tip. Cu cresterea temperaturii concentratia electronilor, practic, nu se
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Fig.1. Dependenta concentratiei de
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schimba, iar conductibilitatea scade in tot intervalul de temperaturi (Fig.2).
Luénd in consideratie ca conductibilitate de depinde atit de concentratie, cat
si de mobilitate, au fost cercetate dependentele mobilitatii de temperatura
(Fig.3). Pentru toate cristalele inclinarea curbelor u(7) este una si aceeasi si
este determinati de tipul de imprastiere. in domeniul de temperaturi joase se
observa doua tipuri de imprastiere: pe impurititile ionizate si pe oscilatiile
termice ale retelei cristaline. La temperaturi mai ridicate predomina impras-

tierea pe fononii optici.

Dupa masurari cristalele, in scopul micsorarii concentratiei electronilor,
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Fig.3. Dependenta mobilitatii de
temperaturad in cristalele PbTe:Ga: 1,9 —
pana la tratarea termica; 1t, 9t — dupa
tratare termica
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au fost supuse unei tratari termice
in atmosfera de hidrogen la tem-
peratura de 650°C in timp de 140
de ore.

Tratarea termica duce la mic-
sorarea mai mult de doua ordine a
concentratiei electronilor, cores-
punzator se micsoreazd conduc-
tibilitatea. Caracterul variatiei
peraturii dupa tratarea termicd nu
se schimba, insd mobilitatea se
micsoreaza. Din inclinarea curbe-
lor in domeniul de temperaturi
inalte (Fig. 1) a fost determinata
energia de activare, care consti-
tuie 0,32 eV. Consideram ca la



tratarea termica atomul de galiu intrd in nodul retelei cristaline, ocupand locul
vacant de PDb si ca rezultat se micsoreaza activitatea lui donoare.
insd, concomitent, la tratarea termicd la temperaturd inalta, atomii de
galiu intrAnd in reteaua cristalind a compusului binar PbTe formeaza un aliaj
nou ternar Phi1.xGaxTe, ce are banda interzisd mai lata decat PbTe.
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SPECIFIC HEAT IN GRAPHENE:
ROLE OF THE OUT-OF-PLANE PHONONS

Denis NIKA

The discovery of the unusually high thermal conductivity of suspended
graphene and few-layer graphene (FLG) [1-4] resulted in a surge of interest
to thermal properties of two-dimensional materials [4-7]. In this talk | review
recent theoretical results on the phonon density of states and specific heat of
single-layer graphene (SLG), bilayer graphene (BLG) and twisted bilayer
graphene (T-BLG) [5]. It is shown that the dispersion of the out-of-plane
acoustic phonons — referred to as ZA phonons — deviates strongly from a
parabolic law starting from the frequencies as low as ~100 cm™. This leads to
the frequency-dependent ZA phonon density of states and the breakdown of
the linear dependence of the specific heat on temperature T [5]. It is
established that ZA phonons determine the specific heat for T <200 K while
contributions from both in-plane and out-of-plane acoustic phonons are
dominant for 200 K < T < 500 K. In the high-temperature limit, T>1000 K,
the optical and acoustic phonons contribute approximately equally to the
specific heat. Temperature-dependence of the heat capacity in SLG, BLG and
T-BLG can be approximated by a function aT + bT? at T<350 K, where
parameters a and b were determined by fitting the accurate ¢, (T) curves.

The presented results confirm that the accurate phonon density of states is

required for both qualitative and quantitative description of the specific heat

of SLG, BLG and T-BLG.
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CERCETAREA PROPRIETATILOR LUMINESCENTE
A ZnSe DOPAT CU Mo iN REGIUNEA VIZIBILA A SPECTRULUI

Evghenii GONCEARENCO, Constantin SUSKEVICI, Dumitru NEDEOGLO

Doparea compusilor 1I-VI cu impuritati, care au invelisul incomplet 3d
(Cr s.a.), extind utilizarea lor ca mediu activ radiativ in regiunea IR medie a
spectrului. Molibdenul (Mo) este situat in subgrupa cromului cu invelisul 4d
incomplet si in literatura lipseste informatia despre proprietatile compusilor
1I-VI dopate cu aceasti impuritate. In cazul dat, va fi descris studiul
influentei Mo asupra proprietatilor luminescente a ZnSe monocristalin.

Cresterea cristalelor ZnSe:Mo au fost efectuate in doua etape: 1) sinteza
compusului ZnSe:Mo; 2) cresterea cristalelor prin metoda transportului
chimic a vaporilor (iodul ca agent de transport). Sinteza ZnSe:Mo
policristalin si cresterea monocristalului a fost efectuata intr-o fiola de cuart.
In fiola curatd au fost introduse cantititi de substante in prealabil cantirite de:
Zn (puritatea materialului — 99,999%), Se (99,999%), Mo (99,99%) si I,
(chimic pur, 5 mg/cm?). Fiola a fost vidati pani la ~10* mmHg, sudati si
introdusd in cuptorul electric vertical. Temperatura in cuptor a fost marita
pand la 1000°C in timp de 24 de ore si mentinutd 10 ore. Totodata,
temperatura la capetele fiolei a fost: in partea de sus — 1000°C si de jos —
970°C (zona sintezei). Dupa racirea pana la temperatura camerei, fiola cu
ZnSe:Mo policristalin (sarjd) a fost introdusa intr-un cuptor orizontal. La
inceput, pe parcursul incalzirii cuptorului, zona sarjei a avut temperatura cu
30°C mai mica decat in zona cresterii pentru a efectua curitare suplimentara
a suprafetei interioare in zona de crestere. Dupa incalzire, temperatura dintre
capetele fiolei a fost de 880 si 910°C. Acest regim de temperaturda a fost
stabil in timp de 10 ore. Apoi, fiola a fost deplasatd in regiunea cuptorului,
unde temperatura zonei de crestere sd fie de 880+0,5°C, iar a zonei sarjei —
895+0,5°C. Timpul de crestere a cristalului a fost de 12+14 zile. A fost
crescutd seria de cristale a ZnSe:Mo cu concentratia dopantului in zona de
sinteza (0,00; 0,02; 0,04; 0,06 si 0,10) % atomice.
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Monocristalele de ZnSe:Mo au suprafete lucioase si nu mai necesitd
tratamentul mecanic sau chimic. Cercetarea proprietatilor fotoluminescente
(FL) a fost efectuata in regiunea vizibild a spectrului la temperaturi de 100 si
300K. Probele au fost excitate cu lasere care au lungimi de unda de 337 si
473 nm. Iradierea cristalului a fost focalizatd la fanta de intrare a
monocromatorului ,,MJIP-23” si detectatd cu fotomultiplicator (,,®2Y-1007).

In regiunea vizibild a spectrului, excitind cu laserul ultraviolet (UV) cu
lungimea de unda 337 nm, in cristalele ZnSe:Mo se observa banda de
margine (Fig.1) si banda slaba in regiunea verde (520 nm) a spectrului la
temperatura de 100K. Maxima benzii de margine corespunde recombinarii
excitonice. Banda din regiunea verde a spectrului corespunde tranzitiei
electronului pe nivelul ionului Cu?* [1], care este impuritate de fond. Cu
cresterea concentratiei Mo pana la 0,04% at., intensitatea benzilor scade in
regiunea cercetatd de lungimi de unda (Fig.1). Se poate de presupus ca
molibdenul, din aceeasi subgrupa ca si cromul, este ,,stingdtorul” tranzitiilor
optice la concentratii mici ale impuritatii. Urmatoarea crestere a concentratiei
Mo péna la 0,10% at. conduce la majorarea intensitatilor benzilor in regiunea
vizibild a spectrului, iar banda de margine se face mai intensa de cateva ori,
in comparatic cu proba nedopatd. La temperatura camerei se inregistreaza
numai banda de margine (Fig.l, insertiunea). Influenta concentratici
impuritatii de Mo asupra intensitatii benzii de margine se repeta ca si in cazul
cu temperaturi joase. Diferenta consta ca intensitatea benzii de margine intre
ZnSe si ZnSe:0,10% at. Mo este neconsiderabila, ca in cazul cu temperaturi
joase.
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Fig. 1. Spectre de FL a cristalelor ZnSe dopate cu diferita concentratie Mo. T=100K.
Insertiune — spectrele de FL a cristalelor ZnSe:Mo la 300K (Aexc = 337 nm)

La cresterea lungimii de unda excitate pana la 473 nm, in spectrele de FL
la 100K apar inca doud benzi, cu maxime la 590 si 635 nm (Fig.2). Maxima
benzii la 590 nm in literaturd se potriveste acceptorului, format cu ajutorul
Vzn [2], iar la 635 nm — ionului Cu* [1]. Majorarea concentratiei dopantului
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conduce la amplificarea benzilor observate, si cu atit mai considerabil, cu cat
concentratia impuritatii creste. Totodatd, emisivitatea probelor cu
concentratia 0,04+0,10% at. nu se schimba considerabil la 300K, iar la

0,02% at. Mo — intensitatea benzilor se multiplica.
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Fig. 2. Spectrele de FL a cristalelor ZnSe cu diferitd concentratic Mo (hexc = 473 nm)

Analizand spectrele de FL a cristalelor ZnSe:Mo la temperaturi si energii
de excitare diferite, se poate de spus ca ionii de Mo influenteaza asupra
activitatii impuritatilor de fond si defectelor native ale retelei cristaline.

Impuritati de fond de baza in ZnSe sunt cuprul si cromul, concentratia carora

in probe este apoximativ de 10%5+10% cm, Starea sarcinii impurititilor de

fond mentionate supra ramane ,,+2” dupa inlocuirea atomului de zinc, iar in
cazul impuritdtii principale (Mo) — ,+4”. Deoarece atomul de Mo are
posibilitate sa ofere cu doi electroni mai mult, ce conduce la crearea vacantei
de zinc (Vzn) sau atragerea impuritatii de fond in vecinitatea sa. in cazul
urmator, starea sarcinii impuritatii de fond dupa inlocuirea ionilor de Zn va fi

17 ori ,,0”. Se presupune cd la concentratii mici in monocristalele ZnSe,

ionii Mo interactioneaza intai cu ionii de Cr. Din literatura este determinat ca

ionii Cr creeaza tranzitii neradiative si ,,sting” iradierea in regiunea vizibila a

spectrului (Fig. 1) [3]. Cu micsorarea energiei de excitare, apare posibilitatea

de a excita direct centrele de luminescentd pe baza Vzy si Cu* (Fig. 2). in
acest caz, tot se observa influenta impuritdtii de Cr, deoarece intensitatea
benzilor de radiere aproape nu se schimba (la concentratii 0,02+0,06% at.) in
partea cu lungimi de undd mai lungi a spectrului vizibil. Cresterea
concentratiei Mo pana la 0,10% at. conduce la saturatia influentei ionilor de

Cr si intensitatea benzilor creste mai departe la diferite energii de excitare.
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SUPPRESSION OF PHONON HEAT CONDUCTION
IN CROSS-SECTION MODULATED NANOWIRES

Calina ISACOVA, Alexandr COCEMASQV, Denis NIKA

Materials with low thermal conductivity are prospective for thermos-
electric applications [1-2], while enhanced thermal transport is necessary for
the efficient heat removal at nanoscale [3-4]. In this work we have theore-
tically investigated phonon heat conduction in cross-section modulated Si/Ge
segmented nanowires, employing the Born-von Karman type and Face-
centered cubic cell models of lattice vibrations and the Boltzmann transport
equation within the relaxation time approximation. It has been demonstrated
that thermal flux decreases significantly in such nanowires in comparison
with generic homogeneous Si or Ge nanowires due to redistribution of
phonon energy spectra and localizations of phonon modes in nanowire
segments (Fig.). As a result, three- to five-fold drop of the phonon heat flux
in the 50 K to 400 K temperature range is predicted for cross-section modu-
lated Si/Ge segmented nanowires in comparison with generic nanowires. The
obtained results indicate that cross-section modulated segmented nanowires
are promising candidates for thermoelectric applications.
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Fig. Ratios of thermal fluxes in Si NW and cross-section modulated Si/Ge segmented
nanowire as a function of nanowire cross-section for different values of specularity
parameter p (a) and different temperatures (b).

The trend of these curves is determined by the interplay of two effects: (i) the
phonon modes trapping in Si or Ge segments, which suppresses the heat flux and
(i) augmentation of the nanowire cross-section, which leads to enhancement of
the heat flux due to the emergence of additional phonon modes for heat
propagation and attenuation of the phonon-boundary scattering.
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CERCETAREA DEPENDENTELOR DE TEMPERATURA
ALE CONDUCTIVITATII ELECTRICE A STRATURILOR
SUBTIRI POLICRISTALINE DE ZnSxSe1-x

Mihail POPA, Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti

Studiul influentei temperaturii asupra conductivitatii electrice a straturilor
subtiri semiconductoare oferda informatii nu numai asupra mecanismelor de
conductie care actioneaza in straturile respective, dar poate pune in evidenta
si eventualele modificari de structurd care pot avea loc in strat in procesul
incalzirii acestora.

Pentru straturile subtiri de tip ZnSxSei, dependenta de temperatura a
conductivitatii electrice a fost studiatd in timpul unor tratamente termice,
constand din o serie de incalziri si raciri succesive (cu rata de temperatura
6K/min) efectuate in domeniul de temperaturi 300-500K.

in lucrare se studiaza dependentele Inc = f(10%/T) pentru straturi subtiri
policristaline de ZnS.Seix (d = 0,15-0,99um), preparate prin metoda
evapordrii in vid, pe suporturi neincalzite de sticla (Tsyp = 300K), cu rata de
depunere rg = 1,3-1,6nm. in timpul primei incdlziri are loc o crestere
accentuata a conductivitatii electrice, iar spre sfarsit cresterea lui ¢ Se mai
diminueaza, ca la final si rimana o valoare constanta. in timpul primei raciri,
cat si in urmatorul ciclu de incélzire-racire, curbele devin reversibile si
prezinta doud portiuni distincte:

— prima portiune, situatd in domeniul temperaturilor mici, in care se
presupune ca straturile prezinta o conductie extrinsecd;

— a doua portiune, in care se considerd conductia intrinsecd, situata in
domeniul temperaturilor ridicate.

in Fig.1 sunt reprezentate dependentele de tip Ino = f(103/T) (1I incilzire)
pentru toate straturile cu valorile x = 0; 0,2; 0,4; 0,5; 0,6; 0,8; 1,0. Se observa
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ca odata cu cresterea lui X conductivitatea se deplaseaza in domeniul valorilor
mai mici, iar panta acestor dependente creste. Din pantele curbelor Ino =
f(10%/T) in domeniul conductiei intrinseci si extrinseci, folosind relatia
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Fig. Dependenta de tip Inc = 10%/T (Il incilzire) pentru straturile de ZnSxSe1-x

in domeniul conductiei intrinseci (Fig.) au fost determinate valorile AE;,
care in domeniul de temperaturi T > 300K, in functie de x variaza de la

0,43 eV (pentru x = 0) pana la 1,89 eV (pentru x = 1) (Tab). Aceste
valori sunt in bund concordanta cu cele gasite si de alti autori [1-4].

Tabel
Valorile energiei de activare termica pentru straturile de ZnS,Se1«
X 0 0,2 0,4 0,5 0,6 0,8 1,0
AE, eV 0,43 | 0,57 0,74 1,05 1,34 1,62 1,89
AE;, eV | 0,13 | 0,18 0,24 0,30 0,34 0,39 0,43

Prezenta portiunii determinate de conductia extrinseca in dependentele
Inc = f(10%T) ne conduce la ideea cd in straturile studiate sunt prezente
nivele energetice aditionale localizate adanc in interiorul benzii interzise. In
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cristalele de ZnSe, defectele native sunt atomii interstitiali de zinc (Zn;) si
vacantele de seleniu (Vse). Nivelele donore, Zn;, sunt situate mai jos de
minimul benzii de conductie (AEq = 0,90eV) [5], iar nivelele acceptoare, Vse,
sunt localizate mai sus de marginea superioard a benzii de valentd (AEs =
0,01eV) [6, 7]. In domeniul de temperaturi (keT = 0,026-0,043eV)
impuritatile putin adanci (donorii $i acceptorii) sunt ionizate termic [6, 7] si
nivelul Fermi este situat aproape de mijlocul benzii interzise.

Din pantele curbelor Ino = f(10%T), in domeniul conductiei extrinseci
(Fig.1) au fost determinate valorile energiei de activare termicad, AE, care
variaza intre 0,13 eV si 0,43 eV, in domeniul de temperaturi T < 300K (Tab).
Probabil, aceste valori pot fi atribuite unor complexe defect-impuritate de tip
Zni — Vs [5].

Valorile foarte mici ale energiei de activare termicad AEj, obtinute la
temperaturi mici, indica ca saltul purtatorilor de sarcina din starile localizate
in interiorul si exteriorul gropii Coulomb poate fi mecanismul de transport
dominant din aceste straturi, iar conductia poate fi explicatdi pe baza
modelelor Efros-Shklovskii si Mott pentru transportul in salt in straturile
subtiri cu rezistentd mare la temperaturi mici [8].
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DETERMINAREA PRIN METODA SWANEPOEL
A INDICELUI DE REFRACTIE A STRATURILOR
SUBTIRI POLICRISTALINE DE ZnSxSei-x

Mihail POPA
Universitatea de Stat ,, Alecu Russo” din Balti

Straturile subtiri de ZnS,Se1.x au fost preparate din tehnica evapordarii In
vid, pe substraturi de sticla, folosind pulberi de ZnS si ZnSe. Rezultatele
XRD, SEM, AFM si EDAX au stabilit ca straturile respective au o structurad
cubica, de tip blendd de zinc, cu o puternica orientare a cristalitelor dupa
planul cristalin (111). Morfologia supratetei este uniforma, iar straturile sunt
compacte si inalt stoichiometrice.

Spectrele de transmisie ale straturilor subtiri de ZnSyxSeix au fost
inregistrate in domeniul spectral 330-1750 nm, utilizand spectrofotometrul de
tip HITACHI U-3400. Indicele de refractic al straturilor subtiri a fost
determinat din spectrele de transmisie folosind metoda ,,anvelopei” propusa
de R.Swanepoel [1, 2]. Etapele de calcul ale indicelui de refractie pentru
straturile subtiri de ZnSxSeix au fost urmatoarele:

a) calcularea indicelui de refractie a suportului, ns, din spectrul de
transmisie a acestuia, Tsuyp = f(1) cu ajutorul relatiei [1, 2]:

1/2
he = L 1 ; M
s = o _
TSUP Tszup

b) trasarea infaguratorilor minimelor si maximelor de interferentd in
spectrul de transmisie al unui strat subtire T = f(1) si determinarea pentru
fiecare lungime de unda a unor perechi de valori Tm §i Trm;

c) calcularea coeficientului N folosind relatia:

2
N:2n3~TM_Tm+n5+1- (2)
Tv T 2
d) calcularea valorilor lui n cu ajutorul formulei:
n= [N + ( NZ _ nSZ)llz ]1/2, (3)

in Fig. este reprezentata dispersia indicelui de refractie a straturilor subtiri
de ZnS,Se;x. In functie de cresterea concentratiei de S si micsorarea
concentratiei de Se, indicele de refractie al straturilor respective creste de la
2,80 (pentru proba x = 0,2) pana la 2,95 (pentru proba x = 0,8). Aceste valori
sunt in buna corcordanta cu cele indicate in literatura de specialitate pentru
cristalele de ZnSe si ZnS [3, 4].

in modelul unui singur oscilator [5] dispersia indicelui de refractie in
domeniul de transparentd (pentru energii ale fotonilor mai mici decat
largimea benzii interzise) poate fi descrisa prin relatia:
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in care Eg este un parametru a cérui valoare este egald cu aproximativ dublul
largimii benzii interzise (Eo = 2Ey), iar Eq este un parametru de dispersie.
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Fig. Dispersia indicelui de refractie pentru straturile subtiri de ZnS Se,

in lucrare se analizeazi dependenta 1/(n — 1) = f(hv)? pentru un strat

subtire de ZnSosSeqs depus pe sticld. Din panta dependentei liniare se obtin
valorile respective ale lui Eq si Eo. Intr-un tabel separat sunt ilustrate aceste
valori si pentru alte straturi subtiri de tip ZnS,Sea.x.
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CELULE FOTOVOLTAICE CU HETEROJONCTIUNE
NCdS-pInP SI STRAT INTERMEDIAR MODIFICAT

Vasile BOTNARIUC, Petru GASIN, Leonid GORCEAC,
Ion INCULET, Boris CINIC,
Andrei COVAL, Simion RAEVSCHI

Celulele fotovoltaice (CF) din InP raman actuale datoritd rezistentei
sporite la actiunea radiatiei corpusculare [1, 2] si stabilitatii relative a
parametrilor fotoelectrici la variatia temperaturii pana la cca 100°C [3].

In aceasta lucrare, sunt prezentate rezultatele obtinute la studierea CF
realizate pe baza de heterojonctiune (HJ) nCdS-pInP, cu strat intermediar
p°InP, depus repetat prin epitaxie din faza gazoasa in sistemul In-PClz-H>.

Sunt prezentate schema si tehnologia de obtinere a HJ nCdS-pInP, cu si
fara strat epitaxial intermediar perfectionat cu parametrii electrici mai avan-
sati. Se concretizeazd procedeul de depunere a contactului frontal (stratul
nCdS), de o anumitd forma geometrica, §i a contactului verso — suprafata
substratului pInP.

Au fost studiate caracteristicile voltamperice (I=f(U)) ale HJ nCdS-pInP
cu si fara strat intermediar p° la intuneric si la iluminarea cu un flux de
lumind cu puterea E=100 mW-cm™? Dupd cum rezulti din Fig. 1, 2,
potentialul barierei energetice la 300 K, determinat din caracteristica 1=f(U)
la intuneric, constituie 0,60...0,65 V si variazd cu coeficientul (3...4)-1073
V-K? odatd cu variatia temperaturii. Dependenta curentului de tensiune la
intuneric si polarizarea directd pentru ambele tipuri de structuri — nCdS-pInP,

nCdS-p°InP-pInP este descrsa de relatia I = I (exp%— 1). Coeficientul

de idealitate A constituie 2,24 (structura n-p) si 1,7 (structura n-p°-p), ceea ce
demonstreaza ca mecanismul de transport al purtitorilor de sarcind este
determinat de procesul de generare-recombinare in zona de sarcina spatiala a
heterojonctiunii.
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Densitatea curentului de saturatie Is constituie 5,4-10° mA-cm™ pentru
HJ de tipul n-p°p si 1,6:107 mA-cm? pentru HJ de tipul n-p, ceea ce
demonstreaza prioritatea structurii cu strat intermediar p° pentru realizarea
CF. La polarizarea inversa (300 K), curentul variaza conform relatiei I~U"
(n=1), fapt caracteristic in cazul predomindrii curentilor de scurgere. Pentru
CF cu HJ nCdS-pInP la E=100 mW-cm? lc=11,07 mA-cm?, Ug=0,73 V,
FF=0,64, n=5,2%. In cazul CF cu HJ nCdS-p°InP-pInP 15=28,2 mA-cm?,
Uc=0,780 V, FF=0,68, iar eficienta conversiei energiei solare in energie
electrica constituie n=15,06%.

Fotosensibilitatea CF cu HJ nCdS-pInP (Fig.3, curbal) si nCdS-p°InP-
pInP (curba 2) cuprinde intervalul lungimilor de unda 550...950 nm cu un
maximum plat localizat in intervalul 700...850 nm.
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Fig.3. Fotosensibilitatea CF cu HJ: 1-nCdS-pInP; 2-nCdS-p°InP-pInP

Astfel s-a demonstrat prioritatea HJ nCdS-pInP cu strat intermediar p°
perfectionat pentru realizarea celulelor fotovoltaice cu eficienta Tnalta.
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FOTOCONDUCTIVITATEA PELICULELOR
ANTIMONIDULUI DE GALIU DOPAT CU FIER

'Eugeniu GHEORGHITA, *Alexei MIHALACHE,
lgor POSTOLACHI, 2Pavel TOPALA
tUniversitatea de Stat din Tiraspol (cu sediul la Chisindu)
2Universitatea de Stat ,,A. Russo”, Balti

Problema comportarii elementelor din grupa de tranzitie, ca dopanti, in
diferite combinatii cu proprietati de semiconductorib este actuala atit din
punct de vedere teoretic, cat si aplicativ. Particularitatile proprietatilor fizice
ale antimonidului de galiu masiv dopat cu fier in diferite concentratii sunt
discutate n lucrarile [1, 2].
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Fig. 1. Schema structurala de obtinere a peliculelor prin metoda
descércarii electrice de impuls:
1 — camera de depunere a peliculelor umpluta cu argon spectral

In lucrarea dati, se prezinti analiza unor particularititi ale proprietatilor
fizice ale peliculelor de antimonid de galiu dopate cu fier obtinute prin meto-
da descarcarilor electrice de impuls pe substraturi orientate de siliciu. Prin
metoda topirii zonale modificatd s-au obtinut monocristale masive de anti-
monid de galiu dopat cu fier in concentratii de pana la 3% atomare. Schema
instalatiei pentru obtinerea peliculelor este prezentata in Fig. la si 1b.

Pe anod se aranjeaza masivul respectiv ce urma sa fie pulverizat prin
descarcari electrice de impuls. Pulberea de antimonid de galiu dopat se
depune pe un substrat de siliciu cu orientarea <111, temperatura caruia se
regla in intervalul (200+300)°C. Efectele mecanice studiate preliminar
confirma o calitate satisfacitoare a peliculelor. Camera de depunere a
peliculelor era umpluta cu argon spectral. Studiul structural al peliculelor
confirma ca structurile aciculare de alta faza se depun in planul peliculei. Am
demonstrat ca clusterile au structura chimicd FeGas. Calitatea peliculelor
depinde de intensitatea cAmpului electric de pulverizare.
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Fig. 2. Spectre de fotoconductivitate inre-  Fig. 3. Spectre de fotoluminescenta (FL)

gistrate la T=2K ale materialului: 1 — si de fotoconductivitate (FC) prin
GaSh; 2. — GaSb dopat cu Fe (1% at.); impuritati inregistrate la T=2K ale
3 — GaSh dopat cu Fe (2% at.); 4 — GaSb materialului:

dopat cu Fe (3% at.) —FL, GaSb dopat cu Fe (1% at.);
—FL, GaSb dopat cu Fe (2% at.);
—FL, GaSb dopat cu Fe (3% at.);
—FC, GaSb dopat cu Fe (1% at.);
—FC, GaSb dopat cu Fe (2% at.);
— FC, GaShb dopat cu Fe (3% at.);

in Figura 2 sunt prezentate unele fragmente ale spectrelor de fotoconduc-
tie pentru diferite pelicule cu diferite concentratii ale dopantului, inregistrate
pentru temperatura de 2K in lipsa cAmpului magnetic exterior. Spectrul 1 este
inregistrat pentru antimonidul de galiu nedopat, urmatoarele spectre sunt
pentru antimonidul de galiu dopat cu fier in concentratii: spectrul 2 cu
concentratia fierului 1% atomar, spectrul 3 cu 2% atomare si spectrul 4 cu
3% atomare. Forma spectrelor prezentate in aceasta figurd ne confirma
calitatea satisfacatoare a peliculelor.

in Figura 3 sunt prezentate in comparatie fragmentele spectrelor de foto-
luminescenta si fotoconductie pentru aceleasi pelicule inregistrate la tempera-
tura de 2K. Fasia de fotoluminescenta este impuritara, fierul formeaza in anti-
monidul de galiu un nivel acceptor cu o energie de localizare ~22meV. Anali-
za comparativd prezentatd in aceastd figurd o datd in plus demonstreaza
caracterul impuritar al rezultatelor experimentale discutate.

Concluzii:

1. Prin metoda descarcarilor electrice de impuls s-au obtinut pelicule de
antimonid de galiu dopat cu fier in diferite concentratii.

2. S-au analizat spectrele de fotoconductie si de fotoluminescenta pentru
pelicule de antimonid de galiu dopat cu fier in diferite concentratii.

3. S-a determinat energia de localizare a fierului ca acceptor in
antimonidul de galiu.
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JIOMUHECHEHTHBIE XAPAKTEPUCTHUKH
ITOPOHMIKOOBPA3HOI'O CYJb®UJIA IUHKA,
JEITHPOBAHHOI'O MEJ1bIO, MAPTAHIIEM U MATHUEM

Tamvana I'OI'JTH][3E, Heopy [IEMEHTBHEB,
Anopeiit KOBAJIb, Imumpuii HEJJEOI'JIO

Jnst mosrydeHnsl JMIOMUHECIICHTHBIX MaTepualioB pa3sHOM IIBETHOCTH Ha
OCHOBE JIETHPOBAHHOTO CyNIb(HIa NMHKA OBUI BEIOpAaH METOA XMMHUYECKOTO
OCa)XJCHUSI W3 BOJHBIX PAacTBOPOB COJIEH NMHKA W THOMOYEBHHBI Kak
HamboJlee MPOCTON, HE TPEOYIOMUI CIIOKHOTO O00OpYIOBaHUSA M OOJIBIITUX
sHepro3atpar. SIBisisick Hambojee yHHWBEPCAIbHBIM, OH JIOCTATOYHO JIETKO
peanmzyetcs B 1JaDOpPaTOPHBIX yCIOBHAX. B KauecTBe NCXOJHBIX MaTepHaoB
ObUTM WCIHOJIB30BaHbl aleTaT LUHKA M THOMOYEBHMHA, a JICTUPYIOUIMMHU
J00aBKaMH CIIY>KWJIM M€Jlb, MATHUI U MapraHell, BBOAUMbIE HETOCPEICTBEH-
HO B MPOLIECCE CHHTE3a OCHOBHOTO COEIMHEHHs. B pe3ynbrare ObuIN mosyue-
HBI [TOPOLIKHU CYyJIb(raa HMHKA C Pa3IMYHBIMK 100aBKaMu, MOIBEPraBLIIHECs
3aTeM BBICOKOTEMIIEPaTypHOMY OTXKUTY B MHTepBaje Temmeparyp ot 450°C
no 950°C. JIroMHHECIICHTHBIE XapaKTepUCTHKH IIOJyYEHHBIX MaTepHaloB
OBUTH MCCIIEeZIOBaHbl HA YCTAHOBKE, IMO3BOJISIONICH PErHCTPUPOBATH CIIEKTPHI
JMIOMUHECHCHIINKA B nuama3oHe uiH BoiH oT 400 mo 800 HM. OOpasisl
B0o30yxknanmu a3oTHbIM sazepoMm JITM-21 (A = 337 um). CnekrpansHOoe pac-
IIpezieeHre HHTeHCUBHOCTH (oTomomunaecueHnnu (PJI) mopomkoodbpasHo-
r0o ZNS ¢ pa3nuyHbIMHU JISTUPYIONIMMH J0OaBKaMH IpescTaBieHo Ha Puc. 1.

Ha6monaemble MakcumyMsbl 1iosioc @JI cOOTBETCTBYIOT CIIEAYIOMINM IJTH-
HaMm BOJH: it ZnS:Cu A = 500 um, mis ZnS:Mn A = 500 um u 630 HM, a5
ZnS: Mg A = 440 um. ITonoca ®JI cynbdhuna 1uHKa, JCTHPOBAHHOTO MEIBIO
(Puc.1, xpuBas 1), obycnoBieHa, OYEBHIHO, PEKOMOHMHAIMEH C y4dacTHEM
JOHOPHO-aKIEeNTOpHBIX map [1,2].
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A, HM
Puc.1. CnektpansHoe pacnpeneaeHie HHTEHCUBHOCTH
®JI nmopomkooOpa3HOro cynb(puIa IUHKA, JIETHPOBAHHOTO:
1 — menwio; 2 — maprannem; 3 — marauem. T = 300K

B kauecTBe HOHOPOB BBICTYIIAIOT ATOMBI XJIOpa, KOTOPBIH B COCIMHEHHUSX
AZB® spisietcst MeJIKUM noHopoM (AEq ~ 0,1 3B), a akenTopoM SIBISIETCSI METb
¢ riryouHoi# 3aneranus AE, ~ 1 3B, 9to 1 00ycloBmBaeT HaOIOTaEMBII MaKCH-
MyM JIFOMHHECIICHIIMH TipH ~ 2,5 3B (A = 500 HM). B cmexTpe mopomika Cyis-
¢uma 1mpHKa, JerupoBaHHoro MapranmneM (Puc. 1, xpuBas 2), HaOmromaercs
3aTsDKKA B JUTMHHOBOJIHOBYIO 00J1aCTh CIIEKTpa BILUIOTH 10 800 HM U neperud npu
A ~ 630 HM, CBUIETENBCTBYIOIMI O mpucyTcTBul Mn B cynbdune munka [1].
WsBectHo [3, 4], 4T0 mpU BCcex BUIAax BO30OYKACHHUS CIHEKTP JIFOMUHECICHIIUH
ZnS:Mn 3aBUCUT OT KOHLEHTpalMK Maprania. [Ipy ManbIX KOHIIEHTpaIHsX
Mapranna, Mesee 107 I/r, crieKTphl coAepykarT I0JI0Chl ¢ MAKCUMYMOM B TOIy00ii
1 3e1€HOH 00MacTIX W OdYeHb cnabble TMOJIOCHI, CBS3AHHBIC C MAapraHIECBBIMH
LIEHTPaMH, a NP OONBIINX KOHLUEHTPAIMIX — COAEpKaT TOJIBKO IOJIOCHI, 00yc-
JIOBJICHHBIE M3JTy4€HHEM HOHOB Maprasia. [losTomMy OTCyTCTBHE SIPKO BBIpa-
JKEHHOW ITOJIOCHI M3ITy4YeHHs B KpacHO-opamxkeBod oOmactu (Puc.l, xpuBas 2)
MOXXHO OOBSICHUTh HEJOCTATOYHOM KOHILEHTpAIMel MapraHiia B CHHTE3UPOBaH-
HOM Marepuaie. Cmerienne Makcumyma rosocs! PJI cynbhuaa rMHKa, J1erupo-
BaHHOTO MarHueM (Puc.1, xpuBas 3), B KOPOTKOBOIHOBYIO 00JIaCTh OTHOCUTEINb-
HO CIIEKTpa JIFOMHHECHEHIIMH YMCTOrO Cyiib(uaa HUHKA [2] MOXKET ObITh CBS-
3aHO ¢ oOpasoBanueM (assl MQS u TBEpIOTO pacTBopa ¢ CyIbGHIOM IHHKa [5].

Takum o0pa3zom, JaHHAs TEXHOJIOTHS MO3BOJSIET MOJIydaTh JIFOMHHEC-
LIEHTHBIE MTOPOIIKH, U3IyYalOIfe B IIMPOKOH 00JaCTH BUAMMOTO JMama3oHa
e BosiH oT 400 uM 10 800 HM. Ha ocHOBE ATHX MOPOIIKOB MOXKHO CO3]I-
aBaTh KOMIIO3UIIMOHHBIE MAaTePHAJIbI THIA «(POTOITIOMHUHO(POP-TIOIUMEP IS
perucTpanyy M3Iy4eHHs B KOPOTKOBOJIHOBOM M BHJIMMOM JHala3oHe JJINH
BosH. Kpome Toro, oHM MOTYT OBITH MCIIOJIBb30BaHbI Il ()OPMUPOBAHUS HA
MIPOBOASIINX M KPEMHHEBBIX IOJUIOKKAX METOAOM 3JIeKTpoope3a TOHKHX
CIIOEB /ISl N3TOTOBJICHHS PA3HOIUIAHOBBIX ONTORJIEKTPOHHBIX YCTPOMUCTB.
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MOJIYYEHUE W U3JTYYATEJBHBIE CBOMICTBA
HAHOPA3BMEPHOI'O OKCHJIA TMHKA

Tamvana I'OI'JTH/[3E, Heopy JJIEMEHTBHEB, Eecenuti OHYAPEHKO,
Anopei KOBAJIb, Hon MHKVIJIEL], Imumpun HEJEJIOIJIO

B mocnennne nmecstmietHss ocoboe BHUMAaHHE YICISIETCS ITOJNYYECHHUIO
BBICOKOANCTIEPCHBIX (popM coenmHeHus ZNO B BHIE HAHOYACTHUI], CTCPIKHEH,
mwieHok [1]. CymecTByeT psii METOJOB TMOJYyYEHHUS BBICOKOAUCIIEPCHBIX
(dopM oKcHJa IMHKA: TaKKe KaK THIPOTEPMAIIbHBIA CHHTE3, METOJ] XUMHUYEC-
KOT'O OCaXJICHUS U3 BOAHBIX PACTBOPOB U METOJ M30BAJICHTHOTO 3aMELICHHUS.
HauGonee mpocteiMu, He TPEOYIOLIIMMHU CIOXHOTO 00OpyIOBaHHS U OOJb-
IIMX SHEpPro3aTpart, ABJSIOTCA THAPOTEPMAIbHBIN CHHTE3 M METOJ XMMHUYeC-
KOTO OCaXJCHMSA W3 BOAHBIX PAaCTBOPOB. I'MApOTEpPMAaTbHBIM CHHTE3 — 3TO
METOJ| NOJIYYEHHUS Pa3IMYHbIX XUMHUUECKUX COEAMHEHUN B 3aKpBITBIX CUCTE-
Max, B KOTOPBIX CHHTE3 IPOTEKAET B BOAHBIX PACTBOpAxX MpPH TeMIEpaTypax
ceeime 100°C u maBneHusax Beimie atMocdepHoro. Takue yclioBus CHHTe3a
TOPMO3SAT MPOLIECCH PAa3paCTaHMs KPUCTAIUIOB M CIIOCOOCTBYIOT (hOPMHUPOBa-
HUIO YaCTHI[ 3HAYUTEIHLHO MEHBIINX PAa3MEPOB 10 CPABHEHHIO C OOBIYHBIMU
XMMHYECKMMH METOAAaMHU. [ MApOTEepManbHBIA CHHTE3 OCYIIECTBISETCS B
ABTOKJIaBaX, MPEJCTABIISIOIINX COOOH TepMETHYHBIE CTaJbHBIE IMIMHJDBI,
CHOCOOHBIE BBIJIEPKUBATh BBICOKHE TEMIIEPATYphI U NaBieHus [2].

B HacTosimeM COOOIIEHUH MPHUBOAATCS PEe3yJIbTaThl UCCIECAOBAHUS IMPH
KOMHATHOM TemIeparype crnekrpoB (oromomuHectuenuuu (OJI) B Buanmoi
o0macTi  cHekTpa HaHOpa3MEpHBIX mopomkoB ZnO,  MoJy4eHHbBIX
NIepeYrCICHHBIME BBIIIE MeTofaMu. Bo3Oyxnenune PJI ocymecTBisuioch
n3nydeHueM a3otHoro nasepa MJIT'N-503 ¢ nnuHoi BomHs! 337,1 HM.
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I'mpporepManbHbIA CHHTE3 HAaHOMOPOIKOB ZNO IPOBOIMIICS IIPpU TEMIIe-
patypax ot 120°C go 180°C. B xauecTBe HCXOIHBIX BEIIECTB OBLIN UCIONb-
30BaHbl a30THOKKCIBIH 1MHK ZN(NOs), u yporpornuna CsH12Na, ipu paBHBIX
KOHLICHTPAIMIX PpEearcHTOB. J[IMTEIBHOCTh CHHTE3a COCTaBIIa 2 dHaca.
XMMHYECKOe OCaXICHNE OKCHAA IMHKA OCYIIECTBISUIOCh U3 TEX XKE PacTBO-
POB, UTO ¥ THAPOTEPMAIBHBIN CHHTE3, U MPOBOAMWIOCH B JBA 3Tamna: MepBbIA
9Tl MPOBOJMICS IIPU KOMHATHON TeMIIepaType B TeUeHue oT 5 10 15 cyToxk,
BTOpOH 3Tanm — npu temnepatype 120°C B tedyenue ot 1,5 mo 2 uacos. K
KOHILy BTOPOTO 3Tala 3aBeplianoch MoJIHOe ocaxeHue nopoika Zn0O.

CnekrpaibHOe pacnpeseneHne nHTeHcHBHOCTH PJI mosry4eHHBIX MOpoI-
KOB IIpezcTaBiieHo Ha Puc. 1. BumHo, 4T0 Ha MOpOIIKax, MOJIy4eHHBIX THAPO-
TEpMaJIbHBIM METOJIOM, HAOJIOAETCsl XapaKTepHOe /Ul MOPOIIKOOOPa3HOTO
Zn0 m3nydeHne ¢ MaKCUMaJIbHOW HHTCHCUBHOCTHIO Ipu A = (380-390) HM 1
IIMPOKas II0JIOCA HM3JIYYSHHUs B BHOMMOM JHamna3oHe UH BomH [3]. s
XMMHYECKH OCAKICHHBIX NOpoIkoB Habmonaercs OJI B «3eneHoit» obmactu
CHEKTpa, 00yCIIOBICHHAs! BAKAHCHSIMU IMHKA U XeMHCOPOUPOBAHHBIM KHCJIO-
pOIOM, HAM4KE KOTOPBIX MOXKHO OOBSCHUTH TEXHOJIOTHEH moydeHus [3].
JI71s1 OLIEHKH T€OMETPHIECKHX Pa3MEPOB YaCTUI] U3MEPSUINCH CIIEKTPHI MPOITyC-
KaHMsl U ONTHYECKOW IUIOTHOCTH Ha IUICHOYHBIX 0OpasliaX, OCaKACHHBIX Ha
CTEKJISIHHBbIC U KBapLEBbIE MOUIOKKH. V3MepeHHs: MPOBOIMINCH B TUaIa30He
JiH BosH oT 200 mo 1100 M Ha ycranoBke Cary UV60. XapakrepHbIM uts
ONTUYECKHX CIIEKTPOB SBJIIETCS craj B o0nacTu JiuH BoJH A = (335-340) Hm.
OHeprus, paccuuTaHHas 1o 3TuM crekrpam (Eq = 3,62 + 3,69 3B), Heckonbko
MIPEBBIIACT INUPUHY 3aMpPEIleHHOW 30HBI MOHOKPUCTAJLUIMYECKOTO OKCHIA
muHka (Eg = 3,43 3B). PaccumTtanHas mo HaOmOZaeMOMy «KOPOTKOBOJ-
HOBOMY» CIOBUTY [4] cpenHss BeNMWYrWHA YacTull coctaBmia (1,5+2) HM.
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Puc. 1. Cnekrpst @JI nopomiko ZnNO, CHHTE3UPOBAHHBIX:
a) TUAPOTEPMAIILHBIM METO/I0M;
6) xummaeckuM ocakaeHueM. T = 300K. Asoss = 337,1 HM.
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JIJist IO Ty4eHust TTOpOoIIKooopa3Horo ZNnO METo0M H30BaJICHTHOTO 3aMe-
IICHUS UCXOTHBIM MAaTEpHaIOM CIYXKHIJ HOPOIMIOK ZNS, XUMUYECKH OCaXK-
JEHHBIH W3 BOIHOTO PacTBOpPa COJIM IIMHKA M THOMOYEeBHHBI. OKCHJI IHUHKA
CHHTE3MPOBAIH IIyTEM TEPMHUYECKOTO OTKHTa MOPOIIKa CyIb(puIa IHHKA Ha
Bo3Iyxe B mMHTepBaje Temmeparyp ot 850°C mo 1100°C B teuenme (1,5+2)
gacoB. B pe3ynpTaTe OTKHTA MPOMCXOINT 3aMEIISHIEe aTOMOB CEPhl aTOMaMH
KHCJIOpoaa ¢ oOpa3oBaHueM okcuja nuHka [5]. [lomydeHHBIH MO Takoi Me-
TOJIMKE MEJKOAUCIIEPCHBIM mopomok ZnO obnasan napamMeTpaMH pemeTKu
ao = 0,324 M u ¢ = 0,520 HM, pacCYMTaHHBIMH C TOMOLIBIO PEHTreHO]a3-
HOTO aHaJu3a, MPOBOIUBIIErocs Ha audpakromerpe «JIpon-3» (Puc. 2).

Cnextp ®JI noporika, CHHTE3UPOBAaHHOI'O METOJZIOM H30BAJIEHTHOTO 3aMe-
mieHus (Puc. 3), cocTouT U3 ABYX XapaKTEepHBIX [T OKCHUIA IIHHKA T0JI0C U3ITy-
YeHUs — YABTPAPHOIETOBON ¢ MaKCUMyMOM TipH 390 HM ¥ BUIMMOH C Am = 487
HM C TIeperudoM Ipu AmuHe BONMHBI paBHOW 520 HM. Ilo-BHamMomy, momoca
YIbTPa(HUOIECTOBOTO M3MYUCHHSI UMEET IKCUTOHHYIO mpupony [3]. Hammame
MIOJIOCH 3€JICHOTO M3IYYCHUSA C Am = (485+520) HM, 0YEBHAHO, CBS3aHO C
BaKaHCUsIMH KuCIIopoaa. ABTOpsI [3, 6] CBA3BIBAIOT €€ C OJHOKPATHO 3apsi-
JKeHHO# BakaHcuei kuciopoaa (Vo).

I, ye.

487

520
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Puc. 2. IndppaxrorpaMma nopouika Puc. 3. Cnexrp ®JI mopomka ZnO,

Zn0, otoxokennoro npu T = 950°C. CHUHTE3UPOBAHHOI'O0 METOJIOM

u3oBajieHTHOro 3amenienus. T = 300K.
Asoss = 337,1 HM.

Takum 00pa3oM, TONXyYEHHBIE Pe3yIbTAaThl UCCIEAOBAHHS MOKA3BIBAIOT,
9TO HamOoJee NEePCIEeKTHBHBIMH METOJAMHU TIONYYEHUs HaHOPa3MEpHOTO
OKCHJAa LHMHKAa C XOPOIIMMH JIIOMUHECUEHTHBIMU CBOMCTBAMM SIBISIOTCS
TUAPOTEPMAIBHBI  CHUHTE€3 W METOJ  M30BAJIEHTHOTO  3aMELLEHUs.
[TonydyeHHblE 3TUMU METOAAMM HOPOLIKH C HAHOPA3MEPHBIMH YacTHLIAMH
MOTYT HalTH TNpUMEHEHHME B KOPOTKOBOJHOBOW  ONTORJIEKTPOHHUKE,
COJIHEYHOU PHEPTeTHKE U JPYTHUX 00JIACTAX MPAKTHIECKOTO MCIIOIh30BAHMSI.

161



Jlumepamypa:

CEPT'EEB, I'.b. Harnoxumusi. Mocksa: Mzn-so MI'Y, 2003. 288 c.

2. JINTBUH, B.H., TIOIIOJIUTOB, B.U. ['uopomepmanvholii cunmes Heopeamu-
yeckux coeounenuii. Mocksa: Hayxka, 1984. 185 c.

3. KY3bMUHA, W.II, HUKWUTEHKO, B.A. Okcuo yunka. Ionyuenue u
onmuueckue ceoticmea. Mocksa: Hayka, 1984. 166 c.

4. PEMIIEJIb, A.A. KBaHTOBbIE TOYKM JUIS TEXHHKM WM MEIUIMHEL B: Hze.
Ypanvckoeo omo. PAH. 2010, Ne 32/2, p. 45-51.

5. TUMOBA-ASIKOBA, 1.1., HUKUTEHKO, B.A. [IneHk: OKKCH IIMHKA, IOy YeH-
HBIEe OKHCJICHHEM CJI0eB cynb(una nuaka. B: Tpyosr MOU. 1974, Ne 192, c. 86-88.

6. VAN DUKEN, A., MEULENKAMP, E.A., VANMAEKELBERGH, D., MEIJE-
RINK, A. Identification of the transition responsible for the visible emission in
ZnO using quantum size effects. In: Journal of Luminescence. 2000, nr. 90/3-4,
p.123-128.

=

JUHAMMNYECKAS MATPULIA B TEOPUA
KOJIEBAHUI HAHOCTPYKTYP

A.A. KITFOKAHOB, J[.JI. HUKA

YMeHbIIEHHe pa3MepoB DJICKTPOHHBIX UHIOB, HEOOXOquMoe Ui
JMATBHEHIIIET0 Tporpecca JJICKTPOHHBIX YCTPOWCTB, TpeOyeT pa3BUTHSA
COBPEMCHHBIX TEOPETHUECKUX IMOIXOJ0B AJIS MPEACcKa3aTeIbHOTO OMUCAHUS
ANEKTPOHHBIX ¥ (HDOHOHHBIX CBOHCTB HAHOCTPYKTYp. bBompmmHCTBO U3
HCTIONB3YEMBIX TCOPETHUECKUX MOJETCH B TOW WIM MHOW Mepe 3aBUCAT OT
Habopa mapamMeTpoB, ONMPECIIEMBIX U3 CPAaBHEHUS PACCUNTAHHBIX BEIUYUH
CO 3HAYCHHSAMH, HaOIFOJaCMBIMH B SKCIIEpUMEHTE. B HEKOTOpHIX cirydasx
9TO MPHUBOAUT KaK K KOJIWMYECTBCHHOMY, TaK M KaUYECTBCHHOMY DPa3IIMUUIO
MPEACKa3bIBACMbBIX (bOHOHHI)IX M KHHETUYECKUX CBOMCTB.

PaccMotpuM mpobnemy KojeOaHMA KPHCTAUIMYECKOW PEIIETKH U3
MepBhIX NpHHOUIOB. Omneparop HEB3aWMOJCHCTBYIOINX D3JIEKTPOHOB H
(bOHOHOB B 63,31/106 BTOPUYHOT'O KBAHTOBAHUA UMECT BU

1

Hy :Zslara, +Zh(o [bquql + 2). D
aj
3nech (- BomHOBOI BekTOp oHOHa, | ={k,,1,0,} cuMBOTH3MPYET HAGOP

KBAHTOBBIX YUCCII, BKJ'IIO‘-IaIOH_[I/IIjI KBa3uMUMIIYyJIbC kI , HOMEP 30HbI I " IPOCK-

U0 CIIMHa o, QJICKTPOHA. OnepaTop ['amMunbpTOHA CHCTEMEI QJICKTPOHOB U
AACp B HEPCIATUBUCTCKOM HpI/I6J'II/DKeHI/II/I OIpCALIIACTCA BBIpa)KeHI/IeM

N 1 " + 1 iR} iar,
H :‘Z,himaw aw*Zzhwa(bm_bquXbuJ_bfuJ)JrEZVqC*VqC :Vq{zk: Zkempq_lzequvaﬂ Py m} h=—— Vo= (2)
m a q n

2m,
ITomMuMo omepaTopoB KHHETHYECKOH HEPTHH FaMI/IJ'IBTOHI/IaHH(Z) BKJIIO-
4aeT KYJOHOBCKOE B3aHMMOJICHCTBUE BCEX YACTUIl CHCTEMbL. 31eCh 7z, — 3a-
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pan K-ro s7ipa, RX— pajuyc BEKTOP, ONPEICISIOIIHNI [IOTOXCHNC K-ro szpa,

CMeIIeHne KOTOPOro B N-0if siueiike, MIOTHOCTH 3apsia 3JICKTPOHOB H AIep
aBHA _ —igRY —igr +, . LamMuimpToHHMaH (1) ¢ mcHIpaBlicH-
paBA 5 =3z, — S (Il |m)aa, (1) ¢ menp
nk Im
HBIMH COOCTBEHHBIMHU 3HAUCHHSMHU BHIOCPEM B KA4ECTBE HYJICBOTO MPHOIIH-
skeHus1. Byiem cunTtaTh, 4TO CIIEKTp oreparopa H, MPUOJIMKEHHO COBMAIACT

CO CIIGKTPOM TOUHOro rammisTonnana cucremsl H | a mapamerpsi &,
omneparopa H, HaiileM caMOCOrIacoBaHHo. PaceMoTpum kpucTamt B hopme

IIPOU3BOJIBHOTO MapajuleNenunea, pa3Mepsl KOTOPOTO ONPEeNoTCs BeK-
Topamu |, =Ga - ['amunbToHnan (2) onpeseneH B KOHEYHON MPOU3BOIIb-

HOU 00mactu — | /2<x <L /2 HAaHOCTPYKPYphI. JLjist TOrO YTOOBI Pa3IOKUTh

raMmibTOHMaH B pag Dypse, HEOOXOAUMO JAOONPEAEIUTh  €ro,
MEPUOTUYECKN IPOJOJDKMB Tak, dYTOOBI omepatop lamMuiabpTOHAa OBLT
ONpEJEeNIeH ¢ MEPUOAOM L, BO BCEM MNpOCTpaHCTBe. JloompeneneHHbIi

oreparop lamMunbTOHA ~ SBISETCS — MEPUOTUYECKON  (yHKIMEH,
yaoBieTBOpstoleil ycnoBusiM bopua-Kapmana, KOTOpbie B TaHHOM Citydae
U TIPUBOJISIT K pa3MEPHOMY KBAHTOBAHUIO HAHOCTPYKTYP.

Criektp (OHOHOB ompenenum, paccmarpubas Oypbe-00pa3 3ama3zpIBaro-
et Gpynxunu ['prna

Gy (@) = —iTexp (i(@+5)t)[oy ()b @]t, by (1) = ei“‘bqje’%”‘, s—+0. 4

B mpubmmxkennn kBa3zmyactul, H — H o ¢yskuus ['puna (3), ¢ yaerom

IpaBuJl KOMMYTallun (I)OHOHHBIX OIepaTopoB POXKIACHUA W YHHUUYTOXKCHUS,
OTIPEACIACTCS BhIPAXKCHUEM

1
O— 0y + i0
Hcnonp3yeM nasiee COOTHOLIEHHE, MO3BOJISIONIEE MEPEHTH OT NpeacTaB-

nenus ['aiizenOepra ajsi oneparopa by (1) (3) ¢ TOYHBIM TaMHJIBTOHUAHOM K

[ » )
L b3 =" "bye ", b3 =e by (0), [by.biy]=5,5, @

Q) =
Gylo)= i+ Dy
KBA3UYaCTHYHOMY MPE/ICTABICHHIO [ (1) U3 4):

St i
—p° L ier™y pe o - 5
bqj(t)_bqj(t)+%jef V.2t —t)f " ™dt, V =H—H,. ®)
0
VYpaBHeHwue (5) nerko moka3atb OpsAMbIM Au((HEepeHIIUPOBAHIEM 10 Bpe-

MeHu. [locnie HECTOXKHBIX TPeoOpa3oBaHUil MOJYyYUM TOYHOE COOTHOIIECHUE
i pynknuu ['puHa:
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)1 +0+id
qu( 1+Am [ [miI(SJJZ qj% Au ,[ WH(S‘ [Au cu ]>dt (6)

0
Kak BusHO n3 ypaBHeHUs (6), 4acTOTHI (POHOHOB ONPEAEISIOTCS MOJFOCa-
MU QyHKIMU ['prHa, a GOHOHHBIIN CIIEKTP TOYHOrO raMWJIbTOHHAHA U KBa3u-
YaCTUYHOTO COBMAJAIOT, €CIIU BHITIOIHSAIOTCS YCIOBUS

Gy(0)=63(0) @y =27, (@)o+id-0,)
Ay :ZVq'szpq'eiq“Rx (2Nmkha)qj )_me?iqn(q' : el—(qi) Y
q nk

Kanonunyeckoe npeoOpazoBaHue raMHIbTOHHAHA (2) B KBa3UUaCTUUHBII
raMuiibToHHaH (1) MOTy4YHUTh TOYHO HEBO3MOXKHO 10 IPUYMHE aHIAPMOHU3MA
KoJIeOaHUHN U AIEKTPOH-(POHOHHOTO B3aMMOACUCTBHS. TPYIHOCTH MPOOIEMBI
CaMOCOTIaCOBAHHOTO BEIYHCIICHHS MTAPaMETPOB raMuibTorHana (1) &, oo, €

UCIONIb30BaHKeM oreparopa ['amMunbToHa (2) COCTOMT B TOM, YTO CBS3b
raMmwibToHHaHOB (1) m (2) ocymiecTBIsIeTCs TOIBKO 0a3MCOM KBAaHTOBAHMS.
Tem He MEHee 3TOro JOCTATOYHO ISl TIOCTPOCHUS TOCIEIOBATEIBHON TEO-
puu ¢hornoHOB. Mcmons3ys ypaBHeHHE (5) I omiepaTtopa e%Hl pq,(.;ﬂff'?nk eféHt ,
4yepe3 KOTOPbIl ompeaenseTcs Ay (7), momydmm Ansl JAMHAMHUYECKON

MaTpHLBl, C yI€TOM JIBYX(pOHOHHBIX MPOLIECCOB, CIEAYIONIEE BBIPAKEHHUE:
22y,

Dﬁt;(q)——Z (6% (0. 04)00, — (008, ¢ DI q;yz(c::xq'—q,wq,)m ~C(q.05,) (8
>

3nech mepBoe ciraraeMoe onpeaesseT BKIal O,Z[HO(I)OHOHHLIX IIPOLIECCOB,
a CyMMHpOBaHHC II0 (| B HEM CBOJUTCS K CyMME IO BEKTOpaM OOpaTHOM

kk
pemeTku b, Jucnepcust GOHOHOB 3aBHCUT OT (QYHKIHMH fbgl(q,a)). [pu

npousBosibHOH yactore () oHa MMeeT BHJL
+b +b
fbkkl (q’ ) — (q ) (q )ﬁ eXp
’ (a+b,)*&(q, @)
Kak BuzmHO u3 ypaBHeHus (9), DS (q) 13 (8) 3aBHCHUT OT IPOAOJIEHON

(ita+b, -k—ky-ws, —wis ) @

q

amanekTpudeckoli Gynxkuun £(Q,w) Ha wactore Qonona @y M B TOUKe

@®=0. AHanormuHo MOryT GHITH ONPEETCHH BKIAAbI B JMHAMHUECKYIO
MaTpuily OT MHOrO(GOHOHHBIX mporneccoB. COMMacHO MONTYYSHHBIM
pesynbrataM (8-9), nuHammueckas Matpuma (8) cama 3aBUCHUT OT
HEHM3BECTHBIX YACTOT M BEKTOPOB mosisipu3aiui GoHoHOB. Takas HenMHEHAS
3aj1a4a MOXeT ObITh PEIIeHa METOIOM IOCIIE0BATEIbHBIX MPUOIIKEHHUH.

CHekTp 2JIEKTPOHOB, C YYETOM MOJISIPHU3AlMK KPUCTAILIA, OMpeNessieTcs
BBIPAKEHUEM
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iqr 2
ml

|qr -igr =+ 1 lb T
&=h +ZV zn [emm i £, 0) 5(q,w|m)j szz I ; K (10)

KyHOHOBCKoe OpsIMOE B3aMMOJCHCTBHIE SKPAaHUPYETCS C IIOMOIIBIO CTa-
THYECKOH amdiekTpudeckoil mocrosHHO#H &(Q,0), Torma kak oOMeHHoOe

B3aMMOJCHUCTBHUE OKPAHUPYCTCA JUHAMHUYCCKU Ha 4YaCTOTC MeEpexona ., -

BzaumopeiictBue QJICKTPOHOB C AApaMH 3aBUCUT OT HUX CMEILCHUM YK€ B

npudmokennn Xaprpu-®oka (10) m xapakrepusyercst ¢daktopom [lebast-
k

b (v}
Yomnepa € ° . Tlonspusauust ymensiuaet 51o Bzaumozeiicteue B £(0,0)
pas.

CornacHO MONYYeHHBIM pe3yiibTaTaM, KaK JUHaMUYeCKask MaTPULla, Tak |
YpaBHEHHE IS CIIEKTPa 3JIEKTPOHOB CYIIECTBEHHBIM 00pa3OoM 3aBHCST OT
HPORONBHON AudIeKkTpuueckoit Gpynkiuu £((, ). Ipu pacuere &£(q, )
OrPaHUYUMCS JIByMsI KOMIIOHEHTAMH KyJIOHOBCKOTO B3aHMOJICHCTBHUS B Ka-

YCCTBC BO3MYLICHUA V :ch _|_VC—C| . Umenno ouu u MNPpUBOAAT K KYJIOHOB-
ckuM pacxoxumoctsM. Jlerko omnpenenuts £(Q, @) B 06001I€HHOM ITPHOIH-
KCHHUHN XaOTHUYCCKHUX (1)8.3

(0, @) =1+ F(q, ),

VA A -t g _
Fa.o) =izt [ (50,00}t 50= o H=H-V. (1)

0

OtmeriM, uto pasuuna Mexny rammisrormamamn H u H B mpenemax

OeckoHeuHOro o0bema ucyesaer. JIerko BUaETh, 4YTO OOBIYHOE MPUOIIIKEHUE
Xa0THYECKHX (a3 coOTBETCTBYeT (yHKIMU oTKiMKa (11) B mpubmmkeHnn
KBa3W4acTHL], T.€. B HYJIEBOM II0 BO3MYIICHHIO V:ﬁ_HQHpI/I6HI/I)KeHI/II/I,
£ -F _ VT et [ ot obdt T i

(q,0) = Q(q,a))-lg e p; (1), p,(0))dt.  Tem ne menee, npu pac

0

sere (ynkuun I'puna F(q, ) (11) B HepBOM MOPSIAKE TEOPHH BO3MYILCHHH
mo v — H — H,, pacxossumecs B npenene  — 0 ciaraemble HCKIIIOYAIOTCA.

B Oonee BBICOKMX TIOpSAKAaX TEOPHUM BO3MYIIEHHH  KYJIOHOBCKHE
pacxoMMOCTH  MOXHO  HCKJIIOYHTH C  TOMOILIbIO  (DIIYKTYyaI[MOHHO-
quccunanoHHol  TeopeMbl. @opmynel  (11) TO3BONAOT  paccYUTATh
MIPOJIOIBHYI0  JAMAJICKTPUUECKYI0 (YHKIHIO KpUCTaliga C  IOMOIIBIO
PETryJIApHOM poLeAypHI.

Asmoput evipasicarom 61a200apHOCHIb 3a YACMUYHYIO UHAHCOBYIO NOOOEPIICKY 8 PAMKAX
uncmumyyuonavio2o npoexma Pecnyonuxu Mondosa 15.817.02.29F.
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®OTODJIEKTPUYECKHAE CBOMCTBA
TETEPOINEPEXOAOB CdSe-CdTe

Jlioomuna T'AT'APA, I[lemp I'ALIINH,
Hean UHKVJIEL], Braoumup @EJJOPOB

Hcnonp30BaHue YKOJOTHYSCKH YUCTHIX UCTOYHHKOB SHEPIHH, B YaCTHO-
CTH — COJHEYHBIX 3JIEMEHTOB, SBISIETCS JOBOJBHO MPOOJEMATHYHBIM B
mupoBoii npaxtuke. Coenunenus A"BY' mupoko u3BecTHbI Kak J0CTATOYHO
BBICOKO()OTOUYBCTBUTENBHBIC MATEPUANbl Ui BCETO BHIMMOIO CIEKTpa
COJIHEYHOT'O M3JIY4YEHUsI W TI03TOMY OOJBIIMHCTBO M3 HHUX IIHPOKO
UCTIONB3YIOTCST OISl CO3[aHUSl TOHKOIUICHOYHBIX COJIHEYHBIX 3JIEMEHTOB.
[puyeM OTINYUTETHBHONU CIOCOOHOCTBIO JaHHBIX COCTMHCHHUH SBISCTCS UX
BBIP2)KCHHAS: MOHOTIOJIIPHOCTD, MMOTOMY JAHHBIC MATEPHAIBI UCIIONB3YIOTCS
B BHJe rereporepexonoB. Haubomee MUPOKO HW3BECTHBI TOHKOIICHOYHBIE
rereporepexoaubie conHedHbie dmeMeHTsl CAS-CdTe. Ho BO3MOKHOCTB
CO3JaHMsl JPYTUX TMap TeTeponepexofHbIX CcUcTeM Ha 06asze A, Bs u
COJIHEYHBIX 3JIeMeHTOB, B yacTHoCTH — CASe-CdTe, mpeacTaBisieT HayIHbIN
uHtepec. OTCyTCTBHE HEOOXOJMMOCTH KPHUCTAITMYECKOTO COBEPIICHCTBA
MOJYIPOBOJHUKOBBIX ~CJIOEB, O0Opa3yIOIIMX TeTeponepexol, I03BOJSIET
MPUMEHATH JICIIEBbIE TEXHOJOTHH WX TOJYyYCHHsS, CHHXAas CTOUMOCTh
(doTtompeodOpazoBarteei.

Ha cTexasiHHY!0 HOAJIOKKY, IOKPBITYI0O TOHKMM BBICOKOIIPOBOISALINM
cnoem ITO, MeTOIOM rops4ux CTEHOK HaHocuTcs cioit CdSe.

ToJmmHa clos BAPbUPOBAJIACH B COOTBETCTBHH CO BPEMEHEM HAHECCHUS
u cocTapisna 2-3um. Temneparypa noanoxku pasasanack 330°C, Temnepary-
pa ucmaputens 521-523°C. Ha nosepxnocth cios CdSe mo cnenuanbHO
oTrpaboTaHHON MeToauke HaHocuics cioit CdTe. Temmeparypa MOATOKKA
cocraiana 370-400°C, a temmeparypa ucnapurens 510-517°C, Tommuna
ciost Obuta paBHa 12-25 pum. OcoOEHHOCTBIO MPOIecca U3rOTOBJICHHUS T€TepPO-
nepexoja sBIsieTCsl 00pabOTKa BCEro MOJYYEHHOro obpasia B PacTBOpe
CdCl; ¢ mocnenyromum OTXKHIOM Ha Bo3ayXe mpu Temmneparype 450°C B
teueHne 30 MuHYT. 3aTeM TeTepONepexoibl TIIATEIBHO IPOMBIBAIIH,
BeICylmMBanu W Ha mnoBepxHOCTh CdTe HaHOCHIU CIOH OMHYECKOTO
KOHTaKTa, KOTOpbIM ciyxuia cioi Ni. doroanekrpuueckue CBoicTBa
rereporepexono  CdSe-CdTe wm3mepsin  Tpu  WHTEPrpalbHOM |
MOHOXPOMATHYECKOM H3TY4CHHSIX.

beuta monyuena joctatouHo Oojblinas cepus rereporepexogos CdSe-
CdTe, B koTOpBIX BapbupoBajiachk Tojuraa cioeB CdSe u CdTe. 3arem Bce
MOJIy9E€HHBIE 00pasiibl, MPeACTaBIeHHbIC B TaOIuUIle, OB MPOTECTUPOBAHBI
B peXXHMe pabOTHI COTHEYHOTO HIIEMEHTA.
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Tabauya

Homep Tlnomans lsc., Ucd, P,mW | FF n, % dcase, dcare,
obpasua | S, cm? mA/cm? | mV pum um
5-2 0,5 16,8 0,600 2,52 0,250 2,52 4 20
5-10 0,5 19 0,669 5,98 0,470 5,98 15 15
5-11 1 24,6 0,728 7,61 0,426 7,61 2 15
5-12 1 18,80 0,692 6,140 0.460 6,14 2,5 18
5-14 0,4 17,76 0,560 3,410 0,344 3,41 25 18
5-25 0,45 16,5 0,650 5,710 0,544 5,83 15 16

Ha puc.l mpuBejicHa THITUYHAS HATPy30YHAs XapaKTCPUCTUKA HCCIEIye-
MOT0 FeTepolnepexo a IIpy HHTerpanbHoii ocsemennoctd E=100 m W/cm?,

5.11 CdTe CdSe

08

0.440

—— 100mwW

ofo

-5,0x10°

-1,0x10°

14.6x102_

01

02

P, =6-42 mW

MAX ™

FF=0.492

03 04

-1,5x10°7

18.56x107.
=

Puc.1

05 06

Y

7
0.703

HccnenoBanbl CrieKTpabHBIE 3aBUCUMOCTH TOKAa KOPOTKOTO 3aMBIKaHHUS
(Puc.2).Ha pucyHke BHIHO, 9TO 00JACTh CIEKTPaIbHON YYBCTBHTEIBHOCTU
rereporepexoga CdSe-CdTe naxomurcs B mutepsane 0,50-0,86 pm. Ilpu-
YeM, 00J1acTh IOCTOSHHON (P)OTOTYBCTBUTEINBHOCTH LIUPOKAsi, X B (POTOOTBET
BHOCSIT BKJIaJl 00a KOHTakTHpyromux Marepuana — kak CdSe, tak u CdTe.
KopoTkoBosiHOBEIN cnag (OTOTOKAa KOHTPOIUPYETCS TEXHOIOTHMYECKHUMHU
YCIIOBUSMH H3TOTOBIICHHS TeTeporepexoa M TOJIHUHONW KOHTAKTHPYIOIIUX
MaTepUaJoB.

Puc.2
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V3y4eHbl 3aBUCHMOCTH SHETPETHYECKUX [apaMETPOB reTepornepexoa oT
MOIIHOCTH MAaJaloIIero MOHOXPOMATHYECKOro u3iydeHus. OOiydeHue
TIPOBOIMIIOCH JTa3€POM C JUTHHOW BOIHHI 532 HM. (puc.3)

q

]
7

mA/fcmnz
.

-+5,12

0 10 ] 0 40
mfemn2
Puc.3

3aBUCHMOCTh TOKa KOPOTKOTO 3aMbIKaHHs OT MOIIHOCTH IaJaloLiero
W3JIyYeHHs JIMHEHHA B NIMPOKOM HHTEpBAJe WHTEHCUBHOCTU OCBEILEHHMS, U
BEJIMYMHBI XOPOIIO KOHTPOIUPYEMBI IPUOOPaMH, CIIEIOBATENLHO — JaHHBIN
TeTepoIIepexo]; MOXKET OBITh HCIIOJB30BaH B KadecTBe (hoTompreMHHKA
HU3KUX WHTEHCHBHOCTEH wm3mydeHus. IlpoBemeH pacdeT KBaHTOBOH
sdpdexruBHocTH amst reteponepexona CdSe-CdTe. MakcumanbHOe 3HAUYCHHE
KBaHTOBOH 3 ekTuBHOCTH mocturaeT 3HaueHus 0,68. Takwe pacueTs! ObUIH
MIPOBEJCHBI JJISl BCETO CHEKTPa HHTEHCHBHOCTEH 00MydIeHUs U 3aMEUCHO, 4TO
C pOCTOM HHTEHCHBHOCTH OOJydeHUs Kod((duuueHT KBaHTOBOH 3ddek-
TUBHOCTH HE3HAYMTENHHO TajaeT. [IpoBeAeHHbIH KOMIUIEKC HCCIIeIOBaHUN
(OTORIEKTPHUYECKHX CBOUCTB rerepornepexoqo CdSe-CdTe mokasan, uTo
OHHM 00JIAJIAIOT JOCTATOYHO BBHICOKUMHU (DOTOINEKTPUUECKHMHU HapaMeTpamu
W MOTYT HCIIOJIb30BAaThCsI KaK B KauecTBE (DOTONPUEMHHUKOB BHIUMOTO
CHEKTpa M3JIy4YCHUI, TaK U B KAYECTBE COJIHEYHBIX JIEMEHTOB.
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IHONEPEYHBIE U ITPOAOJIBHO-TIOIIEPEYHBIE
AKYCTUYECKHUE ®OHOHBI B TPEXCJIOMHOM
Si/Ge/Si HAHOCTPYKTYPE

Heopv FOI'VIL, Jlenuc HUKA

®duznyeckue CBOICTBA HaHOpPa3-
MEpHBIX CTPYKTYp OTJIMYAIOTCS OT
COOTBETCTBYIOIIMX OOBEMHBIX MaTe-
puanos. IIpocTpaHcTBEHHOE OrpaHuye-
HHE 3JIEKTPOHOB, JIBIPOK, SKCUTOHOB U
(DOHOHOB B HAHOCTPYKTYpaxX NPHBOAUT
K MOIu(HKAIMK IUIOTHOCTH COCTOS-
HuM yactuil. IDIOTHOCTH COCTOSIHMM B
O00BEMHOM,  HEOTPaHHMYCHHOM  Ma-
Tepualie U3MeHseTcs IU1aBHO. s
KBaHTOBBIX SIMbl, HUTH M TOY-
KA TpaduKH TUIOTHOCTH CO-
CTOSIHUM KAa4ECTBEHHO H3Me-
HSIOTCSA, a DSHEPreTHYeCKUd L 15
CIIEKTp [PHOOPETACT JMCKPeT- &
Hble cBoiictBa. [lomoOHoe
TIOBE/ICHUE U3MEHSAET MaKpO- 5
CKOIIMYECKHUE XapaKTePUCTUKU it
MaTepHajIoB, TAKKWE KaK TEILIO- ko k!

U 371eKTPONPOBOHOCT, TIPOH- Puc.2. lucnepcust sHepruu u rpynn(_)Boﬁ .
HOCTB 1 JIp. ckopoctd AS-nossipusanuu Hanocos Si/Ge/Si ¢

DOHOHBI SBISIOTCS KBAH- pa3mepamu 2.5/1/2.5 am
TaMH KOJICOATENTLHOTO JBMKCHHSI aTOMOB KPHUCTAIMYECKOM pemérki. YactoTa
KoJeOaHMii B OOIIEM Ciiydae HENMMHEWHO 3aBHCHT OT BOJIHOBOTO BekTopa. B
IUIOCKMX HAHOCTPYKTYpax u3 Si u G€ MOXHO BBIICIUTH TPH MOJSIPU3ALNM
kosebanust (poHOHOB: AS/SA-KoNeOaHus, JieXKANMe B IUIOCKOCTH BOJHOBOTO
BEKTOpa M HOPMAJTH TTOBEPXHOCTH MaTepuaia; Shear-koneOanus, meprieHanuKyIsp-
ubte AS/SA-onsipusariu (prc. 1).

Jns uzydeHus crieKTpoB (OHOHOB ObLIa MCIOJIb30BaHA KOHTHUHYaTbHAs
Mozenb Kosiebanui. KoHTHHYalIbHOCTh MOJAETH MPEAIoyiaraeT, YTo IMHA
BOJIHBI KosneOaHus peLETKI HaMHOTI'O 6obIIIe MOCTOSTHHOM
KpUCTAINIMYECKOW PEETKH, MO3TOMY PpPe3yJbTaThl MOJEIU KaueCTBEHHO
OTIIMYAIOTCSI OT PEANBHBIX CIEKTPOB MIPH MPUOIIKEHIH BOTHOBOTO BEKTOpa
K TpaHuie 30HB bpmumosHa. [lpumeHss 3Ty Momenb K KyOHUYecKou
KPHUCTAJUIMUECKOH peIéTKe, KOTOpoi 00nafaloT KpeMHHH W TepMaHHUH, MbI
TIOJTYYHITH CICTYIONIYI0 CUCTeMY TU(PepeHIIHaTbHBIX YPaBHEHUH:

Puc.1. Mogens TpéxcioiHoii
crpykrypsl Si/Ge/Si

25—
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L 0%y N 0%u;  dcy, (6u1 N 6u3) N %, N 0%uy
Pth = tn ox? “12 0x,0x; dxz \0x3 9x,; Cas dx2 Cas 0x,0x3
L 0%uy  dcy,Ou, 0%u, o
P =557 T, 0x; | M ox2
0%u, 0%u; dcy,0uy 0%u;  dcy; Oug 0%uy
= Gyt Gyt =t b 2y ——
tpug Cas 0x,0x3 Cas 0x?  dx; 0xy €z 0x,0x; dx; 0x3 ‘11 dx32

rae Ui — MpOCKILHYs OTKIIOHCHUS aTOMOB OT COCTOSIHUSI PaBHOBECHS IO OCH |,
Cij—AMHAMHWY€CKHE KOHCTAHThI MaTepHala.

1
1

k.nm
k.onm

2 =1, 0.1 2 g O O

Ty, nm &y, MM
Puc.3. KBagpaTel BEKTOPOB CMeEIIEHHs aTOMOB U1 (cieBa)u Uz (crpaBa)AS-
nonsipu3aiuu BetBu N = 2 Hanocnost Si/Ge/Si ¢ pazmepamu 2.5/1/2.5 um

Pasnuunble KpUBBIE AMCTIEPCUM SHEPTUU U I'PYNIOBON CKOPOCTH HA PUC.
2 COOTBETCTBYIOT pa3IMYHBIM BETBSAM KoJeOaHWH CO CBOOOJHBIMHU
rpaHULAMU TPEXCIONHONW HAHO-CTPYKTYPbl M3 KpPEMHHUS U TepMaHus, e
BHELIHUI CJIOM KpeMHMsI MMEET TOJNUIMHY 2.5 HM, a BHYTPEHHHH CIOH U3
repmanus — 1 HM. J{J1s1 HEKOTOPBIX KOJIeOATeNIbHBIX MOJI TPYIIOBAasi CKOPOCTh
OIYCKAeTCsl HUXKE HYJISl, YTO COOTBETCTBYET YMEHBIIIEHUIO SHEPTUU C POCTOM
BOJIHOBOTO 4wcia. Ha pwuc.3 mnpenacraBieHa 3aBUCHMOCTh KBaJpaTOB
MPOCKIUI aMILTUTYx AS-mosisipu3anud OT KOOPAWHATHI X3 W BOJHOBOIO
BekTopa K. I'pauki TMOKa3bIBAIOT, KaK MPOMCXOIUT IEpepacrpee/icHue
SHEPTUU MEX]Y MPOJIOJIBHON U TIONEPEUHON COCTABIISIIOIIMMHE C U3MEHEHUEM
BOJTHOBOTO uucia. B pe3ynbrarte, ¢ M3MEHEHHEM K MEHSIeTCsl yroJi, KOTOpPbIi
00pa3yeT BEeKTOp CMEIIEHHS C HAallpaBIICHHEM PacIpOCTPaHEHUS BOJHEL.
Jumepamypa:
JJAHOAY, JI.A., JUDIIUILL, E.M. Teopus ynpyeocmu. Mocksa: Hayka, 1987.
2. POKATILOV, E.P.,, NIKA, D.L., BALANDIN, A.A. Phonon spectrum and group

velocities in AIN/GaN/AIN and related heterostructures. In: Superlattices and

Microstructures 33, (2003), 155-171.

=

Hccnedosanue gpinonneno coenacuo uncmumyyuonanvromy npoekmy 15.817.02.29F.
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MATEMATICA SI INFORMATICA

CONSTRUCTION OF SOME BRAVAIS TYPES OF POINTWISE
LATTICES IN THE N-DIMENSIONAL EUCLIDEAN SPACES

Lilia SOLOVEI

Let{0,a;,a;, ..., a,} be abasis in an n-dimensional affine space. The set
Rn={M|OM = Y™, x;a;,x; € Z} is called a lattice Ry , i.e. a pointwise lattice
is a set of points in an n-dimensional affine space which have integer
coordinates in the basis that was built before. This basis is called the main
basis of lattice. Let us further suppose that the affine space is an n-
dimensional Euclidean space, n = 2, 3, 4, 5. A transformation of symmetry of
the pointwise lattice is a motion of space that maps this lattice onto itself.

The plane of symmetry of a lattice R, corresponding to any transformation
of symmetry g (¢(Rn)=Rn») is called the set of points from this space, which
are respectively invariant under the g transformation and as a consequense
under the cyclical group < g > too. The properties of the planes of symmetry
of any pointwise lattice in an Euclidean or Minkowsky space are proved in
[1, 2]. Namely:

1) If the lattice R, has a k-dimensional plane of symmetry Q (k= 1, 2,...,
n-1), then a plane of symmetry passes through each point of this lattice, is
parallel to Q and has the same dimension.

2) If Q is a k-dimensional plane of symmetry for the lattice R, (k = 1,
2,...,n-1), and P is a plane passing through a point of the R, lattice absolutely
perpendicular to Q (PLQ), then P contains a (n - k)-dimensional sublattice of
points of the R, lattice.

3) Any k-dimensional plane of symmetry Q (k = 1, 2,..., n-1) passing
through a point of the lattice contains a k-dimensional sublattice.

These properties allowed us to elaborate a method of constructing
pointwise lattice in an n-dimensional space if Bravais types of lattices in 2,
3,...,(n-1)-dimensional spaces are already built. This metod is described in
detail in articles [3, 4] with concrete examples of constructing pointwise
lattices in three- and four-dimensional Minkowsky spaces.

Let us examine the construction of Bravais types of pointwise lattices in
the five-dimensional Euclidean space, which have at least one axis of
symmetry and they are obtained from the four-dimensional lattices belonging
to hexaclinic, triclinic and monoclinic families. Let {0, d, b,é.d, é} be the
Bravais basis of the built lattices. The pointwise group of four-dimensional
hexaclinic lattice has the order 2 and therefore the axis of lattice in the five-
dimensional space that can be built on the base of this lattice has the order 1

171



or 2 and it intersects the four-dimensional lattice in one of the other centers of
symmetry. As a result we obtain one lattice when the order of axis is equal to
1 and two lattices when the axis has the second order. These lattices are built

on the bases: {0,d,b,¢, d,é} with 15 arbitrary parameters: {0,d,b,¢,d, é}
(6LdéLbélééld) and {0, d,b,é.d, azﬁ} with 11 parameters (all
other possible cases are reduced to these Bravais types). The pointwise group
of the first lattice consists of two transformations (identical and the central
symmetry), and the pointwise group of other two lattices contains four
transformations (identical, the central symmetry, the rotation of the second
order around an axis parallel to vector & and the reflection from hyperplane
containing the basic four-dimensional lattice).

The pointwise group of four-dimensional lattices from the triclinic family
has the order equal to 4 and therefore the axis of sought lattice has also the
fourth order. From the four-dimensional triclinic lattice built on the basis

{0,q, b,é, J} by means of examination of all possible cases of intersection of
axis with the basic lattice, the following pointwise five-dimensional lattices
of different Bravais types can be built:1) {0,4,5,¢,d, ¢}, 2) {0,d,b,¢,d, =}, 3)

{0,&,5,6,&,%5}. From the four-dimensional triclinic lattice built on the

basis {0, b, é d%d} by examination of all possible cases of crossing the axis
with the basic lattice, other two five-dimensional pointwise lattices of
different Bravais types can be built: 5) {0,&,5,6,“;'—'1,“%}, 6)

- , d+d b+é
{o,a: B, 6,7,7}.

All lattices obtained from the triclinic family are characterized by 8
parameters (d L d,d Lb,d L&éLladéLlbeéLldéLld), and their
pointwise group of symmetry contains 8 transformations of symmetry
(rotations around an axis parallel to the vector & and their products with the
central symmetry).

From the four-dimensional monoclinic lattice (its pointwise group of sym-
metry contains 8 transformations) built on the main basis {0, d, b,é, cf}, the
following five-dimensional lattices that have at least one axis of symmetry (the
eighth order axis of rotation) can be built 1){0,d,b,¢ d,é),

2{0,4,5,¢,d, =5}, , 3{0.d,5,¢,d, ;} 9{0,65,¢,d,24%)
5) {0,&, b,¢.d, a+5;'d+é}, 6){0,&, b,éd, 5+Z+é}. From the four-dimensional

monoclinic lattice built on the basis {0, a,b, c*,azﬂ} by examination of all
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possible cases of intersection of axis with the basic lattice, some more five-
dimensional pointwise lattices of different Bravais types can be built:

7){0 ab, ",ﬂ’aTﬂ}, 8){0 @b ->'a+d,¥}, 9){ >, d+d c;e},

ane d+d d+c+é ine d+d b+c+é

10{0,,5,¢, %%, =5}, 10{0,,5,6, 5%, 27}
Analogously by examlnatlon of all possible cases of other lattices from
the monoclinic family we obtain the following new Bravais types of

2.3 =, 2, 2

. . . . . . 23z d
pointwise five-dimensional lattices: 12){0,a, ,c,%,‘”?e},

.

13) {0'(_1,' —)' z d+5+&’5+5+é} 14{ B E’HL&’E}.
2 2 2 2
All five-dimensional lattices obtained from the monoclinic family are
characterized by 6 non-zero parameters and their pointwise groups consist of
16 transformations of symmetry.
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4. SOLOVEI, L. Bravais types of lattices from Rs that can be mapped onto
themselves by rotation around an imaginary axis only. In: 23" Conference on
geometry and topology. Cluj-Napoca, 1993.
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CALCULAREA PARAMETRILOR iN DISPOZITIVELE
SEMICONDUCTOARE

Galina SPRINCEAN

Sa formulam problema matematica pentru deter- anod_li sk L x
minarea parametrilor unei diode bazatid pe modelul J
Drift-Diffusion. Domeniul de rezolvare este o sup- |
rafatd dreptunghiulara Q ={x = (x,y): 0<x <
I, 0<y< ly}. in calitate de functii necunoscute
le vom alege pe urmatoarele: ¢ — potentialul
electrostatic, ¢, si @, — cvasinivelurile lui Fermi
pentru electroni si gauri, respectiv. Aceste functii

Iy

terbuie sa satisfacd urmitorul sistem de ecuatii H catod
diferentiale neliniare
=V (eVp) = q(p —n + N); 1.1
=V (n) = —q(Rsgy + Rayc)i V- (]p) = —q(Rsgy + Rayg)(1.2), (1.3)
Jn = —qnup, Ve, I, = —apu, Vo (1.4), (1.9)
n=n; exp (‘p;f"); p=n;exp ((pi:p) (1.6), (1.7)

Si urmdtoarele conditii mixte la frontiera:

N+ /N2+4ni2 N+ [N2+4n?
—— | n(x) = ——
2n; !

2 1
—N+ |N2+4n?
f,f el (1.8)

Vo =22=0,J,=0,J,=0F€ly (1.9)

@) =V+ @rln p(x) =

Algoritmul de rezolvare a problemei prin metoda iteratiilor simple
Ca valori initiale, pentru functiile necunoscute, se folosesc relatiile (1.8):

N+ /N2+4ni2

®o(x,y) = @rln y (X Y)=0; @po(x,¥) =0. (2.0)

2n;

La urmatorul pas, calculam noua valoare a functiei ¢ rezolvand sistemul:
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P—Pno Ppo~

0-¢
—V-(eVp) = q(p° —n® + N),ny = nje o1 ,py = ne or (2.1), (2.2), (2.3)

Pentru liniarizarea ecuatiei (2.1), folosim iteratiile interne si astfel gasim
0 noua valoare a functiei potential pe care o notim prin ¢,. Unind ecuatiile
(1. 2), (1.4) si folosind valoarea noud ¢, obtinem sistemul:

V(q * 1oy * phy * Vo) = —=q(Rsgy (M1, Po1) + Ravc (o1, Po1)), (2.4)

P1—Pn Ppo—P1
Ngy = Nne 9T ,pgy =ne °T (2.5)

Ecuatia (2.4) o liniarizdm prin iteratii interne. Iar rezolvand sistemul (2.4)
si (2.5), gasim o noud valoare a functiei ¢,, pe care o notdm prin ¢,,,. Unind
ecuatiile (1. 3), (1.5) si folosind noile valori ¢4, ¢, obtinem sistemul:

V(q *P1o * Up * V(Pp) = —q(Rspr (10, P10) + Ravc (10, P10)), (2.6)
P1=¢nl Pp~P1

nyg =ne T ,pjp =ne T, (2.7)

Ecuatia (2.6) o liniarizam folosind iteratiile interne. lar rezolvand sistemul
(2.6) si (2.7) gasim o noua valoare pentru functia
@p Pe care o notam prin @,;.

Pasii descrisi supra ii repetim pana se atinge valoarea V = 0,2.

Algoritmul de rezolvare a problemei prin metoda relaxarii
Ca valori initiale pentru functiile necunoscute se folosesc relatiile  (1.8):

N+ [N2+4n?

Po(%,y) = @rin| ——— [ 9o (X¥)=0; ¢po(x,y) = 0. (3.0)

La urmatorul pas, calculdm noua valoare a functiei ¢ rezolvand sistemul:

P=Pno Ppo—Po

—V-(eVp) = q(° —n® + N),nyg =ne or ,p, =mnie *r ; (3.1),(3.2), (3,3)

Pentru liniarizarea ecuatiei (3.2), folosim iteratiile interne si astfel gasim
o noud valoare a functiei potential ¢:

w

Q1= @ — *(Apk1 * Po T Appi1 * Ppo + Apnk1 * Pno)

Apk1

Unind ecuatiile (1.2), (1.4) si folosind valoarea noud ¢;, obtinem
sistemul:

V(q *ngy * py * Vo) = —=q(Rsgy (o1, Do1) + Rav (Mo1,Po1)) (3.4)
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P1—¥n Ppo—P1
Ngy = ne T, po; = nge ¢T (3.5)

Ecuatia (3.4) o liniarizam prin iteratii interne. Rezolvand sistemul (3.4),
(3.5), gasim o noud valoare a functiei ¢,,:

— *
Pn1 = Pno — (aqokz * @+ Appk2 * Ppo + Apnk2 * ‘Pno)-

Apnk2
Unind ecuatiile (1. 3), (1.5) si folosind noile valori ¢, ¢,, obtinem
sistemul:
V(q *Pro * Up * V‘Pp) = —q (Rsru (10, P10) + Rav (10, P10)) (3.6)

¢1-@nl Pp—¢1
Nyg =mne T ,pjo =me T (3.7)

Ecuatia (3.6) o liniarizam folosind iteratiile interne. lar rezolvand sistemul
(3.6), (3.7), gdsim o noud valoare pentru functia ¢,,:

O %

Pp1 = Ppo — (a<pk3 * @1+ Apprz * Ppo T Apnks * ®On1)

Appks
Pasii descrisi supra i repetam pana se atinge valoarea V = 0,2.

Rezultate numerice

METODA RELAXARII
VALORI ALE PARAMETRULUI NUMARUL TOTAL DE ITERATII
Ol RETEAUA 20 X 40 | EROAREA 0.0001
0.1 M ETOPA 5185
0.4 RELAXARII 4410
08 INFERIOARE 3196
METODA
1.0 GAUSS- 2786
SIEDEL
1.2 2452
1.4 METODA 2161
16 RELAXARII 1993
18 SUPERIOARE 1960
1.9 1689
METODA ITERATIILOR SIMPLE
RETEAUA 20 X 40, EROAREA 0,0001 3675

176




Reprezentarea rezultatelor grafic

Fig.4 . Repartitia tialului ¢ 5ia tiei el ilor 7 5i a gaurilor p cu tensiunea asupra anodului 7, =0.1 V. Prezultatele sunt obtinute prin utilizarea variabilelor ¢,
@n, 9 cu parametrii concetratiei impuritatilor Npy = 101 m™; Nppmay = 3+ 102 m™3: Ny, = 3+ 10 m™3

0 n »
Fig.7 . Repartitia potenialului ¢ i a fiei ilor n 5 a gaurilor p cutensiunea asupra anodului 7, =0.2 V. Prezultatele sunt obtinute prin utilizarea variabilelor o,
£y, cu parametri concetrateie impuitiilor Npy, = 10% ™% Npymae = 3 + 10 ™5, Ny g = 3+ 10 m=3. Rezultatele sunt prezentate pentru valorile adimensionale ale

parametrilor problemei.

2-ACOPERIRILE CONVEXE iN GRAFURI NEORIENTATE
Radu BUZATU
Fie G = (X;U) este graf conex simplu. Segmentul metric <x, y> reprezin-

td multimea tuturor varfurilor de pe drumurile de lungime minima care unesc
varfurile X,y e X [I, p. 21]. Multimea M se numeste convexd, daca

(x,y) < M pentru orice x,y e M [1, p. 21]. 2-acoperire convexa a grafului G
este familia din doud multimi convexe X, , X, care satisfac relatiile:
X, UX, =X, X,z X,, X, &X,. in general, p-acoperire convexd a gra-
fului G pentru p > 2 este definita in [2, p. 2].

Vom numi multimea M triviald, dacd |M|=1 sau |M|=2. Asemandtor,
vom numi multimea M netriviald, daca |[M|>3.

Fie &, (X)={M M} este familia de acoperire a grafului G = (X;U)
cu doua multimi convexe, unde M, este multime convexa triviald. Astfel

definitd familia %, (X) se va numi (2,t)-acoperire convexa a grafului.
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Fie t?’z’m

(X)={M,M,} este familia de acoperire a grafului G =(X;U)
cu doud multimi convexe netriviale, adica ‘Ml‘23, ‘MZ‘ZB. Familia

&, (X)) se vanumi (2,nt)-acoperire convexa a grafului G.

Fie &, (X) ={%. (X), %> (X),...,fl’zlft (X))}, k>1 este setul din
toate (2,t)-acoperirile convexe posibile ale grafului G = (X;U).

Rezultate

Determinarea daca un graf contine 2-acoperire convexa este o problema
NP-completa [3, p.13]. Insd usor se verificd daca un graf este acoperibil cu
doud multimi convexe, una dintre care este triviald. Rezulta ca determinarea
dacda un graf este acoperibil cu doud multimi convexe netriviale este o
problema NP-completa.

in continuare, sunt expuse unele rezultate ce tin de determinarea existen-
tei (2,nt)-acoperirii convexe in baza (2,t)-acoperirilor convexe.

Orice graf conex G =(X;U),2< ‘x‘ < 3 contine (2,t)-acoperire conve-

xd, dar nu contine (2,nt)-acoperire convexa. Mai jos sunt expuse rezultatele
pentru cazul ‘x‘ >4.

Nota 1. Graf conex G(X;U),
Nota 2. Graf conex G(X,U),

acoperire convexa.

X|=4 confine (2,)-acoperire convexa.

X|=4, G=J€ (Fig. 1) contine (2,nt)-

J€ =

Fig. 1.
Teorema 1. Pentru graful conex G=(X;U), IX|>4 sunt echivalente

afirmatiile:
1) Existd varf simplicial Xe€ X ;
2) Existd familia de acoperire %, (X) ={M ={x}, M, = X\{x}};
3) Exista familia de acoperire %, (X)={M, ={x,y},M , = X \{x}}.

Teorema 2. Graful conex G=(X;U),

X‘24, care contine varfuri

simpliciale, contine (2,nt)-acoperire convexd.

Teorema 3. Pentru graful conex G = (X;U), X|>5, care nu confine var-

furi simpliciale, sunt echivalente afirmatiile:
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1)  Exista  doua  vdrfuri  adiacente XyeX, mulsimile
A=T()\{y},B=T(y)\{x} sunt clici in G,
vdrfuri neadiacente a e A si b e B, are loc relatia d(a,b)<2;

2) Exista familia de acoperire %, X)={M, ={x, yh M, = X \{x, y}}-

N >1 ‘B‘ >1 si pentru orice doud

Teorema 4. Daca setul de acoperiri §, (X) a grafului conex G = (X;U),
‘X\zS contine doud (2,t)-acoperiri convexe in care multimile triviale au

intersectia vidd, atunci G contine (2,nt)-acoperire convexd.
Teorema 5. Pentru graful conex G =(X;U), |X|>5, care nu confine

varfuri simpliciale, ‘@t(X)‘:kZZ si intersectia multimilor triviale M/,

1<i<k a oricdaror doud (2t)-acoperiri convexe nu este vida, are loc unul
din doud cazuri:
> i i 1 2 3 57 ; -
1) ‘:7)21 =3 sireuniunea M; UM/ UM genereaza in G un triunghi;

2 A

Teorema 6. Daca pentru graful conex G =(X;U),

=1

X|>5, care nu
contine vdrfuri simpliciale, are loc: szt ={2 (X)={M/ M }:1<i<3} si
reuniunea Mt1 U Mt2 U |\/|t3 genereaza in G un triunghi, atunci G contine
(2,nt)-acoperire convexd.

Teorema 7. Daca pentru graful conex G=(X;U), ‘X‘ >5, care nu
contine vdrfuri simpliciale, are loc:

%, ={%, (X)={M/ ={a,b}, M }:1<i<k 5i k >3},

atunci G contine (2,nt)-acoperire convexd netriviald.

Teorema 8. Graful conex G € & (Fig. 2) nu contine (2, nt)-acoperire
convexd.




Teorema 9. Daca pentru graful conex G =(X;U),

X|25, G ¢ &, care
Nu contine varfuri simpliciale, are loc:
% =15, (X)={M; ={a, b}, M}, %3 (X) ={M{ ={a,b,},M}}.

atunci G contine (2,nt)-acoperire convexd.
Teorema 10. Graful complet K, n>4 contine (2,nt)-acoperire convexa.

Teorema 11. Graful arbore G = (X;U) .

X‘ >4 contine (2,nt)-acoperire

convexd.

Teorema 12. Graful cordal G = (X;U) ,

X| 2 4 conine (2,nt)-acoperire

convexd.
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ASUPRA NUMARULUI DE ORIENTARI
TRANZITIVE INTR-UN GRAF

Nicolae GRIGORIU

Studierea clasei de grafuri tranzitiv orientabile are o aplicare largad in
diverse probleme teoretico-aplicative, cum ar fi: colorarea grafurilor in timp
polinomial [2, p.132], sortarea multimilor partial ordonate [1, p.392] etc.
Aceasta clasa de grafuri poate fi studiatd cu ajutorul a mai multor structuri,
cum ar fi: clase de implicatii, lanturi netriangulate, subgrafuri stabile. in cele
ce urmeaza, se propune caracterizarea grafurilor cu ajutorul subgrafurilor
stabile. Reamintim céd un subgraf F, generat de multimea de varfuri X € X,
al grafului G = (X; U), se numeste stabil, daca pentru orice varf x € X; \ Xg
se respectd una dintre urmatoarele doua conditii [6, p. 472]:

1) [x,y] € Ug, pentru orice varf y din Xg;

2) [x,y] € Ug, pentru orice varf y din Xp.

Definitia 1 [5, p.15]. Vom spune ca un graf G = (X; 17) este tranzitiv
orientat, dacd pentru oricare trei virfuri x,y,z € X este satisfacutd relatia
de tranzitivitate: [x,y] € U& [y, z] € U=[x,z] €eU.

Definitia 2 [6, p. 472]. Vom spune ca un graf neorientat G = (X; U) este
tranzitiv orientabil, dacd atribuind o anumiti orientare muchiilor sale
obtinem un graf tranzitiv orientat.
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Definitia 3 [3, p. 354]. Subgraful stabil F se numeste subgraf B-stabil,

dacd pentru orice subgraf stabil M din G = (X; U) are loc una din relatiile:
FcSCMsauFnM = 9.

Fie F un subgraf B-stabil al grafului ¢ = (X;U). Vom nota prin G/F
graful ce se obtine din G, dupd urmatoarele reguli:

1. subgraful stabil F se inlocuieste printr-un varf x';

2. toate muchiile [x,z],Vx € Xz, z € X \ Xr se inlocuiesc cu muchia
[x', z].

Graful G/F se va numi graf factor corespunzitor subgrafului B-stabil F.
Vom nota prin G° graful G, iar prin G* = G°/F,. Daca graful G* contine, la
randul sau, un alt subgraf B-stabil F,, atunci construim urmétorul graf factor
G/F,. Daci acest graf factor iarisi contine un subgraf B-stabil, atunci
continudm procedura descrisd mai sus pana nu obtinem un alt graf factor ce
nu contine subgraf B-stabil. Astfel, pornind de la subgraful B-stabil F, = F,
obtinem sirul de grafuri factor neorientate:

G° =G,G* = G°/F,,G* = G'/F,, ...,G* = G*" JF,_; €Y

cu proprietatile:

1. F; este subgraf B-stabil in graful G',unde 0 < i < k — 1;

2. graful G¥ = G*~1/F,_, nu contine subgrafuri B-stabile.

Vom numi sirul (1) construit conform regulilor descrise mai sus, sir
complet de grafuri factor al grafului G. Mentiondm ca sirul respectiv contine
k + 1 grafuri neorientate.

Lemal [4, p.43.]. Daca

G°=G,G'=G"/A,,G* =G /A,,...,G¥ = G* 1 JA,_,
G°=G,6'=G°/B,,G* = G'/B,, ...,G* = G*"* /B,_;
sunt doud siruri complete de grafuri factor ale grafului G, atunci are loc
egalitatea k = t.

VVom nota prin 7(G) numarul de orientdri tranzitive ale grafului G.

Lema 2. Pentru graful G, asupra cdaruia nu poate fi aplicat procedeul de
factorizare, este adevaratd una din relatiile:

1. (G)=0;
2. 1(6) =2;
3. 1(6G) =X

Fie G° = G,G* = G°/F,,G* = G'/F,, ..., GP** = GP /F, sirul de grafuri
factor Incat:

a)  GP*! nu contine subgrafuri B-stabile;

b)  F; este un subgraf B-stabil in G}, 0 < i < p.

Lema 3. Numarul de orientari tranzitive intr-un graf G poate fi calculat
astfel:
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p
w(6) =76 | [

Algoritmul de determinare a numirului de orientari tranzitive:

Date de intrare: Graful neorientat G.

Date de iesire: Numarul de orientari tranzitive 7(G), daca t(G) = 0,
atunci graful G nu este tranzitiv orientabil.

Pasul 1. 7(G) =1,i:=1,G/F, = G;

Pasul 2. Se determina subgraful B-stabil F;;

Pasul 3. Se calculeaza numarul 7(F;);

Pasul 4. T(G): = 7(G) - t(Fy);

Pasul 5. Dacd 7(G) = 0 STOP: G nu este tranzitiv orientabil;

Pasul 6. Daca F; = G /F;. STOP: se returneaza numarul 7(G);

Pasul 7. Se genereaza graful factor G /F;;

Pasul 8. i := i + 1. Se trece la pasul 2.
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ALGORITMI PARALELI PENTRU SOLUTIONAREA JOCURILOR
BIMATRICEALE GENERATE DE STRATEGIILE
INFORMATIONAL EXTINSE

Mihail COCIRLA

Vom folosi urmatoarele notatii
1 ={G7,i5,..i7 ,..,ip) iy e, Vi=1m}c 1,

R
I =L@l il v §P e i) 1§ €3, Vi=1,n}< J pentru multimile
strategiilor informational neextinse ale jucatorului 1 si, respectiv, 2 generate
de strategiile informational extinse ¢ si, respectiv, 6, [1, p. 33], unde
a=1...n", f=1..,m". Acum putem construi forma normald a jocului
jed

jed
)

,Bﬂ:‘

bimatriceal Ty, 00)=(1,3,A°B") A” :‘

a.,. b-a-/f
53 e I lie

i el j/7 e17si va fi numit joc informational neextins generat de

strategiile informational extinse (6,07 . Jocul T(67,0/) se desfasoara in
felul urmator: simultan si independent, ambii jucatori isi aleg strategiile
informational neextinse i1, jeJ, dupd care jucatorii 1 si 2 isi

B

calculeaza valorile strategiilor informational extinse i =67(]) si

i = Hzﬁ (i) , si mai apoi valorile castigurilor R bi"j/" Pentru a
ih j i

determina multimea situatiilor de echilibrul Nash in jocul T'(6%,67)

parcurgem urmatorii pasi:

e utilizdnd un ,algoritm combinatorial”, construim multimile |, 17
pentru toti a, S,
. . . n L jed
e pentru toti «, ﬂ construim matricele de castig A“ :Ha_a_ B ,
Rl iel
jed
B” :‘b_a_ﬁ ;
i iel

e utilizdind un algoritm existent, determindm toate  situatiile
NE[T(&, 95)1-

Numairul jocurilor bimatriceale informational neextinse, generate de
strategiile informational extinse, este impunator, desi dimensiunile matricelor
acestor jocuri sunt relativ mici, ceea ce ne-a determinat si optim pentru
algoritmi paraleli la solutionarea acestui tip de jocuri. In scopul asigurarii

lizibilitatii formulelor, vom introduce urmatoarele notatii aij =a,. , S
1y i
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Bij =b, ,pentru orice iel, jelJ. in conditiile date, jocul bimatriceal
U It

ros,0f)= <| . J, A% B” > este echivalent cu urmitorul joc
. = — jed
a eJ si Bﬂ _ Hbij J

I}
icl

ror,0f)=(1,3,A°B") unde 2 _|a

iel

Vom nota cu NE[I'(87,67)] multimea situatiilor de echilibru Nash in

jocul T°(67,67). Este bine cunoscut ca(i”, j7) e NE[l:(é’a,@f)]
ST
daci si numai daci airt =ai”
bi*ji* = bij
Fie datd multimea matricelor {(Ka , gﬁ)}gjif , unde (a, B) denota
nodul unui cluster paralel. Algoritmul paralel pentru determinarea multimii
tuturor situatiilor de echilibru (i (a, B), j (a, B)) € NE[['(6,0/)]
pentrutoti & =1,..., x; $i B=1,...,x, fixati constd din pasii expusi mai jos.
1. Utilizand modelul de programare MPI si libraria ScaLAPACK-
BLACS se initializeaza grila de procese {(«, Ib’)}fj:;f , iar procesul radacina
jed

l

raspandeste, cdtre toate procesele (o, ), matricele A=Haij H

il
B= Hbij H::IJ ale jocului T =(A, B).

2. Pentru toti jucatorii-tip & si [, toate procesele MPI fixate («, )

utilizand directivele OpeMP, se construiesc multimile strategiilor
jed
iel

. . . a s . . N P
informational neextinse 1%, | si matricele A =|ajj

jed

G

3. Toate procesele MPI fixate (¢, ) utilizand functiile OpenMP si ruti-

iel

nele ScaLAPACK eliminate din matricele A”si B” liniile care sunt strict
dominate in matricea A~ si toate coloanele care sunt strict dominate in
matricea B’ .

4. Toate procesele MPI fixate (c, /) folosind functiile OpenMP si

rutinele ScaLAPACK vor determina toate situatiile de echilibru Nash din
jocurile reduse obtinute la pasul anterior si vor construi multimea

NE[I(67,62)].
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5. Utilizand rutinele ScaLAPACK-BLACS, procesul radacina MPI va
colecta, de la grila de procese {(a,B)}.7 ", multimea situatiilor

=l.x
NE[T(6,6/)].

Referinte:

1. HANCU, B. Informational extended games generated by the one and
double way directional informational flow. In: Studia Universitatis. Seria ,,Stiinte
exacte si economice”. Chisindu, 2011, nr. 7(47), p. 32-43.
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