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Fig. 1. Formula stucturală a 4-alil-tiosemicarbazonei 2-acetilpiridinei [4] 

 

În spectrul electronic de absorbție al compusului coordinativ al Cu(II) cu ligandul nominalizat 

în soluție, sunt prezente două maximuri de absorbție (Fig. 2). În intervalul pH-Ului cuprins între 

2,09 și 3,29, cu creșterea рН-Ului, intensitatea maximului de absorbție situat la  = 380 nm crește, 

după care, practic, nu se modifică cu creșterea ulterioară a pH-Ului, iar poziția maximului nu se 

deplasează. La pH = 2,09, cel de-al doilea maxim este situat la  = 307 nm și se deplasează în 

stânga la creșterea pH-Ului spre lungimi de undă situate în jurul la 290 nm. Domeniul optim de pH  

pentru formarea complecșilor este situat între pH = 3,29 și pH = 7,00. Studiile ulterioare au fost 

realizate la pH = 5,00. În Figura 3 sunt prezentate spectrele electronice de absorbție ale ligandului 

și complexului la acest pH.   

 

Fig. 2. Spectrele electronice de absorbție ale 
soluțiilor complexului la diferite valori ale pH-

lui 
([L] = 2,510-5 M, [Ńu2+] = 2,510-5 M) 

 

Fig. 3. Spectrele elctronice de absorbție ale 
soluțiilor de ligand și complex la pH = 5,00 

([L] = 2,510-5 M, [Ńu2+] = 2,510-5 M 

Compoziția compusului coordinativ al Cu(II) cu 4-alil-tiosemicarbazona 2-acetilpiridinei 

corespunde raportului stoechiometric M:L = 1:1. Rezultatele obținute sunt reflectate de Figurile 4, 

5.   
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tiosemicarbazonele și compușii coordinativi ai acestora cu ionii metalelor de 
tranziție manifestă diferite tipuri de activitate biologică [1-3]. Studiul procesului de 
formare a complecșilor ionilor metalici cu tiosemicarbazone în soluție și determinarea 
stabilității acestora permite de a înțelege mai bine repartizarea lor în sânge și în alte lichi-
de biologice și de a estima selectivitatea metalului față de ligandul respectiv. 

Scopul lucrării date a constat în studiul procesului de formare a compușilor coor-
dinativi ai cu(II) cu 4-alil-tiosemicarbazona 2-acetilpiridinei în soluție. pentru atingerea 
scopului au fost trasate următoarele obiective: determinarea maximului de absorbție a 
ligandului și a complexului în soluție și stabilirea domeniului optim de pH (spectro-
fotometru agilent technologies cary 300 Uv-vis, pH-metru и-160 М); determinarea 
compoziției complexului prin metoda seriilor izomolare și metoda de saturație; determi-
narea constantei de stabilitate a complexului din datele curbei de saturație și prin metoda 
Komari (metode spectrofotometrice, spectrofotometru сФ-46).

construirea dependențelor grafice și calculele au fost realizate în programul excel. 
4-alil-tiosemicarbazona 2-acetilpiridinei (L) a fost sintetizată în Laboratorul de 

„Materiale avansate în biofarmaceutică și tehnică” [3] (în Figura 1 este prezentată for-
mula structurală a acestui compus). 

Fig. 1. Formula stucturală a 4-alil-tiosemicarbazonei 2-acetilpiridinei [4]

În spectrul electronic de absorbție al compusului coordinativ al cu(II) cu ligandul 
nominalizat în soluție, sunt prezente două maximuri de absorbție (Fig. 2). În interva-
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lul pH-ului cuprins între 2,09 și 3,29, cu creșterea рн-ului, intensitatea maximului de 
absorbție situat la λ = 380 nm crește, după care, practic, nu se modifică cu creșterea 
ulterioară a pH-ului, iar poziția maximului nu se deplasează. La pH = 2,09, cel de-al 
doilea maxim este situat la λ = 307 nm și se deplasează în stânga la creșterea pH-Ului 
spre lungimi de undă situate în jurul la 290 nm. Domeniul optim de pH pentru formarea 
complecșilor este situat între pH = 3,29 și pH = 7,00. Studiile ulterioare au fost realizate 
la pH = 5,00. În Figura 3 sunt prezentate spectrele electronice de absorbție ale ligandului 
și complexului la acest pH. 

compoziția compusului coordinativ al cu(II) cu 4-alil-tiosemicarbazona 2-acetil-
piridinei corespunde raportului stoechiometric M:L = 1:1. rezultatele obținute sunt re-
flectate de Figurile 4, 5. 
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În spectrul electronic de absorbție al compusului coordinativ al Cu(II) cu ligandul nominalizat 
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soluțiilor de ligand și complex la pH = 5,00 
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Compoziția compusului coordinativ al Cu(II) cu 4-alil-tiosemicarbazona 2-acetilpiridinei 

corespunde raportului stoechiometric M:L = 1:1. Rezultatele obținute sunt reflectate de Figurile 4, 

5.   

Fig. 2. Spectrele electronice de absorbție 
ale soluțiilor complexului la diferite valori 

ale pH-ului
([L] = 2,5⋅10-5 M, [ńu2+] = 2,5⋅10-5 M)

Fig. 3. Spectrele elctronice de absorbție ale 
soluțiilor de ligand și complex la pH = 5,00

([L] = 2,5⋅10-5 M, [ńu2+] = 2,5⋅10-5 M

Fig. 4. Dependența  pentru seria izomolară a 
soluțiilor de cu(no3)2 și

4-alil-tiosemicarbazona 2 –acetilpiridinei
((cM+cL) = 1⋅10-4 M; pH = 5,0, I = 0,2 M,

λ = 380 nm, l = 1 cm)

 

Fig. 3. Dependența  
pentru seria izomolară a soluțiilor de  Cu(NO3)2 

și 
4-alil-tiosemicarbazona 2 –acetilpiridinei 

((CM+CL) = 110-4 M; pH = 5,0, I = 0,2 M, 
 = 380 nm, l = 1 cm) 

 

Fig. 4. Dependența A = f(CL) pentru soluții 
ce conțin 4-alil-tiosemicarbazona 

2-acetilpiridinei și Cu(NO3)2 (CM = 810-5 M; 
pH = 5,0; I = 0,2,  = 380 nm, l = 1 cm ) 

 Din curba de saturație, utilizând valoarea Аsat = 0,615 și ținând cont de concentrația 

metalului, s-a determinat coeficientul molar de extincție a complexului ca fiind egal cu  

. Utilizând această mărime, au fost calculate concentrațiile de 

echilibru ale complexului, metalului și ligandului și valorile constantei de stabilitate a complexului. 

Valoarea medie a constantei de stabilitate este egală cu  = 6,019  105 (lg = 5,780) la temperatura 

293 K. 

 Valoarea coeficientului molar de extincție al complexului determinată prin metoda Komari 

corespunde cu  = 9683 Lmol-1cm-1, iar valoarea medie a constantei de stabilitate a complexului la 

temperatura 293 K este egală cu  = 6,565∙105 (lg = 5,817). 

 Valoarea medie a constantei de stabilitate calculată din valorile obținute prin cele două 

metode este egală cu  = 6,292∙105 (lg = 5,799). 

 Procesul de formare a compusului complex al Cu(II) cu ligandul utilizat decurge cu variația 

energiei Gibbs egală cu – 32,748 kJmol-1. 

 Concluzii: 

- compozitia compusului coordinativ al Cu(II) cu 4-alil-tiosemicarbazona 2-acetilpiridinei în 

soluție corespunde raportului stoechiometric M : L = 1 : 1; 

- prin metoda Komari și în baza datelor curbei de saturație s-a determinat că valoarea medie a 

constantei de stabilitate a complexului în soluție este egală cu  = 6,292∙105 (lg = 5,799) la 

T = 293 K. 

 

Fig. 5. Dependența ∆a = f(cL) pentru 
soluții ce conțin 4-alil-tiosemicarbazona

2-acetilpiridinei și cu(no3)2

 (cM = 8⋅10-5 M;
pH = 5,0; I = 0,2, λ = 380 nm, l = 1 cm )
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Din curba de saturație, utilizând valoarea ∆аsat = 0,615 și ținând cont de 
concentrația metalului, s-a determinat coeficientul molar de extincție a complexului ca 
fiind egal cu. Utilizând această mărime, au fost calculate concentrațiile de echilibru ale 
complexului, metalului și ligandului și valorile constantei de stabilitate a complexului. 
valoarea medie a constantei de stabilitate este egală cu β = 6,019 ⋅ 105 (lgβ = 5,780) 
la temperatura 293 K.

 valoarea coeficientului molar de extincție al complexului determinată prin metoda 
Komari corespunde cu ε = 9683 L ⋅ mol-1 ⋅ cm-1, iar valoarea medie a constantei de stabi-
litate a complexului la temperatura 293 K este egală cu β = 6,565∙105 (lgβ = 5,817).

 valoarea medie a constantei de stabilitate calculată din valorile obținute prin cele 
două metode este egală cu β = 6,292∙105 (lgβ = 5,799).

 procesul de formare a compusului complex al cu(II) cu ligandul utilizat decurge 
cu variația energiei gibbs egală cu – 32,748 kJ ⋅ mol-1.

Concluzii:
compozitia compusului coordinativ al cu(II) cu 4-alil-tiosemicarbazona 2-ace-- 

tilpiridinei în soluție corespunde raportului stoechiometric M : L = 1 : 1;
prin metoda Komari și în baza datelor curbei de saturație s-a determinat că valoa-- 

rea medie a constantei de stabilitate a complexului în soluție este egală cu β = 6,292∙105 
(lgβ = 5,799) la t = 293 K.
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