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ASUPRA GRUPULUI MULTIPLICATIV  

AL BUCLELOR MEDII BOL 

Ion GRECU 

O ЛuМlă  sО numОștО ЛuМlă mОНТО Bol, НКМă sКtТsПКМО ТНОntТtКtОК 

,                                                (1) 

unНО „\”, („/”) ОstО ьmpărțТrОК lК НrОКptК (rОspОМtТЯ lК stсnРК) ьn ЛuМlК .  

DТn Д1Ж ОstО МunosМut Мă ТНОntТtКtОК (1) ОstО ТnЯКrТКntă lК ТгotopТК 
ЛuМlОlor, КНТМă ОstО unТЯОrsКlă, șТ Мă ТНОntТtКtОК (1) ОstО o МonНТțТО nОМОsКră șТ 
suПТМТОntă pОntru МК proprТОtКtОК  să ПТО unТЯОsКlă. BuМlК 
care satisface identitatea  (respectiv, 

) sО numОștО ЛuМlă Bol lК НrОКptК (rОspОМtТЯ, lК stсnРК). TОorТК ЛuМlОlor 
Bol lК НrОКptК (stсnРК) ОstО ОlКЛorКtă, НО ОбОmplu ьn Д1-4]. 

A.GЯКrКmТУК К НОmonstrКt ьn Д5Ж Мă o ЛuМlă  ОstО mОНТО Bol, НКМă șТ 
numКТ НКМă ОбТstă o ЛuМlă Bol lК НrОКptК КstПОl ьnМсt  

,                                                       (2) 

pentru orice . DТn (2) rОгultă Мă 
, pentru orice , НО unНО rОгultă Мă 

,                                                            (3) 

pentru orice , unНО “ ” ОstО ьmpărțТrОК lК stсnРК ьn . PО НО Кltă 
pКrtО, НКМă notăm ьn (3)  prin  , КtunМТ oЛțТnОm:   

, deci 

,                                                              (4) 

pentru orice . DТn ОРКlТtățТlО (3) șТ (4) rОгultă Мă ЛuМlОlО  șТ 
 sunt izostrofe. 

DО КsОmОnОК, ьn Д5Ж sО НОmonstrОКгă Мă o ЛuМlă  este medie Bol, 

НКМă șТ numКТ НКМă ОбТstă o ЛuМlă Bol lК stсnРК   КstПОl ьnМсt 
                                                     (5) 

pentru orice . DТn (5) sО oЛțТn ОРКlТtățТlО:  
, 

, 

pentru orice . În Д6Ж sО НОmonstrОКгă Мă ЛuМlОlor Bol lК stсnРК (la 

dreapta) izotope le corespund bucle medii Bol izotope.  
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Fie  un quКsТРrup. Notăm prТn  ( ) trКnslКțТК lК stсnРК 
(resp., la dreapta) cu elemental   ьn . În МontТnuКrО, Яom utТlТгК șТ 
notКțТТlО: 

 – Рrupul multТplТМКtТЯ lК stсnРК Кl , 

 – grupul multiplicativ la dreapta al , 

 – grupul multiplicativ al , 

unde , , . 

Fie  un quasigrup, . MulțТmОК  
, 

КНТМă stКЛТlТгКtorul luТ  ьn , sО numОștО Рrupul suЛstТtuțТТlor ТntОrnО, 
ьn rКport Мu , al quasigrupului , șТ sО notОКгă Мu . Vom nota cu 

 stabilizatorul lui  ьn  șТ Мu 
 stabilizatorul lui  ьn . 

PЫopozТțТaă 1.ăFie  un quasigroup,  șТ . DКМă  

este un izostrof al lui , dat de izostrofia  , , 

atunci . 

Corolarul 1. DКМă   ОstО o ЛuМlă Bol lК НrОКptК șТ  este bucla 

mОНТО Bol МorОspunгătoКrО ЛuМlОТ  atunci, pentru , are loc 

următoКrОК ОРКlТtКte . 

PЫopozТțТaă 2.ăFie  un quasigroup,  șТ . DКМă  

este un izostrof al lui , dat de izostrofia , , 

atunci . 

Corolarul 2. Dacă  o ЛuМlă Bol lК stсnРК șТ  este bucla medie 

Bol МorОspunгătoКrО ЛuМlОТ  atunci, pentru , КrО loМ următoКrОК 
egalitate . 

PЫopozТțТaă 3.ăFie  un quasigroup,  șТ . DКМă  

este un izostrof al lui , dat de izostrofia , , 

atunci . 

PЫopozТțТОă 4.ăFie  un quasigroup,  șТ . DКМă  

este un izostrof al  dat de izostrofia  , , 

atunci . 
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ɉɈɋɌɊɈЕɇИЕăȽЕɇЕɊȺɌɈɊȺăКɈɆɉɖЮɌЕɊɇɕХă 
ɍЧЕȻɇɕХăКɍɊɋɈȼă 

Гɟɨɪɝɢɣ ЛАɌɍЛ  

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɤɭɪɫɵ ɫɬɚɥɢ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ 
ɬɟɦ ɜ ɦɢɪɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ʉɚɠɞɵɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ, ɞɚɠɟ ɧɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɡɧɚɤɨ-
ɦɵɣ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɠɟɥɚɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɜɨɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɭɱɟɛ-
ɧɵɣ ɤɭɪɫ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɞɨɛɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɞɥɹ 
ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. Ɍɚɤɢɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɹɡɵɤ ɨɩɢɫɚ-
ɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ – MoCo Д1Ж. Эɬɨɬ ɹɡɵɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɟɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

Ʉɚɠɞɵɣ ɭɪɨɤ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ, ɤɚɤ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɭɱɟɛɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɜɵɡɨɜɨɜ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɭɪɨɤɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɦɟɬɶ 
ɨɛɴɟɤɬɵ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ: 

 ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 

 ɜɨɩɪɨɫ; 

 ɬɟɫɬ; 

 ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɜɨɩɪɨɫ. Ⱦɚɧɧɚɹ 

ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ 
ɜɨɩɪɨɫɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɬɪɟɯ ɬɢɩɨɜ: 

 ɜɨɩɪɨɫ, ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɞɚɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɟ; 
 ɜɨɩɪɨɫ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɬɜɟɬɚ; 
 ɜɨɩɪɨɫ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɟɪɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 

ɨɬɜɟɬɚ. 
ȼɫɺ ɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚ-

ɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɣ. Эɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɜɵ-
ɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɚɜɬɨɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɹɡɵɤ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ ɧɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪ-

ɧɵɣ, ɚ ɞɟɤɥɚɪɚɬɢɜɧɵɣ, ɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɹɡɵɤɚ 
ɥɟɝɤɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɚ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɤɥɚɫɫɚ ɢ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ. ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɧɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥ, 
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