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MШЧШМЫТЬЭКХОХО GКTО ЬЮЧЭ МШЦpЮЬО НТЧ ьЦpКМСОЭăЫТ pХКЧКЫО НО ЭТpЮХ TО-

Ga-Ga-TО, МЮ ХОРăЭЮЫТ ТШЧТМ-cШЯКХОЧЭО ьЧЭЫО КЭШЦТТ НТЧ ТЧЭОЫТШЫЮХ ьЦpКМСОЭăЫТТ 
ОХОЦОЧЭКЫО şТ ХОРăЭЮЫТ pШХКЫТгК ТШЧКХО ЬХКЛО ьЧЭЫО ьЦpКМСОЭăЫТ. PЫОгОЧ К ХОРătu-

riХШЫ ЬХКЛО НТЧЭЫО ЬЭЫКЭЮЫТ, МсЭ şТ КЫКЧУКЫОК ьЦpКМСОЭăЫТХШЫ ЮЧК ПК ă НО КХЭК pОЫ-

ЦТЭ ТЧЭОЫМКХКЫОК КЭШЦТХШЫ şТ К ЦШХОМЮХОХШЫ ьЧ ЬpК ТЮХ НТЧЭЫО pХКЧОХО КЭШЦКЫО КХО 
calcogenului (Te), cu formarea compozitelor lamelare de tip 2D. 

ÎЧ ХЮМЫКЫО ЬО ЬЭЮНТКгă МШЦpШгТЭОХО ШЛ ТЧЮЭО pЫТЧ ЭЫКЭКЦОЧЭ КХО ХКЦОХШЫ 
ЦШЧШМЫТЬЭКХТЧО НО GКTО ьЧ ЯКpШЫТ НО CН, ХК ЭОЦpОЫКЭЮЫК θη0-830 K. 

CШЦpШгТ ТК ЦКЭОЫТКХЮХЮТ ШЛ ТЧЮЭ К ПШЬЭ ЬЭКЛТХТЭă НТЧ КЧКХТгК НТКРЫКЦОХШЫ БRD 
МЮ ЫКНТК ТК CЮKα( ţ1,η418β й). 

ÎЧ FТР.1 ОЬЭО pЫОгОЧЭКЭă НТКРЫКЦК БRD К МШЦpШгТЭЮХЮТ ШЛ ТЧЮЭ pЫТЧ ЭЫК-

ЭКЦОЧЭ ьЧ ЯКpШЫТ НО CН К pХăМТХШЫ НО GКTО ХК ЭОЦpОЫКЭЮЫК 8γ0 K, ЭТЦp НО β4 
de ore. IdentificaЫОК ХТЧТТХШЫ НО НТПЫКМ ТО НЮpă МКЭКХШРЮХ (ICDD-JCPDS) este 

pЫОгОЧЭКЭă ьЧ TКЛ.1. DЮpă МЮЦ ЬО ЯОНО НТЧ КМОЬЭ ЭКЛОХ, ОşКЧЭТШЧЮХ ЬЭЮНТКЭ ОЬЭО 
МШЦpЮЬ НТЧ МЫТЬЭКХТЭО НО GКTО, CНTО şТ, pЫШЛКЛТХ, ЦТМТ МКЧЭТЭă Т НО CНGК2Te4 

(ХТЧТК НО НТПЫКМ ТО МЮ β ţβ0,η4°). 
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Fig.1.DТКРЫКЦК БRD К pХăМТХШr de GaTe tratate ьЧ vapori de Cd,  

la T = 560oC, timp de 24 de ore 
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Tabelul 1 

IНОЧЭТПТМКЫОК ЦКбТЦОХШЫ ТЧНТМКЭО ьЧ FТР.1 

Nr. 
Valori experimentale FТșОăICDD-JCPDS 

2 (o) I (a. u.) PDF 2 (o) I h k l 

1 11,7 51,9 GaTe 652208 11,860 74 2 1 0 

2 17,26 43,2 GaTe 652208 17,503 9 0 2 0 

3 20,54 40,7 CdGa2Te4 740214 20,598 44 1 1 0 

4 23,84 97,5 CdTe POWD-12 (1997) 24,026 3 1 1 1 

5 27,22 54,3 CdTe POWD-12 (1997) 27,813 999 2 0 0 

6 30,15 28,4 GaTe  30,068 9 3 2 1 

7 32,98 24,7 CdTe 32,716 30 1 0 2 

8 39,37 98,8 CdTe POWD-12 (1997) 39,222 100 1 1 0 

9 46,52 45,7 CdTe POWD-12 (1997) 46,946 1 3 1 1 

10 48,77 19,8 GaTe POWD-12 (1997) 48,757 21 2 5 0 

11 62,51 21 CdTe 62,027 25 2 1 0 

12 64,87 14,8 CdTe POWD-12 (1997) 65,015 230 4 2 0 

13 71,3 21 CdTe 71,214 30 3 0 0 

MШЫПШХШРТК ЬЮpЫКПО ОТ К ПШЬЭ ЬЭЮНТКЭă МЮ ПКЬМТМЮХ НО ОХОМЭЫШЧТ (ЦТМЫШЬМШpТК 
SEM), ТКЫ МШЦpШгТ ТК ОХОЦОЧЭКЫă К МШЦpШгТЭЮХЮТ К ПШЬЭ НОЭОЫЦТЧКЭă pЫТЧ 
ЦОЭШНК ОЦТЬТОТ НО ЫКгО Б, МКЫКМЭОЫТЬЭТМО ХК ОбМТЭКЫО МЮ ПКЬМТМЮХ НО ОХОМЭЫШЧТ. ÎЧ 
FТР. β, К, Л şТ М, ЬЮЧЭ pЫОгОЧЭКЭО ТЦКРТЧТХО SEM КХО ЬЮpЫКПО ОТ ОşКЧЭТШКЧОХШЫ 
ШЛ ТЧЮЭО ХК ЭОЦpОЫКЭЮЫК θβ0 K şТ, ЫОЬpОМЭТЯ, 7β0 K. 

a b c d 
Fig. 2. IЦКРТЧТХО SEM КХО ЬЮpЫКПО ОТ pХăМТТ НО GКTО,  

ЭЫКЭКЭО ЭОЫЦТМ ьЧ ЯКpШЫТ НО CН, ХК ЭОЦpОЫКЭЮЫКμ  
К şТ Л – 623 K, timp de 60 de oreν М şТ Н – 720 K, timp de 12 ore 

 

EЬЭО ЮşШЫ НО ШЛЬОЫЯКЭ Мă ХК ЭОЦpОЫКЭЮЫК θβ0 K, pО ЬЮpЫКПК К pХăМТТ НО 
GКTО ЬО ПШЫЦОКгă НШЮă ЭТpЮЫТ НО МХЮЬЭОЫТ. AЧКХТгК МШЦpШгТ ТШЧКХă К КМОЬЭШЫ 
МХЮЬЭОЫТ ОЬЭО pЫОгОЧЭКЭă ьЧ TКЛ.β. 

Tabelul 2 

AЧКХТгК МШЦpШгТțТШЧКХă ьЧ ЫОРТЮЧile prezentate ьЧ FТР. β, К 

Spectru Element Serie Atom. C [% at.] Eroare [%] 

1 

Galiu K 89,27 2,0 

Telur L 5,55 0,3 

Cadmiu L 5,18 0,2 
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Spectru Element Serie Atom. C [% at.] Eroare [%] 

2 

Galiu K 3,41 0,1 

Telur L 92,51 2,8 

Cadmiu L 4,08 0,2 

CХЮЬЭОЫТТ НО МЮХШКЫО ьЧЭЮЧОМКЭă ЫОpЫОгТЧЭă ЮЧ МШЧНОЧЬКЭ НО Ga, cu mici 

canЭТЭă Т НО CНTО, pО МсЧН TО ОЬЭО pЫОpШЧНОЫОЧЭ МШЧМОЧЭЫКЭ ьЧ МХЮЬЭОЫТ НО МЮ-

loaЫО КХЛă. AЬЭПОХ ЬО pШКЭО ЬpЮЧО Мă ХК ЭОЦpОЫКЭЮЫК θβ0 K, ЯКpШЫТТ НО CН ТЧЭО-

rac ТШЧОКгă МЮ ЬЭЫКЭЮХ КЭШЦКЫ НО TО НО ХК ЬЮpЫКПК ă şТ ЬЭТЦЮХОКгă МШЧМОЧЭЫКЫОК 
teluruХЮТ ьЧ МХЮЬЭОЫТ, ЮЫЦăЭШКЫОХО НШЮă pХКЧО КЭШЦКЫО НО GК ПШЫЦОКгă ЬЮЛstra-

tul de galiu. 

ÎЧ FТР. β, Л, ЬО ЯОНО МХКЫ ЬЭЫЮМЭЮЫК ХКЦОХКЫă К ЬЭЫКЭЮЫТХШЫ ЫОЬpОМЭТЯО. DЮpă 
МЮЦ ЬО ЯОНО НТЧ TКЛ.γ, МШЦpШгТ ТК МХЮЬЭОЫТХШЫ НО МЮХШКЫО КХЛă ОЬЭО ЧОШЦШge-

Чă НЮpă НТЬЭЫТЛЮ ТК ЭОХЮЫЮХЮТ pО ЬЮpЫКПК ă.  
Tablelul  3 

AЧКХТгК МШЦpШгТțТШЧКХă ьЧ ЫОРТЮЧТХО pЫОгОЧЭКЭО ьЧ FТР. 2, b 

Spectru Element Serie Atom. C, [% at.] Eroare, % 

1 

Galiu K 33,06 0,6 

Telur L 66,45 2,1 

Cadmiu L 0,49 0,1 

2 

Galiu K 44,67 0,8 

Telur L 54,63 1,9 

Cadmiu L 0,70 0,1 

MКУШЫКЫОК ЭОЦpОЫКЭЮЫТТ ЭЫКЭКЦОЧЭЮХЮТ ЭОЫЦТМ КХ pХăМТХШЫ НО GКTО НО ХК θβ0 K 

pсЧă ХК 7β0 K НЮМО ХК ЬМСТЦЛăЫТ МКЫНТЧКХО КХО ЬЭЫЮМЭЮЫТТ şТ ЦШЫПШХШРТОТ 
ЬЮpЫКПО ОТ ОşКЧЭТШКЧОХШЫ. PО ЬЮpЫКПКțК ОşКЧЭТШКЧОХШЫ ШЛ ТЧЮЭО ХК ЭОЦpОЫКЭЮЫК 
7β0 K, ьЧ ТЦКРТЧТХО SEM ЬЮЧЭ ЯТгТЛТХО МХКЫ НШЮă ЭТpЮЫТ НО гШЧО (FТР.β, М). 
AЧКХТгК МШЦpШгТ ТОТ ОХОЦОЧЭОХШЫ ьЧ КМОЬЭО гШЧО ОЬЭО pЫОгОЧЭКЭă ьЧ TКЛ.γ. 
DЮpă МЮЦ ЬО ЯОНО НТЧ КМОЬЭ ЭКЛОХ, ЬЮpЫКПК К pХăМТТ НО GКTО ОЬЭО КМШpОЫТЭă МЮ 
МХЮЬЭОЫТ НО CНTО МЮ ЦТМТ МШЧМОЧЭЫăЫТ НО GК. AЬЭПОХ, гШЧОХО НО МЮХШКЫО КХЛă 
ЬЮЧЭ МШЦpЮЬО НТЧ CНTО МЮ ЮЧ ЬЮЫpХЮЬ НО TО șТ GК, ПК ă НО гШЧОХО ьЧЭЮЧОМКЭО 
care corespund fazei CdTe. 

Tabelul 4   

AЧКХТгК МШЦpШгТțТШЧКХă ьЧ ЫОРТЮЧТХО pЫОгОЧЭКЭО  ьЧ FТР.β, М 

Spectru Element Serie Atom. C [% at.] Eroare [%] 

1 

Galiu K 2,985 0,1 

Cadmiu L 41,950 1,5 

Telur L 55,070 1,7 

2 

Galiu K 1,610 0,1 

Cadmiu L 49,290 1,4 

Telur L 49,100 1,7 
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ÎЧ FТР. β, Н, ОЬЭО pЫОгОЧЭКЭă ТЦКРТЧОК SEM К ЬЮpЫКПОțОТ pХăМТТ НО GКTО 
ЬЮpЮЬă ТЧЭОЫМКХăЫТТ ьЧ ЯКpШЫТ НО CН, ХК ЭОЦpОЫКЭЮЫК 7β0 K. DЮpă МЮЦ ЬО ЯОНО 
НТЧ КМОКЬЭă pЫОгОЧЭКЫО, ЬЮpЫКПКțК pХăМТХШЫ НО GКTО ОЬЭО КМШpОЫТЭă МЮ МЫТЬЭКХТЭО 
МЮ НТЦОЧЬТЮЧТ ЧКЧШЦОЭЫТМО НО CНTО, МКЫО МЫОЬМ ЬЮЛ ПШЫЦă НО ЬЭЫКЭЮЫТ. 

ÎЧ FТР.γ ОЬЭО pЫОгОЧЭКЭ ЬpОМЭЫЮХ FL КХ ОşКЧЭТШЧЮХЮТ ШЛ ТЧЮЭ pЫТЧ ТЧЭОЫМКХКЫО 
la temperatuЫК 8γ0 K, ЭТЦp НО β4 НО ШЫО. PОЧЭЫЮ МШЦpКЫК ТО, КТМТ ОЬЭО pЫОzen-

ЭКЭ ЬpОМЭЫЮХ НО FL КХ pХăМТТ НО GКTО pсЧă ХК ТЧЭОЫМКХКЫО. SpОМЭЫЮХ FL ОЬЭО МШЦ-

pus dintr-Ш ЛКЧНă НО ОЦТЬТО ТЧЭОЧЬă МЮ ЦКбТЦ ХК з1,4β ОV, ЮЧ pХКЭШЮ ьЧ ЫО-

giuЧОК 1,βη ОV şТ Ш ЛКЧНă НО ОЦТЬТО ЬХКЛă ХК з1,θθ ОV. AМОЬЭО γ ЛОЧгТ ЬЮЧЭ 
bine cunoscute ca benzi de FL ale straturilor policristaline de CdTe. Platoul 

НТЧ ЫОРТЮЧОК 1,βη ОV ЬО ТЧЭОЫpЫОЭОКгă МК ЫОМШЦЛТЧКЫО pЫТЧ ТЧЭОЫЦОНТЮХ ЧТЯОlu-

ХЮТ НО ЫОМШЦЛТЧК ТО ПШЫЦКЭ НО ШбТРОЧ. PЫОгОЧ К ШбТРОЧЮХЮТ ьЧ ОşКЧЭТШКЧО ОЬЭО 
КЫРЮЦОЧЭКЭă pЫТЧ ПКpЭЮХ Мă ьЧ pХăМТХО НО GКTО păЬЭЫКЭО ьЧ КЭЦШЬПОЫă ЧШЫЦКХă 
КЭсЭ pО ЬЮpЫКПО ОХО ОбЭОЫТШКЫО, МсЭ şТ ХК ТЧЭОЫПК К НТЧЭЫО ьЦpКМСОЭăЫТХО ОХОmenta-

ЫО ЬО ПШЫЦОКгă ШбТгТ КТ ЭОХЮЫЮХЮТ. 
Concluzii 

PЫТЧ ЭЫКЭКЦОЧЭ ЭОЫЦТМ КХ pХăМТХШЫ Мristaline de GaTe la temperaturi din 

intervalul 720-8γ0 K, ЬО ПШЫЦОКгă ЮЧ МШЦpШгТЭ НТЧ ЦШЧШМЫТЬЭКХТЭО dО GКTО șТ 
CНTО. CЫТЬЭКХТЭОХО НО CНTО МЫОЬМ pО НТЫОМ ТК ЧШЫЦКХă ХК ЬЮpЫКПК К pХăМТТ НО 
GaTe. 

 
Fig. 3. Spectrele de FL ale cristalelor 

pЫТЦКЫО НО GКTО (МЮЫЛК 1) şТ КХО МЫТЬЭКХОХШЫ 
НО GКTО ЭЫКЭКЭО ьЧ ЯКpШЫТ НО CН, 
la temperatura 830 K (curba 1) 
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TЫКЭКЦОЧЭЮХ pХăМТХШЫ НО GКTО ьЧ ЯКpШЫТ НО CН ХК ЭОЦpОЫКЭЮЫК ≃ 620 K 

НЮМО ХК ЬОХОМЭКЫОК ЬЮЛ ПШЫЦă НО МХЮЬЭОЫТ ЦТМЫШЦОЭЫТМТ КТ ЭОХЮЫЮХЮТ. CХЮЬЭОЫТТ НО 
TО ЬО ПШЫЦОКгă pО ЬЮpЫКПК К ЬЭЫКЭЮХЮТ НО GК. 

Compozitul de GaTe-CНTО ОЬЭО ЮЧ ЦКЭОЫТКХ ПШЭШХЮЦТЧОЬМОЧЭ ьЧ ЫОРТЮЧОК 
IR КpЫШpТКЭ, ЬpОМЭЫЮХ НО FL КХ МăЫЮТК МШЧ ТЧО ЛОЧгТХО de emisie fotolumine-

ЬМОЧЭă МКЫКМЭОЫТЬЭТМО ЬЭЫКЭЮЫТХШЫ pШХТМЫТЬЭКХТЧО НО CНTО МЫОЬМЮЭО ьЧ ЯШХЮЦ 
cvasiechilibrat. 
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EНЮМК ТК ьЧ НОгЯШХЭКЫО ОЬЭО ЮЧЮХ НТЧ МОХО ЦКТ ЮЫЦăЫТЭО ШЛТОМЭТЯО ЬpЫО ЫОКli-

zaЫО şТ ЬО pЫОгТЧЭă К ПТ МОК ЦКТ КМЭЮКХă ЭОЦКЭТМă ХК ЧТЯОХ НО ьЧЯă ăЦсЧЭ. GХШЛКХ 
ЬЮЧЭ pЫШpЮЬО ЬШХЮ ТТ ЦШНОЫЧО НО pЫОНКЫО-ьЧЯă КЫО pОЧЭЫЮ ТЦpХОmentarea interac-

ЭТЯТЭă ТТ ьЧ ЬМШpЮХ НОгЯШХЭăЫТТ ОНЮМК ТОТ Д1Ж. UЧК НТЧ ЬШХЮ ТТХО ЦШderne pentru 

ьЧЯă ăЦсЧЭЮХ ТЧЭОЫКМЭТЯ ОЬЭО CЫОКЭШЫЮХ НО RОЬЮЫЬО EНЮМК ТШЧКХО Wiz Teach. 

АТг TОКМС ОЬЭО ЮЧ ЬШПЭ МКЫО МШЧ ТЧО pОЬЭО 70 НО ТЧЬЭЫЮЦОЧЭО ТЧЭОЫКМЭТЯО НО 
predare-ьЧЯă КЫО, МШЧМОpЮЭ pОЧЭЫЮ ЮЭТХТгКЫОК МЮ ШЫТМО ЭКЛХă ТЧЭОЫКМЭТЯă, ШЫТМО 
pЫШТОМЭШЫ ТЧЭОЫКМЭТЯ şТ ШЫТМО СКЫНаКЫО ЭШЮМС ЬМЫООЧ. CШХОМțТК НО ТЧЬЭЫЮЦОЧЭО 
ТЧЭОЫКМЭТЯО pЫОЯăгЮЭă pОЧЭЫЮ pЫШМОЬЮХ НО pЫОНКЫО-ьЧЯă КЫО pШКЭО ПТ ЮЭТХТгКЭă 
ьЧЭЫ-Ш РКЦă ХКЫРă НО НШЦОЧТТ şТ ьЧНОpХТЧОşЭО МОЫТЧ ОХО МШЧ ТЧЮЭЮХЮТ МЮЫЫТМЮlar. 

PЫТЧ ТЧЭОЫЦОНТЮХ pЫШТОМЭăЫТТ МЮЫЫТМЮХКЫО ЬО НОЭКХТКгă ОХОЦОЧЭОХО МШЦpШЧОЧЭО 
КХО ЮЧЮТ pЫШРЫКЦ НО ТЧЬЭЫЮТЫО, КЬЭПОХ ьЧМсЭ КМОЬЭК Ьă МШЧНЮМă ХК ЫОгЮХЭКЭОХО 
КşЭОpЭКЭО ДβЖ. АТг TОКМС ОЬЭО pЫШРЫКЦЮХ МЮ КУЮЭШЫЮХ МăЫЮТК МКНЫОХО НТНКМЭТМО 
МЫООКгă ЫОЬЮЫЬО ОНЮМК ТШЧКХО, НО ЮЧНО şТ НОЧЮЦТЫОК НО CЫОКЭШЫ НО RОЬЮЫЬО şТ 
pШКЭО ПТ КpХТМКЭ ьЧ ХЮМЫЮ КХăЭЮЫТ НО ШЫТМО КpХТМКțТО ЬШПЭаКЫО. PЫШПОЬШЫТТ pШЭ МЫОК 
ХОМ ТТ ТЧЭОЫКМЭТЯО şТ НТЧКЦТМО ЮЭТХТгсЧН КЭсЭ РКЦК ХКЫРă НО ТЧЬЭЫЮЦОЧЭО 
ТЧЭОЫКМЭТЯО КХО CЫОКЭШЫЮХЮТ НО RОЬЮЫЬО EНЮМК ТШЧКХО АТг TОКМС, МсЭ şТ ШЫТМО 
КХЭО ТЧЬЭЫЮЦОЧЭО şТ/ЬКЮ КpХТМК ТТ НТЧ ТЧЭОЫЧОЭ ТЦpШЫЭКЭО ьЧ КМОЬЭ ЬШПЭ 
ОНЮМК ТШЧКХ. ТЧсЧН МШЧЭ НО pШЬТЛТХТЭКЭОК НО ЮЭТХТгКЫО К ЬШПЭЮХЮТ ОНЮМК ТШЧКХ 
АТг TОКМС МЮ ШЫТМО ЭКЛХă ТЧЭОЫКМЭТЯă, МКНЫОХО НТНКМЭТМО КЮ КЯКЧЭКУЮХ НО К 
preгОЧЭК ТЧПШЫЦК ТТ ЮЭТХО, ЬОХОМЭКЭО ХК pЫШpЫТК КХОРОЫО, КММОЬсЧН ТЧЭОЫЧОЭЮХ ХК 
ЬМКЫă ЦКЫО ьЧ pЫШМОЬЮХ НО ьЧЯă КЫО-predare. Wiz Teach este conceput pentru a 

ЬpШЫТ МШЧțТЧЮЭЮХ ХОМțТОТ șТ НО К КpХТМК ТЧЭОЫКМЭТЯТЭКЭОК ьЧ МКНЫЮХ КМОЬЭОТК. 
Creatorul de Resurse EducК ТШЧКХО АТг TОКМС ОЬЭО НТЬpШЧТЛТХ ьЧ γθ НО ХТЦЛТ 
șТ ОЬЭО КНКpЭКЛТХ pОЧЭЫЮ АТЧНШаЬ, MКМ șТ LТЧЮб UЛЮЧЭЮ ДγЖ. SШПЭЮХ КЫО Ш ЬОЫТО 
НО ПЮЧМ ТТ ЮЭТХО, ЧОМОЬКЫО pОЧЭЫЮ МЫОКЫОК ХОМ ТТХШЫ ТЧЭОЫКМЭТЯО şТ НТЧКЦТМО, 
НТЯТгКЭО ьЧ ЮЧОХЭО ЬЭКЧНКЫН şТ ЦШНЮХО НО ПЮЧМ ТТ pОntru diferite domenii care 

pot fi accesate de pe bara de unelte. 
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