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PROCESE REDOX-FOTOCHIMICE DE AUTOPURIFICARE 

DE COLORANTUL ALBASTRU DIRECT 

Elena BUNDUCHI, Viorica GLADCHI,  

Maria LUTENCO, Nelly GOREACEVA 

Dintre cei mai mari generatori de poluan i ai mediului, putem men iona 
industria textil , care descarc  în mediul ambiant cantit i uriaşe de ape 
reziduale ce con in coloran i organici persisten i. Aceşti compuşi au 
proprietatea de a colora apele, chiar şi la concentra ii mai mici de 1 ppm, fapt 
ce provoac  o reducere substan ial  a transparen ei acesteia. Ecosistemele 
acvatice sunt serios afectate, coloran ii, absorbind lumina solar  VIZ, 

împiedic  accesul plantelor fotosintetizatoare la lumin , şi acestea mor [2].  

Lucrarea prezint  rezultate ale studiilor privind procesul de transformare a 
colorantului textil albastru direct (AD) în apa natural  ca sistem redox-catalitic, 

cu evaluarea impactului acestor procese în autopurificarea apelor naturale.  
Pentru cerceterea proceselor redox-fotochimice cu participarea coloran-

tului AD au fost modelate sisteme şi condi ii de oxidare apropiate condi iilor 
din apele naturale [1]. Supunând colorantul fotolizei directe, nu au fost re-

marcate schimb ri ale concentra iei ini iale a substratului, de unde s-a dedus 
c  energia radia iilor UV-A (315-400 nm) nu este suficient  pentru a genera 
transform ri ale substratului. Deci în condi iile mediului ambiant, colorantul 
se va transforma pe alt  cale fotolitic , şi anume, prin fotoliza indirect .  

Modelând procesul de fotoliz  indirect , asigurat de radicalii hidroxili, a 
fost constatat c , în aceste condi ii de oxidare, degradarea colorantului se 
produce cu viteze de ordinul 10-10 M/s (Fig.). 

 
Fig. Viteza ini ial  de degradare a colorantului albastru direct: 

[H2O2] =5·10-4M; [AD] = 5·10-6M; pH ≈ 7, UV-A 

  

Urm rind dependen a vitezei de oxidare a colorantului în func ie de 
propria concentra ie, s-a stabilit c  viteza de oxidare a substratului trece 
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printr-un maximum, dup  care descreşte. Valoarea maxim  a vitezei de 
degradare este atestat  la concentra ia colorantului egal  cu 5∙10-6 M, la 

concentra ii mai ridicate ale substratului (> 5∙10-6 M), viteza de oxidare sca-

de. Probabil c  la aceste valori de concentra ie este dep şit  puterea oxidant  
a sistemului, iar colorantul având o structur  complex , necesit  un poten ial 
de oxidare mai înalt decât cel asigurat de radicalii OH genera i de H2O2.  

Valorile experimentale rezultate de la studiul cinetic al procesului de 

oxidare a colorantului au condus la stabilirea ecua iei matematice a vitezei 
ini iale a procesului de oxidare:  

W = 2,3∙10-2∙[AD]0,15∙[H2O2]
2,3 

inând cont de faptul ca intensitatea şi caracterul radia iei solare nu sunt 
constante, dar depind direct de anotimp, timpul zilei, nebulozitate, grosimea 

stratului de ozon, prezen a aerosolilor, pentru a ajusta configura ia spectrului 
fasciculului incident în func ie de condi iile înaintate şi, în special, de a asi-
gura diferite nivele de transmitan  pentru cuantele cu lungimi de und  scurte 

(λ < 400 nm), au fost utilizate filtre speciale: UVC blocare (λ > 280 nm), 

UVB & UVC-rezidual (λ > 290 nm) şi UVB & UVC blocare (λ > 310 nm).  

În cadrul acestor model ri de laborator, s-au construit urm toarele 
sisteme: AD–hν ( λ > 310 nm) (1); AD–H2O2–hν (λ > 310 nm) (2); AD–
H2O2–Cu(II)–hν (λ > 310 nm) (3); AD–H2O2–Cu(II)–hν (λ > 290 nm) (4); 

AD–H2O2–Cu(II)–hν (λ > 280 nm) (4).  

Analizând evolu ia absorban ei în sistemul (1), s-a constatat c  spectrul de 
absorb ie r mâne neschimbat. Lipsa în structur  a grup rilor capabile s  
absoarb  în domeniul radia iilor solare cu  = 300-400 nm, reduc susceptibi-

litatea colorantului la fotoliza direct . Ad ugarea la sistemul (1) a H2O2, par-

ticipant cu impact major în procesele de autopurificare a apelor naturale, a 
condus la demararea procesului de oxidare a substratului. Ca rezultat al 

fotolizei H2O2, sunt generate particule cu putere oxidativ  înalt , radicalii 
OH. Viteza de degradare pentru acest proces de oxidare a fost cuantificat  cu 
ordinul 5,4·10-19 M/s. 

Pornind de la faptul c  în echilibrul redox al apelor naturale ionii 
metalelor de tranzi ie ocup  un loc important, în sistemele-model s-au 

adaugat ioni de cupru(II) (sistemele 3-5). Odat  cu introducerea acestora, 
efectul de decolorare a crescut, viteza procesului m rindu-se cu dou  ordine, 
rezultând valoarea egal  cu 1,8·10-17 M/s. 

Pentru a estima contribu ia anumitor domenii de radia ii UV în 
degradarea fotochimic  a colorantului, sistemul (3) a fost supus iradierii cu 

fascicule luminoase care con ineau domeniile de lungimi de und : λ > 

310nm, λ > 290 nm şi λ > 280 nm. Valorile vitezelor de reac ie denot  clar 
c , odat  cu creşterea ponderii radia iilor cu lungimi de und  mai scurte, 
respectiv cu energie mai mare, se intensific  şi procesul de degradare (Tab.). 
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Tabel  

Viteza de degradare a colorantului albastru direct la iradierea cu radia ii UV 

[H2O2] = (0,5-1,1)·10-4M, [AD] =(1-9)·10-6M, [Cu(II)] = (1-9)·10-5M, pH ≈ 7 

Domeniul de radiaţii 
UV/filtrul 

Valoarea 

vitezei de 

reacţie, M/s 

Ecuaţiile pentru vitezele iniţiale 

 ale procesului 

λ > 310 nm / filtrul 

„UVB & UVC 
blocare”  

1,8∙10-17M/s 

 
λ > 290 nm / filtrul 

„UVB & UVC- 

rezidual”  

5,14∙10-12M/s 

 

λ > 280 nm / filtrul 

„UVC blocare”  1,21∙10-8M 

 

 

Totalizând datele experimentale ob inute, constat m urm toarele. 
Lipsa în structur  a grup rilor capabile s  absoarb  efectiv în domeniul ra-

dia iilor solare cu = 300-400 nm reduce susceptibilitatea colorantului textil 

pentru fotoliza direct . În condi iile apelor naturale, transformarea colorantului 

albastru direct se va produce efectiv prin procese de fotoliz  indus . Dup  
impactul asupra vitezei de degradare fotochimic , radia iile din spectrul solar se 

aranjeaz , în creştere, astfel: (  280 nm)  (  290 nm)  (  310 nm). 
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ALERGENICITATEA GLOBULINELOR  

DE REZERV  11S DIN SEMIN ELE DE ARAHIDE ŞI SOIA 

Ala CHERDIVAR   

Semin ele sunt o surs  important  de proteine alimentare. O parte semni-

ficativ  a proteinelor din semin e constituie globulinele de rezerv  11S. Se-

min ele multor plante de cultur , utilizate în alimenta ie, globuline 11S con in 
alergeni. Cele mai alergene sunt proteinele din arahide, printre care globulina 

11S Ara h3 [1]. Potrivit SDAP (Structural Database of Allergenic Proteins), 

globulinele 11S din 12 plante, inclusiv prune, nuci şi hrişc , sunt alergeni.  

Structura alergenilor Ara h3 din arahide i Gly m G1 i Gly m G5 din soia 
este tipic  pentru globulinele de rezerv  11S din semin ele altor plante. 
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