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Dintre cei mai mari generatori de poluanti ai mediului, putem mentiona
industria textila, care descarcd in mediul ambiant cantitati uriase de ape
reziduale ce contin coloranti organici persistenti. Acesti compusi au
proprietatea de a colora apele, chiar si la concentratii mai mici de 1 ppm, fapt
ce provoacad o reducere substantiala a transparentei acesteia. Ecosistemele
acvatice sunt serios afectate, colorantii, absorbind lumina solard VIZ,
impiedicd accesul plantelor fotosintetizatoare la lumina, si acestea mor [2].

Lucrarea prezinta rezultate ale studiilor privind procesul de transformare a
colorantului textil albastru direct (AD) in apa naturald ca sistem redox-catalitic,
cu evaluarea impactului acestor procese 1n autopurificarea apelor naturale.

Pentru cerceterea proceselor redox-fotochimice cu participarea coloran-
tului AD au fost modelate sisteme si conditii de oxidare apropiate conditiilor
din apele naturale [1]. Supunand colorantul fotolizei directe, nu au fost re-
marcate schimbari ale concentratiei initiale a substratului, de unde s-a dedus
ca energia radiatiilor UV-A (315-400 nm) nu este suficienta pentru a genera
transformari ale substratului. Deci in conditiile mediului ambiant, colorantul
se va transforma pe altd cale fotolitica, si anume, prin fotoliza indirecta.

Modeland procesul de fotoliza indirectd, asigurat de radicalii hidroxili, a
fost constatat ca, in aceste conditii de oxidare, degradarea colorantului se
produce cu viteze de ordinul 10-'°M/s (Fig.).
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Fig. Viteza initiala de degradare a colorantului albastru direct:
[H202] =5-10“*M; [AD] = 5-10°M; pH = 7, UV-A

Urmarind dependenta vitezei de oxidare a colorantului in functie de
propria concentratie, s-a stabilit ca viteza de oxidare a substratului trece
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printr-un maximum, dupa care descreste. Valoarea maximad a vitezei de
degradare este atestatd la concentratia colorantului egald cu 5-10° M, la
concentratii mai ridicate ale substratului (> 5-10° M), viteza de oxidare sca-
de. Probabil ca la aceste valori de concentratie este depdsitd puterea oxidanta
a sistemului, iar colorantul avand o structurd complexa, necesitd un potential
de oxidare mai inalt decat cel asigurat de radicalii OH generati de H,O..

Valorile experimentale rezultate de la studiul cinetic al procesului de
oxidare a colorantului au condus la stabilirea ecuatiei matematice a vitezei
initiale a procesului de oxidare:

W = 2,3-10%-[AD]*-[H:0,]*

Tinand cont de faptul ca intensitatea si caracterul radiatiei solare nu sunt
constante, dar depind direct de anotimp, timpul zilei, nebulozitate, grosimea
stratului de ozon, prezenta aerosolilor, pentru a ajusta configuratia spectrului
fasciculului incident in functie de conditiile Inaintate si, in special, de a asi-
gura diferite nivele de transmitantd pentru cuantele cu lungimi de unda scurte
(A < 400 nm), au fost utilizate filtre speciale: UVC blocare (A > 280 nm),
UVB & UVC-rezidual (A > 290 nm) si UVB & UVC blocare (A > 310 nm).

in cadrul acestor modeliri de laborator, s-au construit urmitoarele
sisteme: AD—hv ( A > 310 nm) (1); AD-H,O>-hv (1 > 310 nm) (2); AD—
H>O>—Cu(Ill)-hv (A > 310 nm) (3); AD—H>0,—Cu(Ill)-hv (A > 290 nm) (4);
AD-H>0-Cu(Il)~hv (1 > 280 nm) (4).

Analizand evolutia absorbantei in sistemul (I), s-a constatat ca spectrul de
absorbtie rdimane neschimbat. Lipsa 1n structurd a gruparilor capabile sa
absoarba in domeniul radiatiilor solare cu A = 300-400 nm, reduc susceptibi-
litatea colorantului la fotoliza directa. Adaugarea la sistemul (Z) a H,O,, par-
ticipant cu impact major in procesele de autopurificare a apelor naturale, a
condus la demararea procesului de oxidare a substratului. Ca rezultat al
fotolizei H,O», sunt generate particule cu putere oxidativa nalta, radicalii
OH. Viteza de degradare pentru acest proces de oxidare a fost cuantificata cu
ordinul 5,4-10°'° M/s.

Pornind de la faptul ca in echilibrul redox al apelor naturale ionii
metalelor de tranzitie ocupa un loc important, in sistemele-model s-au
adaugat ioni de cupru(Il) (sistemele 3-5). Odatd cu introducerea acestora,
efectul de decolorare a crescut, viteza procesului marindu-se cu doua ordine,
rezultind valoarea egald cu 1,8-10"'7 M/s.

Pentru a estima contributia anumitor domenii de radiatii UV in
degradarea fotochimica a colorantului, sistemul (3) a fost supus iradierii cu
fascicule luminoase care contineau domeniile de lungimi de unda: A >
310nm, A > 290 nm si A > 280 nm. Valorile vitezelor de reactie denota clar
ca, odata cu cresterea ponderii radiatiilor cu lungimi de undd mai scurte,
respectiv cu energie mai mare, se intensifica si procesul de degradare (Tab.).
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Tabel

Viteza de degradare a colorantului albastru direct la iradierea cu radiatii UV
[H20:] = (0,5-1,1)'10*M, [AD] =(1-9):10°M, [Cu(ID] = (1-9)'10°M, pH = 7

Domeniul de radiatii V.aloa.rea Ecuatiile pentru vitezele initiale
UV/filtrul vitezei de ale procesului
reactie, M/s
A > 310 nm / filtrul [H,0,D%* - ([Cu)®03
LUVB & UVC 1,8-10"7M/s W=186-101" —— T
blocare” ADgy ™
A > 290 nm / filtrul (4.0, . ([CuDt
L, UVB & UVC- 5,14-10"2M/s W =468-10° == T
rezidual” ADzy ™
%> 280 nm / filtrul R _, (AH0;D% - ([CuD)®*
» 1,21-10°M W=744-10
,,UVC blocare ! ADoy 0.3

Totalizand datele experimentale obtinute, constatim urmatoarele.

Lipsa in structura a gruparilor capabile sa absoarba efectiv in domeniul ra-
diatiilor solare cu A= 300-400 nm reduce susceptibilitatea colorantului textil
pentru fotoliza directa. In conditiile apelor naturale, transformarea colorantului
albastru direct se va produce efectiv prin procese de fotolizd indusa. Dupa
impactul asupra vitezei de degradare fotochimica, radiatiile din spectrul solar se
aranjeazd, in crestere, astfel: (A > 280 nm) > (A > 290 nm) > (A > 310 nm).
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