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ABSTRACT: Problema fundamentarii metodelor cantitative de analiza deterministd pentru estimarea
influentei factorilor asupra indicatorului rezultat este o problema nesolutionatd. Aceasta problema necesita
introducerea de noi concepte stiintifice (ca exemplu, exactitatea metodei, criteriul de compararea metodelor
etc) si noi abordari cu evaluarea exactitatii lor. Aici sunt considerate metode de analiza a factorilor, care sunt
descrise pentru un model arbitrar a indicatorului rezultat §i un numadr arbitrar de factori. Sunt prezentate in
forma algoritmica metoda integrata, metoda logaritmicad, metoda de evaluare unui indicator integral al obiec-
telor pentru clasament rezultatul activitatilor lor de productie.

CUVINTE CHEIE: metode cantitative, analiza deterministd, evaluarea influentei factorilor, model indi-
catorului, metoda integrata, estimarea integrald a obiectului, clasament obiectelor.

Procesele de activitate economica ale organizatiilor se afla in interconectare (directd sau indi-
rectd) si interdependentd. Prin urmare, este Intotdeauna necesar sa studiem si sa masuram influenta
factorilor asupra marimii indicatorului rezultat.

Indicatorii de rezultat pot fi descompusi in elemente constitutive (factori) in moduri diferite
si prezentate sub forma de diferite tipuri de modele deterministe. Alegerea metodei de prezentare
depinde de obiectul cercetarii, de scopul, precum si de cunostintele si abilitdtile profesionale ale cer-
cetatorului.

Pentru analiza influentei factorilor la modificarea indicatorului rezultat y = f(x,,X,,...,X;)
(in functie de factori X;,X,,...,X, ) se determind modificdrile absolute si relative, folosind valorile
reale x,,x,,...,X, si valorile din perioada de bazi x/,x),...,x; . Pe baza priorititii factorilor, au fost
elaborate metoda substitutiilor in lant, metoda diferentelor, metoda indicilor, metoda echitatii etc.
Un alt grup de metode, care nu se bazeaza pe prioritatea factorilor, include metoda logaritmica,
metoda integrata [1].

I. Metoda substitutiilor in lant ofera estimari satisfacatoare ale influentelor factorilor, cu respec-
tarea strictd a substitutiilor succesive, o delimitare clara a factorilor cantitativi si calitativi. Metoda
poate fi utilizata pentru forme de relatie multiplicative si multiple. Acest procedeu este considerat ca
aplicabil de analiza a factorilor, dar are un dezavantaj semnificativ - prezenta restului indecompus.
Aceasta Inseamna ca atunci cand ordinea factorilor din model se modifica, suma abaterilor de factori
se modifica. Prin urmare, atunci cind compunem modele pentru analiza factorilor, exista urmatoarea
regula: in primul rand sunt indicati indicatori cantitativi si apoi indicatori calitativi. Daca este necesar
sa se asigure o precizie ridicata a calculelor, se utilizeaza o metoda logaritmica, metoda integrata.

Modelul general al analizei influentei factorilor asupra indicatorului rezultat

y=f(x,%,....,X,),
unde X,X,,...,X, sunt factori, se efectueaza utilizind metoda substitutiei in lant dupd cum urmeaza:

0 0 0

Vo=JF(x,%5,.0,X,)

Voi =f(xll,x;,...,x;,xf)ﬂ,x,?), i=12,..,k-1
1 1 1

= f(xl axzv"'axk)

Ay, =Yy =Yoo AV, =Yoi=Yorr» AV, =V~ Yo

Ay=Ay, +Ay, +..+Ay,
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Presupunem modelul indicatorului rezultat are forma

X
y:f(x1ax2>x3,x4):x_l(x3 —X4).
2

Se calculeaza indicatorii:

0 1

X 0 0 X1 1
yo:_lo(x3 —X4), ylz_ll(x3_x4)a
X, X,
xl xl xl
0 .0 0 .0 10
Yot :_i)(x3 —=Xy)s Yo :+(x3 =X3)> Vos :_1](x3 —=X,),
X, X5 X5

Ay, = Yo =Yor AV = Voo = Yors AV = Vo3 =Yoo AV, =V = Vs

Modificarea indicatorului general datorita influentei factorilor este egala cu
4

Ay=> Ay,
i=1

II. Metoda diferentelor absolute:

1.0 0 0 _0 0
Ayx1 = (X% ,0x,) = f(X,Xy,.., ;)

- 0 1 0 0
Ayxz :f(xl9x27"')xk)_f(xl,xz,...,xk)

L1 1 0 1.1 1 0
Ayxk :f(xl’x2""’xk—1’xk)_f(x1axza-'-axk_l,xk)

Ay=Ay, +Ay +..+Ay,

[11. Metoda diferentelor relative pentru modelele multiplicative ¥ = f(x,,X,,...,X,) = X,X,...X,.
Se utilizeaza 1n cazurile in care datele initiale contin modificérile relative determinate anterior
ale factorilor
Ax, = (xi—x?)/x?,i =1L2,....k
Algoritmul de analiza este dupa cum urmeaza:

1. Se calculeaza

Py = 20x0 X
si Ay, = »,Ax, - modificarea indicatorului rezultat datoritd primului factor x;.

2. Modificarea indicatorului rezultat datorita influentei altor factor X, este calculat pentru fiecare

i=2,3,.. .k
i—1
Ay, =+ 2 Ay, )A

j=1 k
3. Modificarea totald a indicelui rezultat datoritd influentei factorilor este egald cu Ay = z Ay,

i=1
IV. O expunere generalizata a metodei indicilor pentru functii arbitrare cu multe variabile.

Sa presupunem ca
y=1(x,%y,..,X,),

0 _0 . . . . .
X, X, ,...,x,? - valorile factorilor din perioada de baza,

11 1 . . . .
X,,X,,...,X, - valorile factorilor pentru perioada curenta,
in secventd Xx;,X,,...,X, se introduc mai intai factori cantitativi si apoi factori calitativi.
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Sunt calculati indicatorii
0 0 0
Yoo =S (X ,%5,..,%,)
1 1 1
Yor =S (x,%y,..0,%,)
Voi :f(xll,x;,...,x:,xgl...,x,?), 1=0,1,2,....k
Obtinem descompunerea modificarii relative a indicelui rezultat/, sub forma modificarilor rela-
tive
X in
[ =—"
Yoi-1
ale factorilor x, (i =1,2,....,k):
k
=22
Yo o =t Yoin

Modificarea absoluta totala a indicatorului rezultat Ay va fi egala cu suma modificarilor absolute
ale indicatorului rezultat Ay _ =y ,—y,,_, datoritd modificarii absolute a factorilor x;, i =1,2,..., k.
k
Ay=3 Ay,
i=1
V. Una dintre metodele, care nu se bazeaza pe prioritatea factorilor, este metoda logaritmica.
Este folosita in modele multiplicative, y = f(x,,X,,...,X;) = X,X,...X, .

Algoritmul de calcul al influentei factorilor Ay _este urmatorul:

0.0 0
Vo =X Xy Xy

1
V=X XX,

Luand logaritmul indicelui y, ajungem

1 1 1

X X X
lnﬁzln—é+ln—é+...+ln—’5.

Yo X Xy X

Din aceasta expresie obtinem modificarea totald a indicatorului rezultat:
1

k k X
Ay:szx,. =2Kln—’,
i=1

0
i=l x,'

unde modificarea indicatorului rezultat datorita factorului x;

Ayxl_:Kln—“ i=12,..,k,
Ay i

1nL

2 0 . . o . . - oge - .
VI. In mai multe cazuri, metoda de divizare proportionala poate fi utilizata pentru a determina
valoarea influentei factorilor asupra indicatorului rezultat.

Algoritmul metodei:
1. Determinarea indicatorilor
0 0 0
Yo =S (X, X5, X,)

Y= f(xll,x;,...,x,lc)
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Ay=y—-,
Ax,=x —x.,i=12,...k

2. Se calculeaza coeficientul
A

3 yAx.
=1

3. Apoi, modificarile indicatorului rezultat datoritd influentei factorilor si modificarea totala
indicatorului rezultat se determina dupa cum urmeaza:

Ay, =KAx, i=12,...k,

K=

Ay=Ay, +Ay, +..+Ay,

VII. Pentru a rezolva problemele de determinare a influentei factorilor asupra indicatorului rezul-
tat, putem utiliza si metoda echitatii. Pentru a face acest lucru determindm modificarea fiecarui factor
in valoarea totald a modificarilor factorilor:

1. Se calculeaza coeficientul
Ax

K =—F"—,
2[:1 Axi
care este apoi inmultit cu modificarea totald a indicatorului rezultat,

Ay, =KAy.

2. O estimare generald a influentei factorilor asupra indicatorului rezultat se obtine din formula

Ay=Ay +Ay +..+Ay, .

VIII. In cadrul metodei calculului diferential se presupune ci modificarea totald a indicatorului
rezultat este descompusa dupa cum urmeaza:

k
Ay=zaa—y(x1°,xg,...,x,?)*Axi +9,

i=1 i
) . . . . o
unde termenul a—y(xlo ,X5,..., X, ) ¥ Ax, este luat ca o estimare a influentei factorului X; asupra indica-
X,

torului rezultat y, & - restul nedistribuit, care este interpretat ca o eroare a metodei de diferentiere. Cu

o mici schimbare a factorilor insisi, restul § este mic si nu este luat in considerare. in caz contrar,
se obtin erori mari in calcule. Acesta este dezavantajul metodei calculului diferential, in care, de
reguld, este necesar echilibrul exact al modificarii indicatorului rezultat si suma influentei tuturor
factorilor.

Modificarea metodei de calcul diferential constd In distribuirea restului la unul sau mai multi
factori. Se obtine urmatoarea estimare a influentei factorului asupra indicelui rezultat

X; =aa_y(x109xga~~axl?)*Axi +0 /k’ lzl’z’k
! X.

1

Ay

IX. Metoda integratd. Metoda este aplicabild pentru diferite modele (multiplicative, multiple,
mixte) si permite obfinerea estimarilor influentei factorilor asupra indicatorului rezultat, independent
de localizarea factorilor din model. Modelul general al calculelor prin metoda integrata este dupa cum
urmeaza.
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Pentru modelul indicatorului rezultat
y=f(x,%),...,X;)

modificarea totala Ay este reprezentatd ca o sumd modificdrilor datorate factorilor X,

Ax;
Ay, = [ oK X X o X s X)X,
0

unde
ijx?+—Jx,
Ax,
0
ij—xj X;.

De exemplu, pentru un model multiplicativ y =X, X,X,, evaluarea influentei factorilor asupra

indicatorului rezultat se calculeaza dupa cum urmeaza:
Axy

Ax,

g Ax Ax
Ay = X, X)dx= | (X +—=2x)(x) +—x)dx
Vy _!ﬂl(z 3) _0[(2 51)(3 fl)

Ax. Ax.

L ’ Ax Ax
Ay = X, X)dx= [ "+ x)(x) +—x)dx
Y, b[fxz( 1 X3) E';(1 : )(x; )

2

Ax. Ax.

3. 3 Ax Ax
Ay = X, X dx= | (xX+—Lx)(x) +—2x)dx
v, !ﬂ@ ) !(1 ae LD

3

sau

A _1 0% 1 1% .0 1 * %

yxl—EAxl(x2 X, + X, x3)+§Ax1 Ax, * Ax,
1 1

Ayxz :Esz(xlo*x;+xll*x£)+§Axl *Ax, * Ax,

A —le 0% x4 xl* 0 le*Ax *Ax

yx3_5 (0 %+ xz)"‘g | 2 3

Rezulta ca modificarea totala indicatorului rezultat este egala

1.1 1 0,.0_0
Ay =xx0X; —x X, =Ay, +Ay, +Ay, .

In mod similar, pot fi obtinute expresii pentru a evalua influenta factorilor in modele multiple si
mixte aditiv-multiple

y:ixl./ z,

i
i=l Jj=1
Tehnica de evaluare a influentei factorilor asupra indicatorului final poate fi extinsa pentru a re-
zolva problema evaludrii influentei factorilor asupra indicatorului final al obiectelor (intreprinderilor)
si analizarea activititilor lor de productie, clasandu-le in functie de valoarea indicatorului rezultat. In
acest sens, metoda Delphi, metoda rangurilor, metoda distantei.

X. Algoritmul metodei Delphi.

1. Datele de intrare sunt reprezentate in Tabelul 1.Valorile maxime pentru fiecare indicator de
evaluare sunt:

X, = max x; j = 1,2,...,n.
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Tabelul 1.

Numarul intreprinderii Estimarile

X, ) X; Xy
1

o X1 Xy Xu
2

X1 X9 Xoj Xon
i

xl] xiz xn xm
m

xml ‘xm2 - xmi xmn

2. Fiecare element al coloanei j este impartit intr-un element maximal X', De la o matrice cu
elemente x, obtinem o matrice cu elemente z, =x; / X,
3. Pentru fiecare intreprindere existd o suma de patrate z;:

S, ZEZ;

J ORI . . o . . .
4. Evaluarea comparativd a intreprinderilor pe baza estimarilor x,se obtin, folosind analiza
secventei de numere §; ordonate descrescator:

S =285 >2.28
ll l2 ll)l

Intreprinderea cu numarul i, (cu valoarea maxima S, ) se situeaza pe primul loc. Locul al doilea
este ocupat de intreprindere cu numarul i, etc.

Daca exista o evaluare de catre experti a importantei fiecdrui indicator de evaluare (intr-o anu-
mitd scald de semnificatie), este posibil sa se indice cu mai multd precizie rezultatele distributiei
intreprinderilor. In acest caz, repartizarea locatiilor intreprinderilor se realizeaza printr-o succesiune
ordonatd de numere

n

_ 2

R = erzy'
=

XI. Algoritmul metodei rangurilor si metodei distantelor

Ca si in metoda Delphi, datele initiale care caracterizeaza activitatea de productie a intreprin-
derilor sunt reprezentate de elemente x, - valoarea caracteristicilor jde evaluare a intreprinderii
i . Utilizénd valorile x,, se calculeaza indicatorul rezultat a intreprinderii. Pe baza acestor informatii
intreprinderile sunt clasate. Apoi se alege cel mai bun obiect.

Algoritmul de calcul este dupd cum urmeaza:

1. Clasificarea intreprinderilor se efectueaza pentru fiecare caracteristica de evaluare. Se obtine
matricea rangurilor 7, - rangul intreprinderii i cu privire la caracteristicile . Intreprinderea cu cea mai

mare valoare a caracteristicii de evaluare ; are rangul 1 conform aceastei caracteristici.
2. Obtinem sumele de ranguri

n
_ 2
Sr, = E n, 1=12,..,m.
J=

Intreprinderea cu cea mai mica suma de ranguri ocupa primul loc. Intreprinderea cu urmitoarea
suma rangurilor (in ordinea crescator) ocupd locul al doilea etc.

O altd abordare a evaludrii activititile intreprinderilor se desfisoara prin metoda distantei. in
acest scop, pentru fiecare intreprindere se calculeaza distanta

n
— 2 ;] —
Re, = E (xij—mlaxxy.) ,i=12,...m
J=1
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intre vectorul de valori al caracteristicilor de evaluare Xp J= ,2,...,n sivectorul valorilor
maxime max x,, j =1,2,...,n ale caracteristicilor de evaluare. O Intreprindere I, cu cea mai mica
i

valoare Re, =minRe; se clasifica pe locul intai.

1<i<m

Concluzii.

Pana acum nu existd o metoda generald recunoscuta pentru determinarea exacta a efectului
schimbirii factorilor asupra modificarii indicatorului rezultat. In functie de metoda utilizata, estimari-
le efectelor factorilor asupra indicatorului rezultat pot fi diferite. Cunoasterea naturii acestor tehnici,
domeniul de aplicare a acestora, procedura de calcul este o conditie necesarda pentru desfasurarea
calificatd a cercetirii cantitative. In analiza influentei factorilor asupra indicatorului rezultat sau in
evaluarea activitatatii intreprinderilor, se alege metoda care permite obtinerea celui mai bun rezultat
pe baza datelor disponibile. In acest plan experienta si intuitia cercetatorului sunt semnificative, de-
oarece criteriile de exactitate a estimarilor influentei factorilor asupra indicatorului rezultat nu au fost
inca dezvoltate.
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