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Varietatea de culori a produselor ce le utilizim a devenit indispensabild
pentru omul modern si de aceea colorantii sintetici sunt esentiali pentru
satisfacerea cerintelor, mereu crescinde, de varietate a nuantelor rezistente si
stralucire a culorilor. Pentru a corespunde din punct de vedere tehnologic,
colorantii trebuie sd prezinte stabilitate chimicd si fotolitica ridicata, iar
eforturile chimistilor au facut ca o buna parte dintre colorantii utilizati in
acest moment sd Intruneascd aceste caracteristici. Din pdacate, drept
consecintd a Tnaltei lor stabilitdti, colorantii cu utilizare textila sunt in mica
masurd degradati in conditiile aerobe prezente In instalatiile uzuale de
epurare, ceea ce face ca, In absenta unor tratamente tertiare de epurare, o
cantitate semnificativa de colorant sd paraseasca statia de epurare odatd cu
apa epurata.

In aceastd lucrare, ne-am propus si studiem eficacitatea metodelor de
oxidare avansata cu aplicarea peroxidului de hidrogen, care poate fi descom-
pus la iradierea cu razele UV, in prezenta ionilor de fier (II) (metoda Fenton)
sau la actiunea concomitenta a ionilor de fier (II) si a razelor UV (metoda
Foto-Fenton). Aplicarea metodei Foto-Fenton reprezinta un interes atat teore-
tic, cat si practic, din motivul ca concentratia radicalior OH* se mareste in
procesul de fotocataliza datorita faptului ca o parte din radicalii OH* se obtin
si din moleculele de peroxid la descompunerea lor cu ajutorul razelor UV, iar
altd parte de radicali se obtin ca rezultat al interactiunii moleculelor de
peroxid de hidrogen cu ionii de fier (II), conform mecanismului:

H202 +h — 2 OH*

Fe’" + H,0, — Fe’ + OH* +OH
Fe'" + H,0, — Fe* +HO,* + H'
Fe'" + HO,* — Fe’ '+ 0, + H'
Fe'' +R— Fe” + R’

Cu acest scop, a fost studiat procesul diminudrii concentratiei amestecului
de coloranti activi: portocaliu activ (PA), rosu activ (RA), albastru activ
(AA), auriu activ (AuriuA), rosu acid antrachinonic (RAA) si surfactantul
anionic laurilsulfat de sodiu din solutiile model la oxidarea lor cu peroxidul
de hidrogen, catalizat de ionii de fier (II) si la iradierea cu razele UV in
prezenta ionilor de fier (II), in functie de concentratia peroxidului si ionilor
de fier (II), concentratia si natura colorantilor si de timpul oxidarii
fotocatalitice.
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Ca rezultat al cercetdrilor, am determinat cd gradul de oxidare si de
mineralizare depinde, pe de o parte, de concentratia radicalilor OH*, care, la
randul ei depinde de concentratia peroxidului, ionilor de fier (II) si de
lungimea de unda, iar pe de alta, de concentratia componentilor organici din
amestec si timpul de oxidare. Cu marirea concentratiei peroxidului si a
ionilor de fier (II), gradul de mineralizare se mareste pand la o valoare
optima, care depinde de raportul dintre concentratia peroxidului si a
componentilor organici. S-a stabilit, ca acest raport este de 5:1 .

S-a obtinut, cd in urma oxidarii fotocatalitice, concentratia compusilor
organici din solutiile-model se micsoreaza datoritd oxidarii moleculelor de
coloranti si surfactant cu ajutorul radicalilor OH*, pana la compusi organici
mai simpli, iar o parte dintre ei se oxideaza pana la dioxid de carbon si apa.
In Tabel sunt reprezentate rezultatele obtinute in urma tratirii solutiilor-
model cu reagentul Fenton si Foto-Fenton, timp de o ord pentru diferiti
coloranti:

Tabel

Diminuarea concentratiei amestecului de coloranti activi si surfactantul

anionic la oxidarea solutiilor-model cu peroxidul de hidrogen
prin metoda Fenton si Foto-Fenton in functie de timpul oxidarii
si natura colorantului [H,O,]= 3*10~M, [Fe]=3*10"*M [col]=200 mg/l;
[surf.]= 60 mg/l; pH=2,5, A=365nm

T.oxid., Oxidarea cu reagentul Fenton Oxidarea cu reagentul
min Foto-Fenton
CCO-Cryem, CCO- Edim.» CCO-Crrem, CCO-Cr, | Egim,
dupa oxidare | Cr,.n/ads. % dupa oxidare Crem/ads. %
Colorantul RA CCO init. 375mgO/1
60 ‘ 20,01 | 16,87 | 95,50 | 18,00 ‘ 14,14 ‘ 96,30
Colorantul PA CCO init. 355mgO/1
60 \ 21,65 | 12,00 | 96,61 | 26,26 \ 14,34 \ 95,96
Colorantul AA CCO init. 212mgO/1
60 [ 12,12 [ 5,02 [ 97,64 [ 10,15 | 4,05 [ 98,11
Colorantul Auriu A CCO init. 257mgO/1
60 \ 15.00 | 6,00 | 97,66 | 12,00 \ 5,00 \ 98,05
Colorantul RAA CCO init. 307mgO/1
60 ‘ 40,00 | 5,00 | 98,37 | 39,00 ‘ 4,50 ‘ 98,53

Analizand rezultatele obtinute, constatim ca cel mai eficient se mi-
neralizeaza colorantii AA si AuriuA, iar cel mai greu, amestecul de coloranti
RA, PA 5si RAA.

Recomandat
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