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Using male white rats, it has been revealed that feeding for a long time on the biomass of
Streptomyces massasporeus CNMN-Ac-06 and Streptomyces fradiae CNMN-Ac-11 strain
extracted from Moldovan soils facilitates active avoidance skill learning process in young
animals and especially substantially stimulates conditioned reflex activity of young and old
rats. That finding opens up certain prospects of streptomyces metabolites use with the view
of maintenance of cognitive processes in the period of functions diminution.
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Determinarea influentei componentelor alimentare, inclusiv a celor bazate pe me-
taboliti de origine microbiana, asupra functiilor organismului, stabilirea mecanisSmu-
lui acestor impacturi este una dintre sarcinile actuale ale fiziologiei umane si animale,
sanocreatologiei, medicinei, microbiologiei, precum si zootehniei practice si medicinei
veterinare. Dintre microorganisme, cele mai productive i mai promititoare grupuri in
ceea ce priveste productia de substante biologic active de natura chimica si domeniu
de aplicare variat sunt tulpinile diferitelor specii din genul Streptomyces [6, p.123-128;
7, p. 513-516].

Streptomicetele — bacteriile miceliale, omniprezente in naturd, sunt participanti
integrali la viata biosferei. Participand la diferite procese geochimice, acestea sunt
capabile sd modifice multi compusi — atat naturali cat si xenobiotici, avand un impact
semnificativ asupra mediului. In diferite ramuri ale activititii umane, capacitatea
unicd a streptomicetelor, datoritd ciclului lor unic de viata, a fost folosita de mult
timp cu mare succes pentru a obtine metaboliti secundari: antibiotice, enzime, erbicide,
agenti anticancerigeni, vitamine, imunomodulatori, lipide, stimulatori de crestere a
plantelor etc. [2, p. 5; 5, p. 24-44; 8, p. 71-80; 9, p. 28].

Tulpinile diferitelor specii de streptomicete s-au dovedit a fi producatori de meta-
boliti secundari cu proprietati relevante farmaceutic, cum ar fi activitatea antiinfla-
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matorie, antivirald, antimicrobiand si anticancerigend. Prin urmare, studiile in acest
sens sunt, fard indoiald, relevante si prezintd un interes atat teoretic, cat si practic [4,
p. 568; 10, p. 39-46].

In ultimii ani, s-au obtinut date care confirmi o influenta semnificativa a metabo-
litilor anumitor tulpini de streptomicete si ale componentelor acestora asupra organi-
zarii ultrastructurale si functionale a elementelor celulare ale diferitelor formatiuni
neuronale ale creierului, inclusiv cele implicate in procesele de memorie si Invatare
[1, p. 3011-314; 3, p. 1034; 11, p. 20; 12, p. 8-9].

Scopul acestei lucrari este de a studia efectul consumului pe termen lung al biomasei
tulpinilor Streptomyces massasporeus CNMN-ACc-06 si Streptomyces fradiae CNMN-Ac-
11 asupra formarii reflexelor de aparare conditionate la sobolani albi de diferite varste
(tineri si batrani).

Materiale si metode. Au fost efectuate studii pe 46 de sobolani Wistar de sex
masculin de laborator, cu doud grupuri de varsta (tineri si batrani), pastrati intr-un
vivariu. Obiectele cercetdrii au fost tulpini de actinobacterii din Colectia Nationala
de Microorganisme Nonpatogene a Institutului de Microbiologie si Biotehnologie,
izolate din probe de sol din partea centrala a Republicii Moldova: Streptomyces fradiae
CNMN-Ac-11 si Streptomyces massasporeus CNMN-Ac-06. Animalele de laborator
din ambele grupuri de varsta (tinere, incepand cu varsta de 1 lund, si batrane, incepand
cu varsta de 13 luni) ca aditiv alimentar la dieta standard timp de 90 de zile au primit
biomasa uscatd a doud tulpini studiate de Streptomyces fradiae CNMN-Ac-11 si
Streptomyces massasporeus CNMN-Ac-06.

La 90 de zile de la inceputul consumului de biomasa, animalele au Inceput sa dez-
volte reflexe conditionate. In timpul experimentului privind dezvoltarea reflexelor
conditionate (15 zile), animalele au continuat sd primeasca in alimentare biomasa tulpi-
nilor Streptomyces fradiae CNMN-Ac-11 si Streptomyces massasporeus CNMN-Ac-06.

Sobolanii din grupurile de varsta corespunzatoare, care au fost tinuti pe o dieta
standard pentru aceeasi perioada de timp, au servit drept control.

In experimente a fost folositd metoda dezvoltarii unui reflex artificial extrareceptor,
si anume, o reactie motorie conditionatd de evitare activd a unui stimul de durere.
Analiza statistica a datelor obtinute a fost efectuata utilizand testul t Student [4, p. 570;
10, p. 39-46].

Rezultate si discutii. Ca rezultat al studiilor, a fost demonstrat ca la sobolanii
tineri, care au primit ca aditiv alimentar la dieta standard biomasa uscata a tulpinii
Streptomyces massasporeus CNMN-Ac-06 cultivata pe un mediu nutritional complex
standard, numarul reactiilor reflexe conditionate este mult mai mare decat la animalele
din grupul de control.

In dinamica activititii reflexelor conditionate, ponderea lor in termeni procentuali
este semnificativ mai mare la sobolanii din grupul experimental din a 3-a pana la a
8-a zi a experimentului privind dezvoltarea reflexelor conditionate 1n raport cu grupul
de control (Fig. 1). Diferente deosebit de semnificative intre animalele din grupurile
experimentale si cele de control au fost inregistrate in a 4-a si a 6-a zi a experimentului
privind dezvoltarea reflexelor conditionate, cdnd numaérul reflexelor conditionate la
sobolanii care au consumat aceastd biomasa a fost de 1,5-2,5 ori mai mare.
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Fig.1. Dinamica activitatii reflexe conditionate a sobolanilor tineri sub influenta

Streptomyces massasporeus CNMN-Ac-06
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Fig.2. Dinamica activitatii reflexe conditionate la sobolani tineri sub influenta Streptomyces

fradiae CNMN-Ac-11
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Fig.3. Dinamica activitatii reflexe conditionate a sobolanilor batrani sub influenta

Streptomyces massasporeus CNMN-Ac-06
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Comparand caracteristicile dinamicii activitatii reflexului conditionat legat de
varsta, putem spune ca la animalele batrane (la varsta de 16 luni) reactiile conditio-
nate de evitare activa a unui stimul de durere se dezvoltd mult mai lent decat la sobo-
lanii tineri din grupul de control (Fig. 1 si Fig. 3). De exemplu, in a 5-a zi a experi-
mentului, proportia miscarilor reflexe-conditionate in numarul lor total la animalele
tinere a fost de 36%, la animalele batrane — 6%, in a 10-a zi la animalele tinere — 84%,
la animalele batrane proportia miscarilor conditionate-reflexe s-a ridicat la 38%.

Cand animalele tinere consuma biomasa tulpinii Streptomyces massasporeus
CNMN-ACc-06 timp de 90 de zile, aceasta contribuie la 0 crestere semnificativa a nu-
marului de reactii reflexe conditionate la ele practic pe parcursul intregului experi-
ment, ajungand la 100% deja in a 13-a zi a studiului, spre deosebire de animalele
batrane din grupul de control, la care nivelul maxim de dezvoltare a reflexelor condi-
tionate nu a depasit 65%. Conform rezultatelor obtinute, atunci cand animalele batrane
(la varsta de 16 luni) consuma biomasa tulpinii Streptomyces fradiae CNMN-Ac-11,
reactiile conditionate de evitare activa a stimulului durerii se dezvoltd mai lent decat
la animalele tinere, in mod similar ca biomasa Streptomyces massasporeus CNMN-
Ac-06 (Fig. 2 si Fig. 4).

Deci, de exemplu, in a 5-a zi a experimentului privind dezvoltarea reflexelor con-
ditionate, proportia miscarilor reflexelor conditionate in numarul lor total la anima-
lele tinere a fost mai mare de 72%, in timp ce la animalele batrane — 28%, in a 10-a
zi animalele tinere au atins un nivel de dezvoltare a reflexelor conditionate de 100%;
la animalele batrane, proportia reflexelor conditionate a fost de 65%. Consumul de
biomasa al tulpinii Streptomyces fradiae CNMN-Ac-11 de catre animale, incepand
cu varsta de 13 Iuni, timp de 90 de zile, contribuie la o crestere semnificativa a nu-
marului de reactii reflexe conditionate la acestea practic pe tot parcursul experimen-
tului.

Spre deosebire de animalele batrane din grupul martor, la care nivelul maxim de
dezvoltare reflexa conditionata nu a depasit 61%, la sobolanii care au primit biomasa
a acestei tulpini de streptomicete ca aditiv alimentar, acest indicator a fost de 82%.
Atunci cand se compara rezultatele eficientei consumului de biomasa al tulpinilor
Streptomyces massasporeus CNMN-Ac-06 si Streptomyces fradiae CNMN-Ac-11,
obtinute la animale tinere si batrane, se poate observa ca la sobolanii batrani efectul
acestor medicamente in relatia cu activitatea reflexelor conditionate este vizibil mai
pronuntata. Eficienta ridicatd a consumului pe termen lung de biomasa de Streptomyces
fradiae CNMN-Ac-11 si Streptomyces massasporeus CNMN-06 in raport cu activi-
tatea reflexd conditionatd a animalelor de laborator se poate explica prin continutul
ridicat de aminoacizi, precum glutamic, aspartic, glicind, prolind, care actioneaza ca
neurotransmitétori si neuromodulatori in diferite parti ale creierului, sunt implicate
teaza procesele de plasticitate sinapticd a neuronilor, precum si, probabil, metaboliti
care pot stimula si mentine procesele neuronale care stau la baza invatarii si memoriei
(vitamine B, acizi grasi nesaturati, flavonoizi, antociani etc.).
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Fig.4. Dinamica activitatii reflexe conditionate la sobolani batrani sub influenta
Streptomyces fradiae CNMN-Ac-11

Concluzii:

Consumul pe termen lung de biomasa a tulpinilor Streptomyces fradiae CNMN-
Ac-11 si Streptomyces massasporeus CNMN-Ac-06 are un efect pozitiv vizibil
asupra procesului de formare a conexiunilor reflexelor conditionate, contribuind la o
intensificare semnificativa a procesului de invatare, a abilitatii de evitare activa la
sobolanii albi masculi.

Atunci cand se compara rezultatele eficientei consumului de biomasa a tulpinilor
Streptomyces massasporeus CNMN-Ac-06 si Streptomyces fradiae CNMN-Ac-11,
obtinute la animale tinere si batrane, se poate observa ca efectul acestor preparate
asupra activitatii reflexe conditionate este semnificativ mai pronuntat la sobolanii
batrani.

Analiza comparativa a aratat ca la sobolanii de diferite varste hraniti cu biomasa
uscata a tulpinii Streptomyces fradiae CNMN-Ac-11, numarul reactiilor reflexe condi-
tionate este mai mare decat la adaugarea biomasei tulpinii Streptomyces massasporeus
CNMN Ac-06.
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