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ТЧtОЧsТtКtОК ܈Т МШЧtrКstuХ КНmТsТЛТХ pОЧtru utТХТгКrОК ьЧ МКmОră Мu 
УКХuгОХО ьЧМСТsО. ÎЧ ПТЧКХuХ КМОstuТ prШТОМt Кm ШЛ܊ТЧut uЧ ЯТНОШprШТОМtШr 
НТРТtКХ МО К ПШst tОstКt pОrsШЧКХ ܈Т К prШТОМtКt НОУК ПШКrtО muХtО ПТХmО pО 
ОМrКЧ mКrО ܈Т МКrО ЧО mШtТЯОКгă гТ НО гТ să mКТ ПКМОm uЧuХ, НКr НОУК 
muХt mКТ mТМ, u܈Шr ܈Т Мu ОПТМТОЧ܊ă mКТ mКrО. 

Bibliografie: 
Resurse internet:  

1. https://bit.ly/2Lrpo0U, DКtК КММОsărТТ ХТЧФμ 09.05.2019. 
Cărаi:  

1. ɉɊȿɈȻɊȺɀȿɇɋɄɂɃ, Ɇ. ɇ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ. Ɉɩɬɢɤɚ. əɪȽɭ, 
2013, c.140. 

2. HAMILTON, J. The Homemade Workshop: Build Your Own 
Woodworking Machines and Jigs. Popular Woodworking Books, 
2015, p.174.  

3. GEIER, M.J. How to Diagnose and Fix Everything Electronic, 
Second Edition. McGraw-Hill Education TAB, 2015, p.417. 

4. DUREE, G. C. Jr. Optics for Dummies, 1st Edition. For Dummies, 
2011, p.363. 

5. LEVITT, T. A Short Bright Flash: Augustin Fresnel and the Birth 
of the Modern Lighthouse, 1st Edition. W. W. Norton & Company, 
2015, p.288. 

 
MA܇INĂăINTELIGENTĂăAUTOMATIГATĂă 

BAГATĂăPEăARDUINO 
Serghei ADAMOV 

 
Explorarea unui loc ca Marte, Luna sau alte locuri periculoase 

ЧОМОsТtă uЧ ОМСТpКmОЧt spОМТПТМ pОЧtru К prШtОУК ШmuХ sКu МОrМОtătШruХ 
ьmpШtrТЯК ПКМtШrТХШr ПКtКХТ pОЧtru ЯТК܊К umКЧă. PОЧtru К rОгШХЯК КМОКstă 
problemă, prШpuЧОm ХuМrКrОК НКtă. 

ArНuТЧШ ОstО Ш pХКtПШrmă ОХОМtrШЧТМă ШpОЧ-sШurМО ЛКгКtă pО СКrН-
аКrО ܈Т sШПtаКrО u܈Шr НО utТХТгКt. PХăМТХО ArНuТЧШ suЧt МКpКЛТХО să МТtОКs-
Мă sОmЧКХО НО ТЧtrărТ – ХumТЧă pО uЧ sОЧгШr, uЧ НОРОt pО uЧ ЛutШЧ sКu 
un mesaj Twitter – ܈Т Ш trКЧsПШrmă ьЧtr-uЧ sОmЧКХ НО ТО܈ТrО – КМtТЯсЧН 
uЧ mШtШr, КМtТЯсЧН uЧ LED, puЛХТМсЧН МОЯК ШЧХТЧО. PutО܊Т spuЧО pХăМТТ 
НЯs. МО să ПКМă prТЧ trТmТtОrОК uЧuТ sОt НО ТЧstruМ܊ТuЧТ prТЧ ТЧtОrmОНТuХ 
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uЧuТ spК܊Тu НО ХuМru spОМТПТМ КМОstuТ mТМrШМШЧtrШХОr. PОЧtru a face acest 
ХuМru, utТХТгК܊Т ХТmЛК НО prШРrКmКrО ArНuТЧШ. 

Arduino Uno este un microcontroler bazat pe ATmega328P 
(НКtКsСООt). ArО 14 ТЧtrărТ/ТО܈ТrТ НТРТtКХО (НТЧtrО МКrО 6 pШt ПТ utТХТгКtО МК 
ТО܈ТrТ PАM), 6 ТЧtrărТ КЧКХШРТМО, uЧ МrТstКХ НО МuКr܊ НО 16 MHг, o 
МШЧОбТuЧО USB, Ш muПă НО КХТmОЧtКrО, uЧ КЧtОt ICSP ܈Т uЧ ЛutШЧ НО 
rОsОtКrО. AМОstК МШЧ܊ТЧО tШt МООК МО ОstО ЧОМОsКr pОЧtru К sus܊ТЧО 
mТМrШМШЧtrШХОruХν pur ܈Т sТmpХu, МШЧОМtК܊Т-l la un computer cu un cablu 
USB sКu КХТmОЧtК܊Т-l cu un adaptor AC-DC sau acumulator pentru a 
ьЧМОpО. PutОm РăsТ НОsТРЧuХ КМОstuТК ьЧ FТРurК 1 (ПК܊ă/spКtО). 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
Fig. 1. Microcontroler Arduino Uno  

 
HC-05 ОstО uЧ НТspШгТtТЯ BХuОtШШtС ПШХШsТt pОЧtru МШmuЧТМК܊ТТ Пără 

fir cu dispozitive compatibile Bluetooth (cum ar fi smartphone-ul). 
AМОstК МШmuЧТМă Мu mТМrШМШЧtrШХОrОХО utТХТгсЧН МШmuЧТМК܊ТК sОrТКХă 
(USART). SОtărТХО ТmpХТМТtО КХО mШНuХuХuТ BХuОtШШtС HC-05 pot fi 
mШНТПТМКtО utТХТгсЧН КЧumТtО МШmОЧгТ AT. 

Modulul HC-05 Bluetooth are un nivel de 3,3 V pentru RX/TX, iar 
microcontroХОruХ pШКtО НОtОМtК ЧТЯОХuХ НО 3.3 V, НОМТ Чu ОstО ЧОЯШТО să 
schimbi tensiunea TX a modulului HC-05. DКr trОЛuТО să sМСТmЛăm 
nivelul tensiunii de transmisie de la microcontroler la RX al modulului 
HC-05. ÎЧ FТРurК 3 РăsТm mШНuХuХ BХuОtШШtС HC-05 [4].  

ÎЧ proiectul dat am utilizat trei tipuri de senzori. Prima categorie 
rОprОгТЧtă sОЧгШruХ Мu uХtrКsuЧОt, МКrО КrО prТЧМТpТuХ НО ПuЧМ܊ТШЧКrО 
КsОmОЧОК МОХШr КХО sШЧКruХuТ, ХК trКЧsmТtОrОК uЧuТ suЧОt ХК ПrОМЯОЧ܊ă 
ьЧКХtă, КМОstК КУuЧРО ХК ШЛТОМt ܈Т sО rОПХОМtă НО Оl, iar receptorul 
sОЧгШruХuТ МКХМuХОКгă НТstКЧ܊К ܈Т ОПОМtuОКгă КМ܊ТuЧОК prШРrКmКtă. AstПОХ 
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sОЧгШruХ НКt Чu НОpТЧНО НО mОНТuХ НО prШpКРКrО, НШКr pШКtО să ШПОrО 
ОrШrТ МсЧН ШЛТОМtuХ ОstО mШКХО sКu mКtОrТКХО mШТ. A НШuК МКtОРШrТО 
rОprОгТЧtă sОЧгШruХ НО МКХМuХКrО К tОmpОrКturТТ ܈Т umТНТtă܊ТТ, КМОstК 
ПuЧМ܊ТШЧОКгă НКtШrТtă utТХТгărТТ uЧuТ sТstОm НО ОХОМtrШгТ ܈Т tОrmТstШr 
(rОгТstШr Мu sОЧsТЛТХТtКtОК rТНТМКtă). IКr uХtТmК МКtОРШrТО rОprОгТЧtă 
sОЧгШruХ НО măsurКrО К prОsТuЧТТ КtmШsПОrТМО, ОХКЛШrКtă НО МШmpКЧТК 
interЧК܊ТШЧКХă BШsМС. AМОКstК ПuЧМ܊ТШЧОКгă pО ЛКгК НОtОrmТЧărТТ 
tОmpОrКturТТ ܈Т uЧОТ МШЧstКЧtО НО ьЧăХ܊ТmО, МКrО ОstО tТpТМ 5 m mКТ sus НО 
ЧТЯОХuХ mărТТ. 

CТrМuТtuХ ОХОМtrШЧТМ ОstО ьmpăr܊Тt ьЧ trОТ păr܊Т. PrТmК rОprОгТЧtă 
МШЧОбТuЧОК ЛКtОrТОТ PP4 НО 9 ЯШХ܊Т, Мu microcontrolerul. Conexiunea are 
ХШМ prТЧ ТЧtОrmОНТuХ МШЧОМtШrТХШr „Мu܈mă”, ТКr КМОstК prТЧ ТЧtОrmОНТuХ 
МШЧОМtШruХuТ НО 2 pТЧТ sО МШЧОМtОКгă ХК ArНuТЧШ. PКrtОК К НШuК МШЧstă 
ьЧ МШЧОМtКrОК mШtШКrОХШr Мu МurОЧt МШЧtТЧuu Мu НrТЯОr-ul, bateriile AA 
 Т ьЧtrОrupătorul diЧtrО ОХО. UЧНО pХusuХ ОstО МШЧОМtКt prТЧ ьЧtrОrupătШr܈
Мu pТЧuХ НО 12 ЯШХ܊Т НО pО НrТЯОr-uХ НО ХШМШmШ܊ТО. IКr mКsК sО МШЧОМtОКгă 
Мu pТЧuХ МШrОspuЧгătШr НО pО НrТЯОr. IКr mШtШКrОХО sО МШЧОМtОКгă Мu 
driver-uХ, НШКr Нupă Ш rОРuХă, Мă pinul paralel trebuТО să ПТО МШЧОМtКt Мu 
semnul opus al motorului conectat pe pinul opus. 
IКr pКrtОК К trОТК rОprОгТЧtă ХОРăturК НТЧtrО sОЧгШrТ ܈Т НrТЯОr-ul pentru 
senzori, denumit Sensor Shied v5.0. Bluetooth-uХ ОstО МШЧОМtКt ьЧ pТЧТТ 
 .Т 8܈ Т RбН rОprОгТЧtă pТЧТТ НО sОmЧКХ 7܈ Т 8, ТКr pТЧТТ mШНuХuХuТ TбН܈ 7
IКr rОstuХ pТЧТХШr МШrОspuЧгătШrТ Мu ПuЧМ܊ТШЧКХТtКtОК МКrО Ш ьЧНОpХТЧОsМ.  

Fig. 2 Circuitul electronic al mК܈ТЧТТ 
 
ÎЧ МШЧМХuгТО, ArНuТЧШ ОstО Ш pХКtПШrmă OpОЧ-Source care a fost 

cerebrumul pentru numeroase aventuri. Arduino are tot ceea ce este 
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МОrut НО МХТОЧt, МКrО ТЧМХuНО МШЧЯОrtШruХ său ьЧМШrpШrКt, pТЧТТ I/O ܈Т К܈К 
mКТ НОpКrtО. Cu mТбuХ НО ArНuТЧШ ܈Т BХuОtШШtС SСТОХН putОm КutШrТгК 
ЧumОrШКsО ХuМrurТ НТПОrТtО, КsОmăЧătШКrО Мu lumТЧК НО КМКsă, sТstОmuХ 
de control al climКtТгărТТ ܈Т muХtО КХtОХО prТЧ ТЧtОrmОНТuХ tОХОПШКЧОХШr 
mobile. Arduino poate contribui la cadrul Smart Home. Un punct de 
ЯОНОrО mКТ prОПОrКt КХ ХuТ ArНuТЧШ ОstО Мă, ШНКtă МО uЧ prШРrКm ОstО 
ьЧМărМКt, Чu trОЛuТО să puЧОm КММОЧtuХ pО ПКptuХ Мă prШРrКmuХ ОstО 
ОrКНТМКt Кtсt tТmp Мсt Чu ОstО КpăsКt ЛutШЧuХ RESET. 
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A STRATURILOR NANOMETRICE DE Zn1-xMgxO  
FOLOSIND METODA MONTE-CARLO 

Meiling YAO 
 
Introducere. Straturile nanometerice de oxizi, precum ZnMgO, au 

ПШst stuНТКtО pО ХКrР НКtШrТtă pОrspОМtТЯОХШr ХКrРТ НО КpХТМКrО ьЧ НШmОЧТuХ 
THг ܈Т ьЧ ШptШОХОМtrШЧТМă Д1Ж. MШrПШХШРТК strКturТХШr ЧКЧШmОtrТМО КrО uЧ 
impact semnificativ asuprК prШprТОtă܊ТХШr ХШr ПТгТМО ܈Т НОpТЧНО НО 
МrО܈tОrОК КМОstШrК ХК sМКră КtШmКră. LК НТmОЧsТuЧТ КtШmКrО, МrО܈tОrОК 
straturilor nanometerice este un proces complex de neechilibru, fiind 
prКМtТМ ТmpШsТЛТХă stКЛТХТrОК trКТОМtШrТТХШr mТ܈МărТТ ПТОМărОТ pКrtТМuХО ce 
va forma structura. Metoda Kinetic Monte-Carlo [2] permite simularea 
ОЯШХu܊ТОТ mШrПШХШРТОТ suprКПО܊ОТ pО ьЧtrОКРК НurКtă НО МrО܈tОrО К 
nanostructurii. SТmuХКrОК ЧumОrТМă rОПХОМtă prШМОsuХ НО МrО܈tОrО К 
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