
125 

Remarca 2. DОmonstrК ТКă tОorОmОТ 5ă ОstОă МonstruМtТv ă şТă poКtОă
sОrvТă înă МКХТtКtОă НОă КХРorТtmă pОntruă Р sТrОКă Кă МОХă pu Тnă unОТă soХu ТТă Кă

ОМuК ТОТăfunМ ТonКХОă )()( xgxf p  înăМonНТ ТТХОătОorОmОТ. 
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ELABORAREA CONVERTORULUI RPM-PSYS 

OlteaăGROSU,ăFacultateaădeăMatematic ăşiăInformatic  

The Membrane Petri Nets Patient-Specific models, (computational 
models of human pathophysiology that are individualized to patient-specific 
data) fruit of an ambitious long-term project developed by a few enthusiastic 
teachers and students within the Moldova State University, were in need of a 
theoretical base, a formal model. Given the opportunity, we have developed, 
for the first time, an instrument – named RPM-PSYS – that would convert 
Membrane Petri Nets models into P-systems formal models. RPM-PSYS has 
been used for obtaining P-system models for the Membrane Petri Nets 
Patient-Specific Models developed up-to-date. 

Fiind un domeniu relativ nou al informaticii moderne, P-sistemele 
– introНusОăКМumăunăНОМОnТuă(înă2002ăД1])ă– НОsМСТНăoăНТrОМ ТОănou ăşТă
fКsМТnКnt ă НОă МОrМОtКrО.ă AnКХoРă Мuă НТvОrsОХОă moНОХОă НОă МКХМuХă
existente – neuronal, evolutiv, granular, fuzzy – calculul membranar, 
МonМОptuХă НОă ЛКz ă КХă P-sistemelor, se poate dovedi un concept de 
vТТtor,ăМОămОrТt ăКăfТăТnvОstТРКtăşТăОxpХoКtКtăМuăТnsТstОn .ăDОăКsОmОnОК,ă
МonМОptuХăМОăst ă ХКăЛКzКămoНОХОХorăpКМТОnt-specifice este actualmente 
ТnvОstТРКtăОxtrОmăНОăКМtТvăînătoКt ăХumОК,ăfТТnНăНОăoărОКХ ănОМОsТtКtОăînă
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domeniul medical, pentru stabilirea diagnosticului personalizat, exact 
si rapid. 
 

Fig. 1. Screenshotul modelului pacient-spОМТfТМăКХăECGăînărО ОХОăPОtrТă
membranare 3D. 

SМopuХăКМОstОТăХuМr rТăОstОăНОăКăОХКЛorКăunăТnstrumОntăМОăКrăfКМТХТtКă
МonvОrtТrОКă moНОХОХoră НОă rО ОХОă PОtrТă mОmЛrКnКrОă 3Dă înă moНОХОă
formКХОăînăP-sisteme. Acest lucru duce mai departe munca de cercetare 
înă НomОnТuХă НОzvoХt rТТă moНОХОХoră pКМТОnt-spОМТfТМОă Д2]ă şТă Кă P-
sistemelor. 

Calculul membranar şi P-sistemele 
Parte a domeniului mai larg de cercetare a calculului natural 

(natural computing), calculul membranar este o parte a informaticii 
МКrОă sОă НorОştОă Кă ТntТă sprОă МКХМuХuХă КЛstrКМtă utТХТzсnНă moНОХuХă
struМturКХăşТăfunМ ТonКХăКХăМОХuХОХorăvТТ,ăprОМumăşТăorРКnТzКrОКăКМОstorКă
]nă ОsuturТ.ăăCКХМuХuХămОmЛrКnКr este un model de calcul paralel, care 
proМОsОКz ă muХtТsОturТă НОă oЛТОМtО-sТmЛoХă într-un mod nedeterminist, 
mКxТmКХă pКrКХОХ,ă ună roХă ТmportКntă КvсnНu-l comunicarea prin 
ТntОrmОНТuХăoЛТОМtОХoră întrОă КnumТtОăМompКrtТmОntОă (şТ/sКuă înă КМОХКșТ 
timp cu mediul ambiant). Sistemele membranare (P-sistemele) sunt 
numТtОă înă onoКrОКă ТnТ ТКtoruХuТă КМОstuТă НomОnТuă НОă МОrМОtКrО,ă
КМКНОmТМТКnuХă romсnă GСОorРСОă P ună (Мuă Pă НОă ХКă P un). Una din 
МomponОntОХОăНОăЛКz ăКХОăunuТăP-sistem este structuraămembranar . 
Ea este fie o structur ămОmЛrКnКr ă НОă tТpă ierarhic (tТpă МОХuХ ),ă fТОă oă
rО ОКămОmЛrКnКr ă(tТpă Оsut).ăConМОptuХăНОăМКХМuХămОmЛrКnКrăТntОrpre-
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tОКz ămОmЛrКnКăМКăfТТnНăunăНОХТmТtКtorăîntrОăНou ărОРТunТ,ăunКăНТntrОă
ОХОă Мon ТnсnН-oă pОă МОКХКХt .ă FТОМКrОă rОРТunОă Мon ТnО,ă înă stКrОКă sК 
ТnТ ТКХ ,ăunămuХtТsОtăНОăoЛТОМtО,ăşТăКrОăКsТРnКtОăunăsОtăНОărОРuХТă– fie de 
МomunТМКrО,ă fТОă НОă ОvoХu ТО,ă rОРuХТă КtrТЛuТtОă mОmЛrКnОТă ş.К.ă LКă
definirea unui P-sТstОm,ă sОă spОМТfТМ  alfabetul obiectelor, notat cu V 
(КХfКЛОtă nОvТНă НОă sТmЛoХurТă МКrОă ТНОntТfТМ ă obiectele), structura 
membranar ,ănotКt ăМu μ (rОprОzОntКt ăКnКХТtТМăprТnăpКrКntОzОăpОrОМСОă
etichetate, de ex.: [1[2]2[3]3]1), multiseturileă deă obiecteă prezenteă înă
fiecare regiune a sistemului, notate cu w1, w2  ..., wm (reprezentate, de 
obicei, de stringuri ale simbolurilor obiect), mul imeaă regulilor, 
КsТРnКtОărОРТunТХorăşТ/sКuămОmЛrКnОХor,ănotКtОăМuăR1, R2 ,..., Rm [1]. 

Convertorul RP-PSYS 
Convertorul RP-PSВSă rОprОzТnt ă oă КpХТМК ТОă НОă tТpă JКvК,ă МОă

rОКХТzОКz ăunămoНОХăformКХăînăP- sisteme ce corespunde unui model de 
rО ОКăPОtrТămОmЛrКnКХ ă3D,ămКpКt ăМuăКjutoruХăunuТăfТşТОrăБML.ăAМОstă
softwКrОăКăfostărОКХТzКtăînăsМopuХăНОăКăsТmpХТfТМКăproМОsuХ НОăoЛ ТnОrОăКă
moНОХОХorăformКХОăpОntruămoНОХОХОăНОărО ОХОăPОtrТămОmЛrКnКrОă3D,ăМОă

sunt utilizate pentru a si-
muХК,ăstuНТКăşТăvОrТfТМКăКnu-
mite modele reale.  

RPM-PSYS a fost 
realizat ca un instrument 
МompХОmОntКrăşТ,ăposТЛТХ,ăînă
viitorul apropiat, integrabil, 
pentru soft-ware-ul 3D 
VMPN,ă ă ОХКЛorКtă înă 2011ă
НОă М trОă ХТМОn ТКtuХă USM,ă
Roman Damaschin, des-
tТnКtă ОНТt rТТ,ă sТmuХ rТТă şТă
valiН rТТă moНОХОХoră НОă
rО ОХОă PОtrТă ă mОmЛrКnКrО,ă
oferind posibilitatea ca 
КМОstОКă s ă fТОă rОКХТzКtОă şТă
reprОzОntКtОă înă spК ТuХă 3Dă
(Fig.1). Modelele astfel 
construТtОă potă fТă sКХvКtОă înă

formКtă spОМТfТМă КМОstuТă softă (RPN)ă sКuă înă formКtă БML.ă DКtorТt ă

FТР.2.ăFОrОКstrКăprТnМТpКХ ăКăRP-PSYS, 
Мon ТnсnНăfТşТОruХă.tОxăМОăprОzТnt ăP-

sistemul coresponНОntăunОТărО ОХОăPОtrТ 
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struМtur rТТă fТşТОruХuТăБML,ă
НКtОХОă nОМОsКrОă potă fТă uşoră
extrase, fapt ce a facilitat 
lucrul asupra convertorului. 
La realizarea convertorului 
RPM-PSYS, a fost utilizat 
limbajul Java, НКtorТt ă
fХОxТЛТХТt ТТă sКХО,ă НКră şТă
КvсnНă înă vОНОrОă ОxpОrТОn Кă
autoareТă înă КМОstă НomОnТu,ă
fКvorКЛТХ ă înă КМОstă sОns.ă
Mediul de dezvoltare ales a 
fostăNОtBОКnsăIDE,ăНКtorТt ă
multitudinii de instrumente 
ofОrТtОăşТăsТmpХТt ТТăМonvin-
Р toare. Pentru prelucrarea 
fТşТОruХuТăБML,ă s-a utilizat 
modulul Java DOM (Docu-
ment Object Model), iar ca 
şТărОzuХtКtăКХăprОХuМr rТТ,ăvomăКvОКăP-sТstОmuХărОНКtăînăform ătОxtuКХ ,ă
înăformКtăTОБ (Fig.2), ce permite o vizuКХТzКrОăМКХТtКtТv ăşТăМomoН ăКă
orТМ rОТăМonstruМ ТТăНОătТpăformuХ .ăDup ăoЛ ТnОrОКăşТruХuТăНОăМКrКМtОrОă
МОă Мon ТnОă P-sistemuХă înă formКtă TОБ,ă КМОstКă ОstОă КfТşКtă înă fОrОКstrКă
prТnМТpКХ ăКăКplica ТОТ,ăunНОăpoКtОă fТăОНТtКtă în vОНОrОКăОfОМtu rТТăunoră
moНТfТМ rТă НОă orНТnă МonМОptuКХ,ă Нup ă МКrОă poКtОă fТă sКХvКtă suЛă
НОnumТrОКăНorТt ăşТăОxtОnsТКă.tОx.ăFТşТОruХă.tОxăКstfОХăМrОКtăpoКtОăfТăruХКtă
МuăКjutoruХăorТМ ruТăОНТtorăLКTОБăpОntruăКăoЛ ТnОăfТşТОruХăPDFăsКuăDVIă
МuărОzuХtКtuХăînăformКăfТnКХ ă(FТР.3).ă 

Concluzii 
Elaborarea convertorului RPM-PSВSă Кă moНОХОХoră НОă rО ОХОă PОtrТă

membranare înămoНОХОăformКХОăНОăP-sТstОmОărОprОzТnt ăoămunМ ăМОăîşТă
poКtОăНovОНТăutТХТtКtОКăpОătОrmОnăХunРăşТărОprОzТnt ăunăТnstrumОntăutТХă
pОntruăunăМОrМОt toră înăНomОnТuХăP-sТstОmОХor,ă ofОrТnНăposТЛТХТt Тă НОă
stuНТuă înă pКrКХОХă (înă rО ОХОă PОtrТă şТă P-sisteme) a anumitor tipuri de 
moНОХОă mОmЛrКnКХОă şТă uşurсnНă munМКă НОă МonvОrsТОă rОspОМtТv .ă
EХКЛorКrОКăМonvОrtoruХuТăvТnОăşТăs ăНОmonstrОzОăfКptuХăМ ,ăînăКnumТtОă
МКzurТ,ă КМОКst ă МonvОrsТОă ОstОă posТЛТХ ,ă ОxТstсnНă oă МorОsponНОn ă

Fig.1. RОzuХtКtuХăruХ rТТăfТşТОruХuТă.tОx,ăМОă
Мon ТnОăМonvОrtТrОКăînăP-sisteme a modelului 

pacient-specific al ECG (fragment) 
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unТvoМ ă întrОărО ОХОХОăPОtrТămОmЛrКnКrОă3DăşТ P-sisteme.  De aseme-
nea, elaborarea modelului pacient-spОМТfТМă înă P-sisteme permite 
НОzvoХtКrОКăХuТăînăМontТnuКrО,ăКМОstКăfТТnНăunămoНОХăНОăpОrspОМtТv ,ăМuă
КpХТМКЛТХТtКtОă înă НomОnТuХă biomedicinii,ă ТnНustrТОТă fКrmКМОutТМОă şТă
bioinformaticii. 
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The main objective of this study consists in perceiving all stages of Business 
Intelligence project implementation in a telecommunications company, 
involving research of the Data Warehouse structure, OLAP technology with 
opportunities to use Data Mining techniques. The project provides the rowse 
of big data collection until getting unknown intelligent information, which in 
turn will provide decision support and will increase company profits and 
market economic development. 

SОМtoruХătОСnoХoРТТХorăТnformК ТonКХОăşТătОХОМomunТМК ТТХor,ăМuă21ămТТă
НОăКnРКjК Т,ă МuăoăМontrТЛu ТО la formarea PIB-ului de 9,5%, este unul 
НТnă МОХОă şКptОă sОМtoКrОă strКtОРТМОă promovКtОă înă МКХТtКtОă НО НОstТnК ТОă
ТnvОstТ ТonКХ ăînăRОpuЛХТМКăMoХНovК. 

PОntruăorТМОăМompКnТОăНОătОХОМomunТМК ТТ,ăОstОăХКăfОХăНОăТmportКntă
s ăР sОКsМ ăsoХu ТТă în a prОstКăsОrvТМТТăînăМonНТ ТТăНОămКxТm ăОfТМТОn ă
şТă s ă МunoКsМ ămotТvОХОă pОntruă МКrОă МonsumКtorТТ Мump r ăsОrvТМТТХОă
Хor,ăs ăКfХО:ăМТnО,ăМО,ăНОăunНО,ăНОăМО,ăМсnН,ăМumăşТăМсtăНОămuХtăМump r ăşТă
МсtăНОăНОs, КХtfОХăspus,ăs ăКfХОăНОăМОăoКmОnТТăr spunНăîntr-un anumit fel 
la serviciile care le sunt oferite, de ce au o КnumТt ăКtТtuНТnОăfК ăНОăОХО,ă
КМОКst ă МonНuТt ă Кă oКmОnТХoră înă МКzuХă Мump r rТТă şТ/sКuă Мonsum rТТ 
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