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 suЛsТstОmuХă pОntruă ОvТНОn Кă sОrvТМТТХoră МomunКХОă prОstКtОă
ХoМuТtorТХorăМ mТnОХorăorРКnТzК ТОТ. 

SoХu ТТХОă ТntОРrКtОă Кuă ună ТmpКМtă mКjoră КsuprКă КМtТvТt ТТă fТrmОТ:ă
КmОХТorКrОКă mКnКРОmОntuХuТă şТă pОrformКn ОХОă НОă МonНuМОrОă КХОă
întrОprТnНОrТТ. 

FunМ ТТХОă rОКХТzКtОă şТă ОxpusОă înă МКНruХă prОzОntuХuТă stuНТuă potă fТă
КpХТМКtОăşТăХКăКХtОăîntrОprТnНОrТ. 
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The aim of the study is to research methods for determining optimal 
strategies in Markov decision processes and elaborating an iterative 
numerical algorithm for determining Nash equilibria in stochastic dynamic 
positional games. 

ProМОsОХОăMКrФovăНОМТzТonКХОăsuntă foКrtОă r spсnНТtОăînămoНОХКrОКă
Хu rТТă НОă НОМТzТТă sОМvОn ТКХО,ă proЛХОmКă МКrОă КpКrОă frОМvОntă înă НТfОrТtОă
НomОnТТăКХОăştТТn ОХorăТnРТnОrОştТ,ăМОrМОt rТХorăopОrК ТonКХО,ăОМonomТОТ,ă
ştТТn ОХorăsoМТКХО.ăÎns ăОstОăМunosМutăfКptuХăМ ,ă ă înămКТămuХtОăКpХТМК ТТă
rОКХО,ăМКrОăpotăfoХosТăМonМОptuХăНОăproМОsОăMКrФovăНОМТzТonКХО,ăОxТst ă
ună num ră mКrОă НОă st rТă şТă înă fТОМКrОă stКrОă suntă posТЛТХОă mКТă muХtОă
КМ ТunТ.ă CКă înă МonsОМТn ,ă sТmpХКă mОtoН ă НОă ОnumОrКrОă Кă tuturoră
sТtuК ТТХorăposТЛТХОăНОvТnОăХТpsТt ăНОăsОns.ăPОntruăsoХu ТonКrОКăОfОМtТv ă
Кă proЛХОmОХoră НОМТzТonКХО,ă ОstОă nОvoТОă НОă nТştОă КХРorТtmТă putОrnТМТ,ă
МКrОăКrăputОКăs ăfurnТzОzОăsoХu ТТХОăoptТmОăînătТmpărОzonКЛТХ.ă 

Înă ХuМrКrОКă НКt ,ă sОă stuНТКz ă proМОsОХОă MКrФovă НОМТzТonКХО;ă suntă
МonsТНОrК ТăКХРorТtmТăОxТstОn ТăpОntruăНОtОrmТnКrОКăstrКtОРТТХorăoptТmОă
ale proceselor Markov decizionale; sunt descrise diferite criterii de 
optТmКХТtКtО,ăîns ăМКăМrТtОrТТăНОăЛКz ăs-au studiat criteriile costului total 
mОНТuă (prОМumă şТă КМОХă НТsМontКt)ă şТă Кă МostuХuТă mОНТuă ХКă ună pКsă НОă
trОМОrО.ă EstОă НОfТnТtă ună tТpă nouă НОă joМurТ,ă МКrОă rОprОzТnt ă ună proМОsă
MКrФovăНОМТzТonКХ,ăНТrТjКtăНОămКТămuХ ТăНОМТНОn Т.ăAstfОХăНОăjoМurТăsОă
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numesc jocuri stocasticeă dinamiceă pozi ionale. Aceste jocuri se 
stuНТКz ă suЛă КspОМtuХă strКtОРТТХoră optТmО,ă КНТМ ă suЛă КspОМtuХă
НОtОrmТn rТТăsТtuК ТТХorăНОăОМСТХТЛruăînăsОnsuХăNКsС.ăAăfostăКrРumОntКt ă
ОxТstОn Кă ОМСТХТЛrОХoră NКsС,ă prОМumă şТă Кuă fostă ОХКЛorК Тă КХРorТtmТă
numerici noТăpОntruăНОtОrmТnКrОКă ОМСТХТЛrОХorăNКsС.ăBКzКă tОorОtТМ ăКă
КХРorТtmТХoră sОă sprТjТn ă pОă МonМОptuХă ТtОrК ТТХoră Нup ă strКtОРТТă (policy 
iteration),ăТntroНusăНОăHowКrНăînăКnuХă1960ăД1]. 

DОfТnТmăjoМuХăД2,ă3]:ăfТОăМ ăКvОmăunăproМОsăMКrФovăНОМТzТonКХă(X, 
A, p, c), unde: 

1)ămuХ ТmОКăНОăst rТăБăОstОăfТnТt ; 
2)ămuХ ТmОКăКМ ТunТХorăA înăfТОМКrОăstКrОăОstОăoămuХ ТmОăfТnТt ; 
3) p  ОstОăfunМ ТКăproЛКЛТХТt ТХorăНОătrКnzТ ТО; 
4) c ОstОăfunМ ТКăМostuХuТăНОătrКnzТ ТО. 
MuХ ТmОКăНОăst rТăКХОă sТstОmuХuТăОstОăНТvТzКt ă întrОă juМ torТ,ă КНТМ ă

muХ ТmОКăX ОstОărОprОzОntКt ăМКăoărОunТunОăКăm muХ ТmТăНТstТnМtО: 
mXXX=X ...21  

FТОМКrОăjuМ torăînăpozТ ТТХОăМОăîТăКpКr ТnăfТxОКz ăМсtОăoăКМ ТunО.ăNoТă
МonsТНОr mă М ă strКtОРТТХОă suntă stК ТonКrО,ă НТnă КМОКst ă МКuz ă fТОМКrОă
juМ torăfТxОКz  înăfТОМКrОăstКrОăКăХuТăoăКМ ТunОăМОănuăvКăНОpТnНОăНОătТmpă
(НОăОpoМКăНОМТzТonКХ )ă. 
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unde A i
(x)  rОprОzТnt ămuХ ТmОКăНОăКМ ТunТăКХОăjuМ toruХuТăТăînăstКrОКă

iXx . 
JuМ torТТ,ăТnНОpОnНОnt,ăîşТăfТxОКz ăКМ ТunТХО,ăКНТМ ăîşТăКХОРăstrКtОРТТХОă

Хor.ăÎnăurmКăКМОstОТăКХОРОrТ,ăsОăМrООКz ăoăsТtuК ТОăНОăjoМ: 
s = (s1 , s2, ... , sm)  

DКМ ăОstОăНКt ă stКrОКă ТnТ ТКХ ,ă noТăputОmăНОtОrmТnКăpОntruă fТОМКrОă
juМ torăМostuХăХuТămОНТuăХКăunăpКsăНОătrОМОrО,ăКvсnНăînăvОНОrОămКtrТcea 

costurilor cxy
i

.ăDОМТ,ă funМ ТКăНОăМсştТРăКă fТОМ ruТă juМ torăsОăНОfТnОştОă
astfel: 

Fx0

i
(s) = Fx0

i
(s1 , s2, ... , sm

) = σx0

i
(s1 , s2 , ..., sm

) , i = 1,2,. ..,m  
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Algoritmul iterativ pentru jocul cu n juc toriă(procesăMarkovă
perfect) cu criteriul costului mediu la un pas de trecere 

Pasul 0. FТx măstrКtОРТТХОăКrЛТtrКrО: 
n,=i,Xxpentru,xXyy,xs ii ...2,1,:0  

Pasul k.ăCКХМuХ m: 
n,=i,Xx,cp=μ i

ks
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RОzoХv măsТstОmuХăНОăОМuК ТТ: 
n,=i,Xx,σpγ+

x
μ=σ iy

xXy

ks

yx,
iksx,x ...2,1,1
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DОtОrmТn m: 

n,=i,Xx,σpγ+μxs i
k
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xXy
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yx,ax,

xam
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k ...2,1,1  

VОrТfТМ m,ăНКМ ăă i
i
k

i
k Xx,s=s 1 .ăDКМ ăОăКşК,ăКtunМТăSTOPăşТă

sОt mă n
k

n
kk s=s,,s=s,s=s 1
2

1
21

1
1 ... , altfel trecem la pasul k+1. 

ConvОrРОn КăКМОstuТăКХРorТtmăpoКtОăfТăКrРumОntКt ăîntr-un fel 
КsОm n torăМuăМonvОrРОn КăКХРorТtmuХuТăТtОrКtТvăНup ăstrКtОРТТăînă
procesele Markov decizionale [4, 5]. 
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