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STUDIU COMPARATIV PRIVIND CAPACITATEA  
DE AUTOPURIFICARE A SISTEMELOR ACVATICE  

ÎNăPREZENŢAăNICOTINAMIDEIăŞIăAăFURFURALULUI 

Svetlana MANCEVA, Facultatea de Chimie şi Tehnologie Chimică 

In this work we studied the self-purification capacity of natural waters in 
the presence of nicotinamide and furfural with type application modeling - 
microcosms. 

The results showed the buffering capacity of the lake water is able to 
lessen the impact of acid-base nicotinamide and furfural. The water self-pu 
rification mechanism works effectively analyzed by redox processes. 
Substrate degradation occurs with the participation of oxygen. Both 
nicotinamide and furfural and their transformation products decrease with 
radical self-purification capacity of natural waters. Furfural has a more 
pronounced negative impact on self-purification capacity of lake waters near 
the lake. It was established that hydrogen peroxide result in an increase of 
oxygen free radical red ox process of self-purification step.  

Studiile proceselor din ecosistemele acvatice este una dintre direc-
ТТlОăНОăМОЫМОtКЫОăpЫТШЫТtКЫОăНТЧăНШЦОЧТЮlăpЫШtОМ ТОТăЦОНТЮlЮТăКЦЛТКЧt,ă

deШКЫОМОăОlОăШПОЫ ăНКtОăНОЬpЫОăПШЫЦКЫОК,ăЦОЧ ТЧОreКăşТăЫОЬtКЛТlТЫОКăМК-
lТt ТТăКpОlШЫăЧКturale [1-4]. 

ÎЧăМКНЫЮlăКМОЬtОТălЮМЫ ЫТ,ăЬЮЧtăОбpЮЬОăЫОгЮltКtОlОăМОЫМОt ЫТlШЫăpЫТЯТЧНă
ТЧПlЮОЧțКăЧТМШtТЧКЦТНОТă(NA)ășТăКăПЮЫПЮЫКlЮlЮТă(F)ăКЬЮpЫКăpЫШМОЬОlШЫăНОă
autopurificare a apelor naturale. Studiile au fost realizate pe sisteme 
modelate-microcosmuri cu utТlТгКЫОКă КpОТă НТЧă lКМЮlă „VКlОКăMШЫТlШЫ”.ă
Au fost modelate trei serii de experimente: I serie КăМШЧЬtКtăьЧăОЯКlua-
ЫОКăМКpКМТt țТТăНОăКЮtШpЮЫТПТМКЫОăКăКpОlШЫă lКМЮlЮТă„VКlОКăMШЫТlШЫ”ăpШ-
luatОăПТОăМЮăNA,ăПТОăМЮăFνăьЧăМОКăНОăКăII-a serie s-a estimat puterea de 
autШpЮЫТПТМКЫОă Кă КpОlШЫă lКМЮlЮТă „VКlОКă MШЫТlШЫ”ă pШlЮКtОă ЬТЦЮltКЧă МЮă
amЛОlОăЬЮЛЬtКЧțОνă ьЧăМОКăНОăКă III-a ЬОЫТОălКăКpОlОăpШlЮКtОăМЮăNAășТăFă  
s-КăКН ЮРКtăpОЫШбТНЮlăНОăСТНЫШРОЧă(H2O2). 

PОăpКЫМЮЫЬЮlăОбpОЫТЦОЧtЮlЮТ,ăКЮăПШЬtăЦ ЬЮЫКțТăТЧНТМКtШЫТТμătОЦpera-
tuЫКă(t,°C),ăpH-Юl,ăpШtОЧțТКlЮlăЫОНШбă(EС,ăЦV),ăШбТРОЧЮlăНТгШlЯКtă(OD,ă
mgO2/l), consumul biochimic de oxigen CBO5 (mgO2/l), oxidabilitatea 
perЦКЧРКЧКtШЦОtЫТМ ă (CCOMn,ă ЦРO/l),ă МКpКМТtКtОКă НОă ТЧСТЛТțТОă
(∑kТ·ДSТ],Ь-1),ăМШЧМОЧtЫК ТКăЫКНТМКlТlШЫ ·OH (mol/l).  

Puterea de autopurificare, ОЯКlЮКt ăНЮp ăТЧНТМОlОăЫH2, a apelor din lacul 
„VКlОКăMШЫТlШЫ” МЮăpШlЮКЫОăТЧНЮЬ ăНОЧШt ăЮЫЦ tШКЫОlОă(FТР.1К,ăЛ,ăМ,ăН). 
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 a) b) 

 c)  d) 
Fig.1. Dinamica indicelui rH2 ьЧăЦТМЫШМШЬЦЮЫТ 

DТЧăЫОгЮltКtОlОăШЛ ТЧЮtО,ăНОНЮМОЦăМ ăNAăКЫОăТЦpКМtăЦКТăpЫШЧЮЧ Кtă
КЬЮpЫКă ОМСТlТЛЫЮlЮТă pЫШМОЬОlШЫă ЫОНШб,ă МШЦpКЫКtТЯă МЮă F.ă TШtШНКt ,ă
impactul acestor substraturi asupra echilibrului redox nu este puternic, 
НОШКЫОМОă ЯКlШЫТlОă Ц ЬЮЫКtОă КlОă ЫH2-ЮlЮТă КЮă ПШЬtă МЮpЫТЧЬО,ă ьЧtЫ-un 
НШЦОЧТЮăьЧРЮЬt,ăьЧăУЮЫЮlăЯКlШЫТi punctului de neutralitate redox (28,3).  

UЫЦ ЫТЧНăРЫКНЮlăНОăЬКtЮЫКЫОăМЮăШбТРОЧă(FТР.2К,ăЛ,ăМ,ăН),ăКtсtăьЧăЬТЬ-
teЦОlОăЮЧНОăЬЮЛЬtКЧ ОlОăЬОăКПl ăЬОpКЫКt,ăМсtăşТă ьЦpЫОЮЧ ,ăНОНЮМОЦăМ ă
НТЧКЦТМКăКМОЬtЮТăТЧНТМО,ăpЫКМtТМăЧЮăНТПОЫ ăНОăМОКăpОЧtЫЮăpЫШЛКăЦКЫtШЫ.  

 a)  b) 

c) d) 
Fig.2. Dinamica gradului de saturare cu oxigen 
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RОгЮltКtОlОăЯТЧăЬ ăМШЧПТЫЦОăМ ă ьЧăНОРЫКНКЫОКăКМОЬtШЫăЬЮЛЬtКЧ ОăЮЧă
ЫШlă ТЦpШЫtКЧtă ЫОЯТЧОă КltШЫă pЫШМОЬОă НОă КЮtШpЮЫТПТМКЫОă НОМсtă МОlОă НОă
ШбТНКЫОăМСТЦТМ ăşТăЛТШМСТЦТМ ăМЮăpКЫtТМТpКЫОКăO2, respectiv, ele nu vor 
afecta semnificativ ЫОРТЦЮlăНОăШбТРОЧăьЧăКpОlОăЧКtЮЫКlО.ă 

IЧНТМОlОăМТЧОtТМă∑kТДSТ]ăКăЬМШЬăьЧăОЯТНОЧ ăМ ăpОăНЮЫКtКăЦШnitoriг -
ЫТТăЯКlШЫТlОăМКpКМТt ТТ КЮăПШЬtăЦКТăЦКЫТăНОМсt 3·105 s-1, valoarea carac-
teЫТЬtТМ ăКpОlШЫăЧКtЮЫКlОăьЧăЬtКЫОăЧШЫЦКl ă(Fig. 3a, b, c, d).  

a) b) 

c) d) 

Fig.3. DТЧКЦТМКăьЧăМКpКМТtКtОКăНОăТЧСТЛТțТО 
 
AМОКЬtКăНШЯОНОştОăМ ăКtсtă ЬЮЛЬtКЧ ОlОă ТЧТ ТКlО,ăМсtă şТăpЫШНЮЬОlОă lШЫă

НОătЫКЧЬПШЫЦКЫОăНТЦТЧЮОКг ăМКpКМТtКtОКăНОăКЮtШpЮЫТПТМКЫОăМЮăradicali a 
apelor naturale.  

AşКНКЫ,ă МОЫМОt ЫТlОă КЮă НОЦШЧЬtЫКtă М ă МКpКМТtКtОКă НОă tКЦpШЧКЫОă Кă
КpОlШЫă lКМЮlЮТă ОЬtОă МКpКЛТl ă Ь ă НТЦТЧЮОгОă ТЦpКМtЮlă КМТНШ-bazic al 
ЧТМШtТЧКЦТНОТă șТă Кă ПЮЫПЮЫКlЮlЮТ.ă ÎЧă КpОlОă lКМЮlЮТă „VКlОКă MШЫТlШЫ”ă
КМțТШЧОКг ă ОПТМТОЧtăЦОМКЧТЬЦЮlăde autopurificare prin procese redox. 
Atсtă ЧТМШtТЧКЦТНКă șТă ПЮЫПЮЫКlЮl,ă Мсtă şТă pЫШНЮЬОlОă lШЫă НОă tЫКЧЬПШЫЦКЫОă
НТЦТЧЮОКг ăМКpКМТtКtОКăНОăКЮtШpЮЫТПТМКЫОăМЮăЫКНТМКlТăКăКpОlШЫăЧКtЮЫКlО.ă
S-Кă МШЧЬtКtКtă М ă pОЫШбТНЮlă НОă СТНЫШРОЧ,ă НОşТă МШЧНЮМОă lКă МЫОştОЫОКă
МШЧМОЧtЫК iei de oxigen, nu contribuie la intensificarea proceselor 
redox de autopurificare. 
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In this project we have studied the process of oxidation of (+)-catechine 
on model systems and phenolic compounds of drв red аine “Merlot”, using 
Fenton’s reagent, аith and аithout inhibitors. The inhibitors of this process 
used in the study were: quercetin, dihydroxyfumaric acid, sodium dihydroxy-
fumarate, (+)dimethyl L-tartrare(EDMT), sulfur dioxide. The determinations 
of (+)-catechine and phenolic compounds concentrations was made with 
Folin-Ciocсlteu reagent folloаing the described method. →e have built up 
the kinetic diagrams of the (+)-catechine and phenolic compounds consump-
tions depending on initial concentration of (+)-catechine, Fe2+, H2O2, inhi-
bitors. We have studied the dependence of consumption rate of (+)-catechine 
and phenolic compounds upon initial concentration of substances listed 
above and built up a comparative diagram of (+)-catechine and phenolic 
compounds consumptions, at certain level of inhibitors. Then I put them in 
the succession of their activity as antioxidant: DFH4<EDMT<Cv<SO2. 

ÎЧăpЫОгОЧt,ătОЧНТЧ ОlОăНОăНОгЯШltКЫОăКăЬШМТОt ТТăТЦpЮЧălКăЧТЯОlăьЧКltă
ЫОЬpОМtКЫОКăЧШЫЦОlШЫăşТăМОЫТЧ ОlШЫăНОăМКlТtКtОăКăpЫШНЮЬОlШЫăьЧtЫОЛЮТЧ КtОă
ьЧăКlТЦОЧtК ТО.ă 

EЬtОă МЮЧШЬМЮtă М ă ЮЧă ЫШlă НОМТЬТЯă ьЧă ТЦpЫТЦКЫОКă МКlТt ТТă ЯТЧЮЫТlШЫă
ЫШşТТă КЮă pЫШpЫТОt ТlОă МЫШЦКtТМОă şТă КЧtТШбТНКЧtОă НОă МКЫОă ЬЮЧtă
ЫОЬpШЧЬКЛТlТăМШЦpЮşТТăpШlТПОЧШlТМТăД1].ăMТМşШЫКЫОКăМШЧМОЧtЫК ТОТălШЫăьЧă
ЮЫЦКăpЫШМОЬОlШЫăНОăШбТНКЫОăНТЧăЯТЧăpЫОгТЧt ăТЧtОЫОЬăştТТЧ ТПТМăşТăpЫКМtТМ,ă
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