
5

Seria “Stiinte ale naturii”

Biologie           ISSN 1857-1735
¸ ¸

UNELE ASPECTE ISTORICE ŞI BIOLOGICE 
ALE TRANSFORMĂRII ŞOBOLANULUI CENUŞIU

(RATTUS NORVEGICUS BERKENHOUT, 1769) 
ÎN ANIMAL DE LABORATOR: REVIU
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The numerous scientifi c data regarding historical and biological aspects of transformation of wild brown rat in labo-
ratory animal are summarized in the review. A special consideration was given to the infl uence of anthropogenic factor 
which favored the increase of animals’ ethological plasticity. Relying on the analysis of neuromediators and neuroendo-
crine changes by rats’ domestication a supposition about the peculiarities of stress infl uence upon physiological functions 
by albino rats is made.

Introducere
Omul, în opinia lui V.Vernadski, s-a transformat din component al biocenozei în forţă geologică, care asi-

gură un impact dublu asupra lumei animale [1]: pe de o parte, reduce semnifi cativ biodiversitatea multor specii 
de animale, pe de altă parte – creează condiţii favorabile pentru răspândirea şi reproducerea unor specii [2], printre 
care poate fi  menţionat şi strămoşul destul de răspândit al animalelor de laborator – şobolanul cenuşiu [3]. În expe-
rienţe biomedicale, precum şi în cercetări farmaceutice şi microbiologice, printre cele 250 specii de animale 
utilizate, un loc important îl deţine şobolanul alb [4]. Istoricul fi ziologiei demonstrează elocvent că progresul 
impetuos al ştiinţei a fost determinat de implementarea în practica experimentală a noilor metode performante 
de cercetare [5], precum şi de utilizarea în experienţe a unor anumite specii de animale [6]. Din mai multe 
puncte de vedere, sub aspect metodologic cu privire la corespunderea obiectului de experienţă scopurilor şi 
obiectivelor cercetărilor, şobolanul alb prezintă un model experimental deosebit de potrivit pentru mai multe 
cercetări fi ziologice [4,6], motiv din care analiza bazelor biologice de transformare a animalului sălbatic în 
animal de laborator este deosebit de actuală.

La o anumită etapă a evoluţiei sale, omul, datorită nivelului înalt al intelectului, fi ind totodată părte indis-
pensabilă ai lumii animale, dar şi fi inţă socială, 7000-12000 ani în urmă a început domicirea şi domesticarea 
unor reprezentanţi ai lumii animale, majoritatea cărora se referă la clasa mamiferelor [1,2]. Dezvoltarea econo-
mică a societăţii umane a stimulat dezvoltarea medicinei, ulterior şi a fi ziologiei experimentale [5], pentru care 
un interes major au prezentat investigaţiile axate pe cercetările morfologice şi funcţionale ale organismului 
uman şi animal. Evident că efectuarea experienţelor în mai multe domenii ale fi ziologiei a fost şi rămâne de 
neconceput fără utilizarea animalelor vertebrate superioare, structura organelor interne şi funcţiile fi ziologice 
ale cărora sunt asemănătoare cu cele umane [7].

În obţinerea datelor ştiinţifi ce de un folos incontestabil s-a dovedit a fi  utilizarea în calitate de obiect de ex-
perienţă a unor animale domestice: porcine, capre, oi, câini, cai, mâţe [4]. Însă, fondarea în secolul al XIX-lea a 
endocrinologiei a determinat implementarea nu doar a metodelor noi de cercetare, ci şi a animalelor deosebite, ale 
căror caracteristici morfofi ziologice corespundeau anumitor cerinţe stricte pentru realizarea experienţelor, ceea 
ce a garantat analiza şi interpretarea corectă a rezultatelor obţinute [6,7]. Aceasta a lărgit componenţa speciilor 
animalelor utilizate în cercetările ştiinţifi ce, determinând apariţia tipului absolut nou printre animalele domestice 
– a şobolanilor albi, care pentru prima dată au fost selectaţi, special, pentru utilizare în cercetări ştiinţifi ce [3,6].

Originea fi logenetică şi istoria răspândirii şobolanilor 
Centrul originii şi răspândirii genului Rattus a fost Câmpia Mare Chineză, situată în Asia continentală de 

Sud-Est [3]. Apariţia şobolanilor cenuşii în Pleistocen în habitate izolate, la marginea de nord a arealului ocu-
pat de gen, a stat la baza concluzionării că din punct de vedere fi logenetic aceste animale au fost cele mai tinere 
în cadrul genului Rattus [8]. Durata formării speciei existente de la specia-strămoş, stabilită prin intermediul 
cronicii paleontologice, relevă că genul Rattus s-a izolat de familia Muridae 5-6 milioane ani, 2,7 milioane 
ani în urmă a apărut strămoşul comun al speciilor Rattus norvegicus şi Rattus rattus, iar 0,5-2 milioane ani în 
urmă a avut loc izolarea speciilor [8]. Actualmente, se disting 2 linii fi letice de bază a şobolanului cenuşiu: 
linia iniţială est-chineză cu vârsta de aproximativ 2 milioane de ani şi cea derivată – indiană cu vârsta de apro-
ximativ 2 mii de ani [3,8]. Trebuie de luat în consideraţie că interpretarea cronologiei exacte a vârstei şobola-
nilor prezintă o mare difi cultate, cauzele fi ind: а) problema generală privind interpretarea datelor arheologice; 
b)imposibilitatea de a identifi ca precis specia după oseminte în săpături arheologice; с) păstrarea slabă în timp 
istoric a materialului; d) lipsa metodelor exacte de apreciere cronologică [9].
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De rând cu metodele paleontologice, gradul de izolare genetică a speciilor fi logenetic apropiate poate fi  de-
terminat cu ajutorul ceasornicului molecular de evoluţie. Datele referitor la izolarea speciei Rattus norvegicus 
variază de la 2,5 până la 8 milioane ani, în dependenţă de metoda de cercetare (imunologia globulinelor sau 
electroforeză) [10]. Astfel, vârsta fi logenetică a Rattus norvegicus constituie 1,2-8 milioane ani. 

Caracterizând extinderea limitelor biosferei, acad. Vernadski a accentuat plasticitatea substanţei vii [1]. Fiind 
o specie cu potenţial reproductiv foarte mare, şobolanii au avut necesitate permanentă în spaţiu vital. S-a constatat 
că reprezentaţii genului Rattus se caracterizează prin lipsă formelor extreme de specializare adaptativă, de rând cu 
extinderea adaptativă evidentă, care a contribuit şi a favorizat răspândirea pe larg şi acomodarea extrem de per-
formantă la condiţiile variate ale mediului ambiant [3]. Pentru extindrea spaţiului vital al şobolanilor deosebit de 
important s-a dovedit a fi  migraţiunea [11], care a asigurat transformarea speciei asiatice R. norvegicus în specie 
semicosmopolită. Într-o perioadă istorică foarte scurtă şobolanii au ocupat un teritoriu destul de mare pe Terra, 
cu excepţia Antarctidei [2,3]. Sobolanii cenuşii s-au acomodat în zonele cu climă moderată a Europei şi Americii 
de Nord şi de Sud, practic lipsind în zona tropicală [3], iar şobolanii negri locuiesc preponderent în zonele tropice 
şi subtropice ale tuturor continentelor, până la latitudinea geografi că 60° de nord [2,6]. 

Evident, răspândirea şobolanilor pe cale naturală, prin migraţiune activă, a fost limitată de capacităţile bi-
ologice şi fi ziologice ale animalelor şi de condiţiile geografi ce favorabile doar migraţiunii în direcţia vestică, 
pe marginea litoralelor oceanelor Pacifi c şi Indian [3]. Implementarea în practica umană a surselor de transport 
pe apă, cu cca 5000–3000 de ani în urmă [12], a creat condiţii favorabile pentru migraţiunea pasivă a animale-
lor, devenite deja sinantropie, şi a favorizat semnifi cativ creşterea vitezei de deplasare în direcţie vestică. Prin 
intermediul velierilor indieni [3,12] animalele liniei fi letice est-chineze au nimerit în condiţii ecologice favora-
bile pe Peninsula Industan (aproximativ în secolul I î.e.n.), formând linia fi letică indiană. Ulterior, acestea s-au 
răspândit prin intermediul navelor aparţinând navigatorilor arabi şi indieni spre porţile Golfului Persic, Mării 
Roşii şi Africii de Est [3,12]. 

Analiza literaturii ştiinţifi ce referitor la prezenţa ambelor specii de şobolani în Europa relevă existenţa 
datelor arheozoologice şi a documentelor istorice foarte valoroase care demonstrează, la prima vedere, unele 
generalizări zoogeografi ce fragmentare şi controversate [3]. Într-adevăr, timp îndelungat în sistematică au 
existat impedimente mari cu privire la identifi carea taxonomică strictă a speciilor de şobolani cenuşii şi negri, 
depăşite defi nitiv doar la începutul secolului XX [3,4]. Aceasta a complicat interpretaea adecvată a documen-
telor istorice de pe poziţiile zoologiei contemporane. În afară de aceasta, este imposibil a obţine informaţii 
arheozoologice referitor la problema privind prezenţa şobolanilor negri şi cenuşii în toate regiunile Europei. 
Pentru elucidarea situaţiei propunem de a interpreta informaţia accesibilă în felul următor. 

Datele arheologice mărturisesc că Rattus rattus a locuit pe insule şi litoralul european al Mediteranei în pe-
rioadă secolelor IV-II până la era noastră, iar Rattus norvegicus a devenit o componentă a faunei străvechi din 
Europa, în epoca Holocen (cca 10000 de ani în urmă) [13]. Este clar că viteză de cucerire ulterioară a Europei 
continentale de Vest cu mai multe obstacole nautice, prin intermediul migraţiunii active a şobolanilor, a fost 
adecvată situaţiei ecologice. Creşterea sufi cientă a numărului, precum şi apariţia populaţiilor mari ale şobo-
lanilor negri în oraşele Europei de Vest a început odată cu dezvoltarea comerţului şi cruciadelor în secolele 
XI-XIII [14]. Condiţiile ambientale favorabile au asigurat reproducerea de proporţie şi dominarea şobolanilor 
negri în ecosistemele europene, ceea ce nu întâmplător confi rmă determinarea taxonomică a acestora în a.1758 
de către marele savant suiedez Carl Linnaeus (1707-1778), defi niţi ca specie – Rattus rattus (Linnaeus, 1758). 
Acest fapt nu a exlus existenţa şobolanilor cenuşii, însă într-o oarecare măsură a accentuat diferenţierea nume-
rică a acestora de reprezentanţii altor specii în ecosisteme. 

Raportul corelativ între specii s-a modifi cat brusc în prima jumătate a secolului XVIII, când s-a constatat 
apariţia masivă a şobolanilor cenuşii în Anglia – 1728-1730, Prussia de Est – 1750, Franţa – 1753, datorită 
stabilirii la hotarul secolelor XV-XVI a comerţului maritim între India şi ţările europiene [12,15]. De menţi-
onat că datele atestă prezenţa animalelor speciei menţionate într-o localitate anumită, însă nu indică şi timpul 
concret de apariţie a animalelor pe teritoriul Europei, care, evident, a avut loc mai înainte. Migraţiunea pasivă 
a şobolanilor cenuşii a fost completată cu cea activă. Vestitul naturalist german Peter Simion Pallas (1741-
1811) a descris forţarea fl uviului Volga în 1727 de către gloate de şobolani cenuşii, după o serie de cutremure 
devastatoare de pământ în Asia de Vest [16]. Nu se exlude că invădarea Europei în modul dat nu a fost unică. 
Penetraţia masivă a animalelor în mediul cu condiţii favorabile de existenţă a condus la faptul că la începutul 
secolul al XIX-lea şobolanii cenuşii au suprimat şi au eliminat şobolanii negri din ecosistemele urbanizate 
în toate ţările continentului vechi [3,15]. Acest fenomen se interpretează în felul următor: având greutatea 
corporală de 2 ori mai mare decât şobolanii negri [13,17], şobolanii cenuşii prezintă o acomodare mai bună la 
temperaturi joase. Fiziologia ecologică a stabilit proporţionalitatea directă dintre greutatea corporală, suprafaţa 
corporală şi termogeneză. Având avantaj în greutate corporală, şobolanii cenuşii se caracterizează prin agresi-
vitate mare faţă de concurenţi [3,17], ceea ce măreşte semnifi cativ şansele lor în lupta dintre specii în ceea ce 
priveşte interesele pentru aceeaşi nişă ecologică [18]. 
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Şobolanul cenuşiu, făcând parte dintr-o specie progresivă, au cucerit un areal istoric vast în cursul Holocenu-
lui, însă expansiunea arealului determinată de penetraţia masivă în Europa s-a realizat doar timp de 200-300 ani, 
în mare măsură datorită activităţii umane [6,7].

Impactul factorului antropogen asupra evoluţiei şobolanilor 
Interacţiunea ecologică între şobolani şi oameni, care a infl uenţat în mare măsură evoluţia specifi că a ani-

malelor, s-a produs datorită particularităţii de migraţiune a acestora. Tipul caracteristic de om modern (Homo 
sapiens sapiens) ca specie biologică s-a format aproximativ cu 40000-60000 ani în urmă la începutul Erei 
cuaternare în regiunea Africii de Est şi de acolo a început migrarea spre alte continente: din vestul Asiei spre 
insulele Pacifi cului şi Australia şi din vestul Asiei spre Europa (cca 35000-40000 de ani în urmă) [19]. De 
menţionat că migraţiunile oamenilor şi ale şobolanilor s-au intersectat: spre est s-a realizat în direcţii opuse, iar 
în direcţia de vest – în acelaşi sens. Evident că pe parcursul migraţiunii active a animalelor, de rând cu căile 
de migraţiune umană, unele populaţii de rozătoare au interacţionat cu cele umane [20]. Staţiunile paleolitice 
şi neolitice umane, cu mai multe grămezi de resturi de bucătărie, au asigurat baza trofi că suplimentară, dar, 
totodată, şi adăpost de prădători, fapt despre care mărturiseşte prezenţa osemintelor de şobolani pe traectul 
migraţiunii oamenilor [21]. Şobolanii, prezentând mai multe particularităţi biologice asemănătoare omului, 
au invadat nişa ecologică umană datorită gradului minimal de concurenţă biologică dintre specii la această 
etapa de evoluţie [20, 21]. În această situaţie, una dintre modalităţile de interacţiune dintre specii a devenit 
comensalismul – simbioza trofi că care a prezentat rozătoarelor posibilitatea de a obţine surse suplimentare de 
alimentaţie [20] şi protecţie indirectă pentru prădătorii mai periculoşi şi mai abili ca omul. Evident că posi-
bilităţile culegerii şi vânatului, precum şi modul de viaţă migrator, nu au asigurat baza trofi că stabilă pentru 
toţi membrii nişei ecologice, însă au contribuit la realizarea interacţiunii dintre şobolani şi oameni, ceea ce a 
determinat evoluţia ulterioară a animalelor.

Progresul societăţii umane în Epoca Neolitului, exprimat prin formarea şi dezvoltarea agriculturii, a condus 
la crearea locuinţelor sedentare şi a stimulat apariţia relaţiei noi, specifi ce dintre om şi unele animale, numită 
de sinantropie [22]. Folosind ca bază comensalismul, şobolanii au devenit sinantropi, utilizând la maxim exce-
sul de surse nutritive, precum şi avantajele modului sedentar de viaţă al omului. Există supoziţia că animalele 
sinantrope au apărut 6-10 mii ani în urmă [22,23]. Prin urmare, popularea Europei în ultimul mileniu până la 
era noastră de către şobolani a fost realizată de animale sinantrope. Fenomenul sinantropiei la şobolani constă 
în combinarea unicală a caracteristicilor biologice manifestate în condiţii specifi ce. Este logic de presupus că 
trecerea la sinantropie a avut loc mai întâi în centrele de bază de apariţie a agriculturii – China şi India, care 
geografi c coincid cu regiunile habitate iniţial de şobolani [3,15,16]. 

În opinia noastră, mecanismele trecerii şobolanilor, ca şi şoarecilor, la modul de viaţă sinantrop sunt bazate, 
întâi de toate, pe predispoziţia populaţiilor concrete la comensalism şi pe similitudinea necesităţilor biologi-
ce la specia dependentă – şobolan şi la cea determinantă – omul [20]. Sinantropia la şobolani a condiţionat 
răspândirea rapidă, dependentă doar de condiţiile ambientale prezentate de om. Răspândirea şobolanilor, de 
rând cu existenţa lor, sunt strâns legate cu activitatea omului, ceea ce a prezentat pentru animale următoarele 
consecinţe, generalizate în Tabel.

Tabel
Infl uenţa sinantropiei asupra supravieţuirii şi răspândirii şobolanilor

Factor de sinantropie Consecinţe favorabile

Bază trofi că stabilă
Evrifagia [3,24]. 
Posibilităţi pentru reproducerea masivă [2,3,4].
Caracterul dinamic al structurilor sociale [17,21,24].

Prezenţa constantă a
 surselor de apă Şobolanii au devenit evribionţi prin extinderea locurilor prielnice pentru existenţă [3].

Utilizarea locuinţelor 
sau/şi

a construcţiilor umane 

Îndependenţa reproducerii de condiţiile naturale pe parcursul întregului an [4,6].
Micşorarea infl uenţei fotoperiodicităţii asupra procesului de reproducere [7].
Creşterea duratei de viaţă [4,7].
Modifi carea ritmului de activitate [21,23].
Limitarea activităţii prădătorilor [23].

Transportul maritim şi 
fl uvial Depăşirea barierelor geografi ce în termene scurte. Cucerirea spaţiului ambiental nou [11,21]. 

Trebue de menţionat că evoluţia şobolanilor a fost strâns legată cu dezvoltarea societăţii umane. Dintre nu-
meroasele schimbări sociale importante, crearea oraşelor şi, ulterior, revoluţia industrială în Europa, la hotarul 
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secolelor XVIII-XIX, cel mai mult au stimulat creşterea rapidă a oraşelor mari [21], în care s-au creat condiţii 
ambientale cu factori naturali destul de modifi caţi sau substituiţi de cei antropogeni, ceea ce a contribuit la 
transformarea şobolanilor din specie sinantropă în specie sinurbanistă [22]. Mediul urban a fost şi rămâne 
foarte difi cil pentru supravieţuirea majorităţii animalelor, întrucât are o varietate a habitatului foarte complexă, 
cu caracter mozaicist de repartizare, incomparabil cu cel natural [20-22]. Aceasta pune în difi cultate realizarea 
problemei de acomodare comportamentală în mediul complex. Mediul ambiental urban prezintă un dinamism 
cu caracter neprognozat extrem de pronunţat. Micşorarea inevitabilă a distanţei de contact cu omul prezintă pe-
ricol pentru existenţa animalelor. La etapa iniţială de interacţiune dintre om şi şobolan, relaţiile acestora au fost 
caracterizate ca concurenţă „nestrictă” [20,22]. Dar, deja de mult timp este destul de difi cil a ne imagina preju-
diciile materiale şi cele de sănătate cauzate de şobolani – specie prolifi că, viabilă şi „inteligentă”. Declanşarea 
măsurilor de nimicire a şobolanilor a început odată cu conştientizarea şi aprecierea daunelor pricinuite de către 
aceştia [25]. Aplicarea procedeelor multiple de nimicire a şobolanilor de către om a determinat supravieţuirea 
şi reproducerea doar a celor cu capacităţi comportamentale excepţionale. Pornind de la faptul că şobolanii re-
prezintă animalele sociale [3, 24], trebuie de luat în consideraţie că indivizii de şobolani din populaţiile urbane 
se acomodează nu doar la mediul ambiental, ci şi la sistemul de relaţii în populaţie, care determină modifi cări 
sufi ciente pentru supravieţuire [26]. Astfel, datorită, întâi de toate, sinantropiei, apoi sinurbanismului, şobo-
lanii, căpătând combinaţii unicale ale caracteristicilor biologice manifestate în condiţii respective, au obţinut 
un complex vast de particularităţi fi ziologice, ecologice şi comportamentale, care în ansamblu au contribuit 
la formarea plasticităţii ecologice extrem de accentuate, necesară acomodării în zoocenozele antropizate [20].

Albinismul, caracter genetic decisiv în apariţia animalului de laborator
În prima jumătate a secolul XIX, în evoluţia şobolanilor a survenit un eveniment important. În populaţiile 

eterogene, variate din punct de vedere genetic, au fost evidenţiate animale cu coloraţia blanei aberandă şi rară 
– albinoşii. Prima sursă a modifi cării ereditare a fost mutaţia, a cărei soartă ulterioară a fost determinată în 
cadrul selecţiei artifi ciale de către om. Coloraţia aberandă a animalelor, în primul rând albinoşii, întotdeauna 
atrăgea atenţia naturaliştilor [4,7]. Surprinzător, dar domicilizarea şobolanilor a fost condiţionată, pe de o par-
te, de deşteptarea atidudinii umane faţă de animale, iar, pe de altă parte, cât de paradoxal ar părea, de distracţia 
sângeroasă a omului. În Marea Britanie, în sec. XVIII-XIX a existat o modalitate nouă de nimicire a şobolani-
lor – hăituirea acestora de către câinii de luptă şi de vânătoare. Prinderea în proporţii mari, dar şi reproducerea 
şobolanilor pentru această distracţie sălbatică, a evidenţiat existenţa animalelor nu doar de diferite nuanţe 
naturale de coloraţie a blanei, numită agouti, ci şi de coloraţii aberande, dintre care cele mai răspândite au fost:

a) bălţarea irlandeză – pată de culoare albă pe piept, determinată de alela recesivă h1; 
b) mutaţia nonagouti – coloraţia părului este complet neagră, determinată de alela recesivă în locusul a; 
c) de glugă (hooded – engl.) − capul şi partea superioară a spatelui sunt de culoare neagră, restul corpului 

fi ind alb (alela hh); 
d) cei mai rari au fost şobolanii de culoare albă – albinoşii, care de la bun început prezentau doar interes este-

tic, n-au fost nimiciţi, ulterior fi ind domiciliaţi şi utilizaţi pentru selecţia mai multor linii de şobolani albi [4,6,7]. 
Albinismul se caracterizează prin lipsa pigmentării normale a tegumentului şi irisului, prezintă caracter 

ereditar determinat de prezenţa genei recesive, care în stare homozigotă blochează sinteza de melanină. Frec-
venţa apariţiei albinismului la şobolani, ca şi la orice reprezentant al mamiferelor, variază în limitele 1:20000-
1:70000 [27]. Informaţii referitor la debutul întreţinerii şi selecţiei şobolanilor cu culori aberande sunt destul 
de puţine: 1) pe o gravură din 1851 Jack Black – deratizatorul curţii Regale a Reginei Marii Britanie Victoria 
(1819-1901), a fost înfăţişat ţinând în mână cuşca cu câţiva indivizi de şobolani albi, iar în perioada 1840-
1860 comerciantul Jimmy Shaw s-a ocupat cu comercializarea acestor animale; 2) apariţia celei mai bătrâne 
populaţii inbrede de şobolani negri de glugă (hooded), crescuţi în grădina zoologică Jardin des Plantes (Paris) 
datează din anul 1856 [4].

Actualmente, doar cercetările realizate de King, Donaldson şi Trut într-o oarecare măsură pot restabili detaliat 
scenariul istoric al începutului domesticirii şobolanilor. Însă, fără nici o îndoială, ei au început captarea albinoşi-
lor – indivizilor rari după exterior, care au demonstrat toleranţă comportamentală pentru condiţiile de contact per-
manent şi inevitabil cu omul, ca rezultat supravieţuind şi păstrând capacităţile reproductive. Posibilitatea apariţiei 
albinoşilor în populaţia şobolanilor cenuşii domesticiţi a fost dovedită de D.H. King, care a înregistrat în generaţia 
a 27-a prezenţa albinoşilor [28]. În alte cercetări, domesticirea îndelungată a şobolanilor în 50 generaţii a provocat 
apariţia mai multor pete albe pe blană, însă nu a demonstrat apariţia albinoşilor [23]. Evident, în natură aceste 
animale sunt rare, din care cauză datele respective în literatura zoologică sunt foarte puţine şi de aceea permanent 
atrag atenţia naturaliştilor. Actualmente, câţiva indivizi de albinoşi de Rattus rattus se întâlnesc într-o populaţie 
de cel puţin 20000 de şobolani a templului zeiţei Karni Mata (satul Deshnoke, stat Rajasthan, India). Despre 
existenţa şobolanilor albinoşi în Europa a comunicat încă vestitul naturalist elveţian Conrad Gesner (1516-1565), 
fondatorul zoologiei moderne în opera lui clasică Historiae animalium (1553). De menţionat că, fi ind o specie 
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mai puternică ca Rattus rattus, din punctul de vedere al adaptabilităţii, şobolanul cenuşiu la sfârşitul sec. XVIII a 
suprimat şi eliminat şobolanul negru din majoritatea habitatelor din Europa [2,3,17]. Se consideră că savantul a 
observat albinoşii Rattus rattus care atunci au predominat în ecosistemele Europei de West [2]. Сonform datelor 
zoogeografi ce, în Europa a pătruns doar forma oceanică a şobolanului negru [3,17], care se caracterizează prin 
garnitură cromozomială şi cariotip, diferite de ale şobolanului cenuşiu [28]. 

Garnitura diploidă respectivă a cromozomilor garantează izolarea genetică completă a speciilor de şobo-
lani foarte apropiate fi logenetic, fi ind cea mai performantă dintre tipurile de izolare reproductivă, asigurând 
diferenţierea speciilor [8,10]. Această particularitate se confi rmă adăugător prin imposibilitatea obţinerii des-
cendenţilor viabili în condiţii naturale sau la hibridarea prin însămânţarea artifi cială a femelelor şobolanilor ce-
nuşii sau negri [29]. De aceea, şobolanul alb provine de la şobolanul cenuşiu [10-12,19] şi, după nomenclatura 
binară, este numit şobolanul alb de laborator (Rattus norvegicus var. alba) [3]. 

Particularităţile fi ziologice ale domesticirii şobolanilor 
Domesticirea reprezintă un proces de modifi care a animalelor sălbatice, care pe parcursul mai multor ge-

neraţii, datorită activităţii umane orientate, au fost izolate genetic şi ecologic de indivizii strămoşi sălbatici 
[23,30]. Domesticirea şobolanilor, în comparaţie cu a altor animale, a fost realizată în termene foarte restrânse 
(timp de circa 50 ani), provocând modifi cări cardinale în organizarea morfofi ziologică a animalelor [4,6,7]. 
Domesticirea şobolanilor sălbatici şi cercetarea modifi cărilor respective, bazată pe metode performante ale 
geneticii şi selecţiei contemporane [28], a fost realizată în condiţii controlate pe parcursul a circa 30 de ani şi în 
sec.XX [23,30]. Evident, selecţia albinoşilor a diminuat sufi cient comportamentul agresiv al acestora, specifi c 
stresului emoţional [31], provocat de deprivarea libertăţii şi de contactul animalului sălbatic cu omul. Reorga-
nizarea genetică a corelat cu modifi cări morfofi ziologice: 1) micşorarea masei creierului [4,6]; 2) diminuarea 
refl exului de libertate [28]; 3) reducerea acuităţii de percepere sensorială [32], 4) lipsa infl uenţei ritmului 
circadian asupra reproductivităţii [4]; 5) reducerea refl exului de apărare a descendenţilor [3,6]. Reproducerea 
în condiţii optimale de alimentaţie şi intreţinere sub presiunea selecţiei artifi ciale a provocat apariţia formei 
noi Rattus norvegicus f. domesticus, care a păstrat majoritatea caracterelor biologice specifi ce pentru specie 
în condiţii naturale [3]. Analiza cauzelor de domicilizare a demonstrat că un rol major în acest proces l-a avut 
handling exclusiv la vârstă postnatală timpurie [33], care induce modifi cări în activitatea nervoasă şi reduce 
sufi cient reacţiile emoţionale aversive provocate de contactul cu omul [34]. Transformarea accentuată a com-
portamentului, cauzată de handling, se datorează modifi cărilor în sistemele neuromediatoare ale creierului şi 
cele neuroendocrine [35], care prezintă reglatori universali ai proceselor genetice şi fi ziologice, determinând 
perfecţionarea şi complicarea mecanismelor ontogenetice de reglare, posibil, în primul rând, de reducere a 
reactivităţii la stres controlată de către corticosuprarenale şi medulosuprarenale [36]. 

În opinia noastră, una dintre premisele domicilizării reuşite a şobolanilor constă în particularitatea de reacţie la 
stres a şobolanilor albinoşi. Rezultatele cercetărilor fundamentale realizate de către acad. T.Furdui [36, 38] au de-
monstrat convingător că în situaţii identice de confl ict animalele prezintă o reacţie individuală la stres a sistemelor 
neuroendocrine, care s-a evidenţiat în mod deosebit la şobolanii albi. Albinismul prezintă o mutaţie tipică cu efect 
pleiotrop [27], care determină nu doar modifi carea colorării tegumentelor şi a irisului, ci şi activitatea locomotoră 
redusă [6,28], deteriorarea vederii [32], precum şi reducerea reactivităţii la acţiunea factorilor stresanţi, proprii 
proceselor de domesticire. Toate caracterele, în ansamblu, contribuie la micşorarea refl exului de libertate, ceea ce 
indică asupra limitării stresului excesiv la etapele iniţiale de domesticire. Despre impactul stresului mărturiseşte 
păstrarea capacităţii de reproducere în cadrul selecţiei şobolanilor albi [4]. Este bine cunoscut faptul că stresul ex-
cesiv asigură un efect puternic inhibitor asupra etapelor de bază ale proceselor reproductive [39]. Luând în consi-
deraţie frecvenţa foarte mică de apariţie a albinoşilor în natură [27], trebuie de menţionat că reproducerea acestora 
în populaţii artifi ciale foarte mici a devenit posibilă doar în cazul când stresarea animalelor, afl ate în condiţii de 
contact inevitabil cu omul în spaţiu limitat, nu a afectat sufi cient sistemul reproductiv şi prosesul de reproducere. 
Astfel, apariţia şobolanului alb (Rattus norvegicus var. alba), care deja timp de peste 150 de ani se utilizează în 
mai multe experienţe fi ziologice, a fost determinată de modifi carea reactivităţii sistemelor neurohormonale care 
realizează reacţia de stres [36,37,38], asigurând acomodarea organismului pentru existenţă în condiţii ecologice 
noi, contribuind la dezvoltarea ontogenetică şi supravieţuirea speciei. 

Astfel, şobolanii albi prezintă obiectul a două experienţe grandioase: prima – cu durată de câteva milioane 
de ani, efectuată de către natură, care prin intermediul selecţiei naturale a realizat transformarea şobolanilor din 
ecosisteme naturale în comensali, iar apoi în animale sinantrope şi sinurbane cu acomodări specifi ce necesare 
pentru existenţă în zoocenozele antropizate; a doua experienţă a fost realizată de către om în termen foarte 
scurt (cca 50 ani), în baza evoluţiei naturale, ca rezultat obţinându-se un tip nou de animal domestic – animal 
de laborator. 
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