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DINAMICA DEZVOLTARII ALGELOR CHLORELLA VULGARIS S1
SYNECHOCYSTIS SALINA PE MEDII CU ADAOS DE APE REZIDUALE DE
CANALIZARE DE LA STATIA DE EPURARE DIN mun. CHISINAU
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This article includes the research results about the dinamic development of algaes Chlorella vulgaris and Synechocystis
salina of medium with addition residue water of the cleaning station of Chisinau municipality.

Introducere

Apa este mediul de baza al numeroaselor grupe sistematice din fauna si flora Terrei [1]. Datorita progre-
sului tehnico-stiintific, in ultimii ani s-a extins diversitatea poluantilor in apd pana la gradul suprem, apa
devenind periculoasa pentru activitatea vitald a organismelor vii [2]. La stoparea procesului de poluare, pe
langa metodele fizico-chimice aplicate, la ora actuald un mare accent se pune pe metodele biologice [3].
Aplicarea unor specii de microalge are un mare rol la purificarea apelor. Ele au importanta si in procesul de
constituire a calitatii apei [4]. Este cunoscut faptul ca in procesul de cultivare a algelor Tn apa concomitent au
loc doud procese interdependente — sinteza biomasei si purificarea apei. Cu cat mai multd biomasa algala se
acumuleaza in bazin cu atat mai intens si mai eficient are loc procesul de purificare a mediului acvatic [5].
Biomasa algala sintetizata prezintd o sursd bogata de vitamine si proteine, care pot fi folosite ca supliment la
hrana animalelor [6-8].

Pentru elucidarea rolului microalgelor in procesul de epurare a apelor menajere de canalizare ordsenesti, in
experientele ulterioare au fost antrenate doua specii de microalge: Chlorella vulgaris si Synechocystis salina.

Material si metode

Probele de apa menajera au fost prelevate la Statia de epurare biologica a mun. Chisindu atat de la intarea
in statie, cat si la iesire, Tnainte de reversarea 1n raul Bac. Culturile de microalge Chlorella vulgaris si
Synechocystis salina au fost preluate din Laboratorul de Algologie al USM. Experientele au fost efectuate in
conditii de laborator. Dinamica efectivului numeric a fost calculatd peste doua zile timp de doua saptdmani,
cu ajutorul camerei Goreaev [9]. Variatia cantitatii de biomasa algald a fost calculatd conform metodicii
prezentate in [10]. Algele au fost cultivate pe apele menajere relevate la intrare in Statia de epurare si dupa
epurare in locul de deversare in raul Bac. Concentratiile apelor menajere au fost aceleasi pentru ambele
specii:1, 5, 10, 15 si 20%.

Rezultate si discutii

Apa menajerd de la Statia de epurare a mun. Chisgindu contine o diversitate mare de substante si elemente
chimice, care sunt §i in mediile nutritive de cultivare a algelor (pentru C. vulgaris — Tamia, iar pentru
S. salina — Bristol). De aceea, algele pot creste si pe medii cu adaos de ape menajere de canalizare, dat fiind
faptul ca 1n procesul de purificare biologica are loc cresterea intensa a biomasei algale [11].

In aceasta lucrare sunt elucidate rezultatele experientelor privitor la particularititile de dezvoltare a algelor
Chlorella vulgaris si Synechocystis salina pe medii cu adaos de ape menajere de la Statia de epurare a mun.
Chisindu si la valorificarea biomasei algale obtinute pe aceste medii.

Dupa cum denota datele din Tabelele 1 si 2, in primele doua zile ale experientei s-a observat o micsorare
brusci a efectivului numeric. Numarul initial la C. vulgaris era de 1680, la S. salina — de 1040, iar la a 2-a zi
varia la C. vulgaris intre 320 si 480 si la S. salina intre 160 si 400 de celule la 1 ml de mediu.

Reducerea brusca a efectivului numeric a avut loc din cauza ca algele erau in perioada de adaptare la astfel
de conditii, iar la a 4-a zi au inceput sa se dezvolte mai intens, ca la a 6-a zi efectivul numeric sa se tripleze.

C. vulgaris se inmulteste mai intens decat S. salina (Tab.2), fapt demonstrat de punctele lor maximale, la
C. vulgaris — 26120 de celule (Tab.1), iar la S. salina — doar 15320 de celule la 1 ml de mediu (Tab.2).
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Tabelul 1

Dinamica efectivului numeric al algei C. vulgaris cultivate pe medii de apa menajera a mun. Chisiniau

Numarul 5 o
% de ?pg pHul initial de Numadrul de celule la 1 ml,in zile
menajera celule la
1 ml 2 4 6 8 10 12 14
Apa poluata de la intrare 1n Statia de epurare
1 480 1280 8280 14880 | 26120 | 25280 | 23040
5 320 1440 5600 7920 18160 | 17680 | 16840
10 6,0 1680 400 1520 4480 4160 13280 | 15440 | 16480
15 480 1440 4880 5280 7440 8080 11760
20 560 16680 4240 7360 7840 9360 13120
Apa poluati de la iesire din Statia de epurare
1 320 960 1600 4880 8960 19360 | 18080
5 400 1120 3360 3680 7440 7760 8080
10 6.0 1630 400 960 3040 6320 5520 6240 6640
15 ’ 480 880 3000 3840 6640 6880 76280
20 400 1040 4000 4240 7760 7920 8960
Mediu 480 960 1600 3200 4960 5680 6080
Tabelul 2

Dinamica efectivului numeric al algei S. salina cultivate pe medii de apa menajera a mun. Chisinau

Numarul Numarul de celule la 1 ml, in zile
% de gpé pH-ul initial de
menajera celule la 2 4 6 8 10 12 14
1 ml
Apa poluata de la intrare in Statia de epurare
1 160 480 1520 2080 2640 2880 3360
5 320 720 1360 1680 2080 2480 3040
10 6,0 1040 320 880 1840 2320 2880 3360 3920
15 400 1120 2480 2720 3200 3760 6160
20 410 1520 2420 8760 14080 15320 15280
Apa poluata de la iesire din Statia de epurare
1 320 960 2000 1840 2160 2560 2880
5 480 1120 2320 2080 2240 2880 3280
10 6.0 1040 400 1280 2560 2880 3120 3520 3920
15 ’ 320 1440 3840 3120 3280 3840 4480
20 400 1920 7800 13760 1424 14720 14960
in Mediu 480 880 1840 2440 2110 2480 2520

E de mentionat ca cu cat efectivul numeric este mai mare in zilele 10-14 ale experientei, cu atat mai mici
sunt dimensiunile celulelor. La C. vulgaris diametrul celulelor a fost de 2,89 um, iar la S. salina — de 2,82 um.
La intare, apa este mai poluatd i contine multe substante in suspensie. De aceea, atat la C. vulgaris, cat si la
S. salina se observa o crestere a efectivului numeric pe astfel de medii, fapt ce influenteaza si cantitatea de
biomasa. Cici un efectiv numeric inalt va produce o cantitate de biomasa mare.
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Variatia cantitatii de biomasa este reprezentantd in figurile ce urmeaza. La C. vulgaris in variantele cu apa
reziduald de la intrare (Fig.1) se atesta oscildri bruste ale cantitatii de biomasa. La proba cu 5% de apa poluata

de la intrarea in Statia de epurare 1n primele zile cantitatea este mica, dar spre a 14-a zi atinge rezultatul maxi-
mal al experintei (19,56 g/l).
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Fig.1. Dinamica biomasei algei Chlorella vulgaris (g/cm’) cultivate pe medii cu diferite
concentratii de ape reziduale de la intrarea in Statia de epurare a mun. Chisinau.

In varianta cu 1% de apa poluati are loc o oscilare brusca a cantititii de biomasa in zilele a 4-a — a 10-a,
dupa care treptat scade. Pe cand la cea cu 10% péana la a 6-a zi se observa o crestere brusca, dupa care treptat
scade spre sfarsitul experimentului, fapt observat si la proba cu 20% de apa poluata de la iesirea din Statie.

In varianta cu apa reziduala de la iesirea din Statia de epurare (Fig.2), la cea cu 1% iarisi are loc o
crestere vertiginoasd a biomasei, insa la a 10-a zi are loc o scadere brusca, dar 1si revine la normal, astfel ca
la 12-a zi sa atinga cantitatea maximala din toate aceste probe (19,2 g/1).
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Fig.2. Dinamica biomasei algei Chlorella vulgaris (g/cm’) cultivate pe medii
cu diferite concentratii de ape reziduale de la iesirea din Statia de epurare a mun. Chisindu.

In varianta cu 5% de api poluata punctul maximal e in a 12-a zi, dupa care incepe o scidere lenti. Iar la
cea cu 10% se observa o cresere brusca la a 6-a si a 8-a zi, obtindndu-se rezultate maximale, dar spre sfarsitul
experientei scade.

Pe cand in variantele cu 15 si 20% de apa poluata au loc mici oscildri ale cantitatii minimale de biomasa.
In a 14-a zi la toate probele se atestd o scidere a biomasei algale din cauza micsordrii cantititii de substante
nutrititive.

Dupé cum am observat, la S. salina variatia efectivului numeric si biomasa algala ating cote mai mici, spre
deosebire de rezultatele obtinute la C. vulgaris. La probele cu apa poluata de la intrarea in Statia de epurare

(Fig.3) rezultatele maximale se atestd in zilele a 10-a i a 12-a in variantele cu concentratia 15-20% de apa
poluata, si anume: 15,36; 15,25 g/l.
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Fig. 3. Dinamica biomasei algei Synechocystis salina (g/cm’) cultivate pe medii cu diferite concentratii
de ape reziduale de la intrarea in Statia de epurare a mun. Chisinau.

in variantele de 1% de apa poluatd dinamica biomasei are si urcusuri si coborari, spre deosebire de cea cu
10%, unde cantitatea de biomasa creste treptat. Insi, punctul sdu maximal obtinut in a 12-a zi (7,23 g/I) nu
se echivaleza celor obtinute anterior.

Cea mai Tnaltd cotd de biomasa algald s-a observat in varianta cu apa reziduald de canalizare de la
intrarea in Statia de epurare (Fig.3), si anume: la proba cu 20% 1n a 12-a zi de cultivare (15,39 g/l).
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Fig. 4. Dinamica biomasei algei Synechocystis salina (g/cm’) cultivate pe medii cu diferite concentratii
de ape reziduale de la iesirea din Statia de epurare a mun. Chisinau

Sila S. salina in a 14-a zi se observa o scadere a cantitatii de biomasa.

Concluzii

Rezultatele investigatiilor efectuate ne permit sa concluzionam ca C. vulgaris cel mai bine se dezvoltd in
probele cu 1 si 5% de apa poluata — atat in apa poluata de la intrare, cat si in cea de la iesire din Statia de
epurare. S. salina mai intens se desvoltd In mediile cu 15,20% adaos de apa poluata. Rezultate optime se
obtin la apa reziduald de canalizare de la iesirea din Statia de epurare.

Asadar, apa rezidualad de canalizare de la Statia de epurare biologica a mun. Chigindu poate fi utilizata in
calitate de sursa nutritiva la cultivarea algelor C. vulgaris si S. salina. Doar ca este necesar sa se mareasca
treptat procentajul de apa poluata.
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In baza rezultatelor obtinute, putem constata ci in ce priveste posibilitatea cultivarii algelor pe medii cu

adaos de ape reiduale de canalizare se deschid largi perspective pentru obtinerea biomasei algale favorabile,
care deja se utilizeaza in cele mai diverse domenii ale zootehniei, in industria farmaceutica, cosmetologica etc.
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