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The purpose of this work was to estimate the influence of broomrape (Orobanche cumana Wallr.) with different origin 

(Moldova, Rostov, Volgagrad) on the content of NA (nucleic acids) in hybrids of the Valentino and Xenia varieties and 
in their parental lines.  

Significant decrease of NA content in leaves of the genotypes infected with broomrape from three geographical 
areas has been obtained.  

The degree of resistance of the studied genotypes by the total content of NA has been revealed: more resistant to 
broomrape was the Xenia variety, the population of local origin showed a greater tolerance in comparison with the 
populations from Rostov and Volgagrad. 

 
 
Activitatea funcţională a genomului este redată de capacitatea de replicare a ADN-ului, de transcripţie a 

ARN şi sinteza proteinelor, care reflectă realizarea potenţialului metabolic şi morfogenetic al genotipului [9]. 
Factorii de stres adesea blochează activitatea funcţională a ADN-ului şi sporesc stabilitatea cromatinei. 
Numeroase cercetări au demonstrat modificarea conţinutului de acizi nucleici sub acţiunea factorilor de stres 
[3-5,7,9,12,15]. Nagl şi Capesius [1] indică la variaţii excesive ale conţinutul de ADN nuclear – până la 60%, 
iar Michaelson [8] şi Cavallini [2] au detectat la unele linii de floarea-soarelui variaţii de 32% şi 58%. Şocul 
termic induce o reducere semnificativă a numărului cistronilor de ARNr. Media cópiilor de ADN ribozomal 
reducându-se cu 37% comparativ cu plantele crescute în condiţii normale [11]. Calitatea  şi cantitatea luminii 
de asemenea influenţează asupra stabilităţii conţinutului de ADN la floarea-soarelui [10]. 

Abilitatea genomului de a răspunde la factorii de stres ar putea fi un mecanism de adaptare la schimbările 
din mediu. 

Variaţiile depistate sunt într-o dependenţă strânsă atât de natura factorului stresogen, cât şi de particulari-
tăţile genotipice ale organismelor cercetate [5,13]. 

În lucrarea de faţă ne-am propus studiul acţiunii lupoaiei (Orobanche cumana Wallr.) din diferite regiuni 
geografice asupra modificării conţinutului de acizi nucleici (AN) în frunzele de floarea-soarelui. 

Material şi metode 
Caracteristica obiectului de studiu. Drept obiect de studiu au servit seminţele a doi hibrizi de floarea-

soarelui (Valentino şi Xenia) şi liniile lor parentale oferite de către AŞP „Magroselect” SRL (or. Soroca). 
Familiile de floarea-soarelui au fost infectate cu trei populaţii de lupoaie din diferite regiuni geografice: 

Moldova, Rostov şi Volgograd. 
Condiţiile de cultivare in vivo. Plantele au fost crescute în vase de vegetaţie în care s-a introdus mixtura de 

sol (nisip : turbă în raport de 1:1) uniform infectată cu seminţe de lupoaie (la 1 kg de amestec 0,8 g de seminţe). 
Vasele au fost expuse în camera de cultivare, la temperatura de 23-25°C, fotoperiodicitatea de 14-16 ore, 
umiditatea de 60% din capacitatea pentru apa solului. 

Materialul a fost colectat după o săptămână din momentul apariţiei lupoaiei la suprafaţa solului. Plantele 
au fost sustrase din vase de vegetaţie, după ce au fost separate rădăcina, tulpina şi frunzele pentru analizele 
biochimice. Proba medie a fost colectată de la 5 plante din fiecare repetiţie a variantelor. 

Metodele de cercetare. Conţinutul acizilor nucleici s-a determinat în materialul proaspăt după metoda 
spectrofotometrică [6]. 

Prelucrarea datelor s-a efectuat prin analiza dispersională, rezultatele au fost comparate în baza criteriului 
Fisher şi estimarea LSD pentru P = 0,95 şi P = 0,99 [14]. Calculele s-au realizat cu utilizarea aplicaţiei Microsoft 
Excel. 

Rezultate şi discuţii 
Investigaţiile efectuate asupra genotipurilor studiate au remarcat diferenţe vădite în modificarea conţinu-

tului de acizi nucleici sumari (ADN şi ARN) la plantele infectate cu lupoaia.  
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Conţinutul de AN sumari la familia Xenia variază între 0,68 şi 1,69 mg/g (Tab.1). În condiţii normale de 
creştere AN sumari au valori în limitele 1,32-1,69 mg/g, cea mai mare valoare atestându-se la forma heterozigotă.  

Pe fon de infecţie cu lupoaie se constată o micşorare semnificativă a AN în majoritatea cazurilor, cea mai 
vădită observându-se la genotipul homozigot patern la toate trei populaţii de lupoaie utilizate, mai pronunţat 
fiind la lupoaia din regiunea Rostov (0,68 mg/g masă proaspătă). 

Tabelul 1 

Influenţa O. cumana Wallr. asupra conţinutului de acizi nucleici în frunzele  
de floarea-soarelui (familia Xenia, mg/g masă proaspătă) 

ARN ADN Varianta Genotip M ± m td M ± m td 
AN 

 
♀ 1,03 ± 0,012  0,29 ± 0,019  1,35 
♂ 1,22 ± 0,012  0,12 ± 0,012  1,34 Martor 
F1 1,53 ± 0,025  0,16 ± 0,012  1,69 
♀ 0.95 ± 0,015 4,7* 0,11 ± 0,012 8,5* 1,06 
♂ 0,94 ± 0,009 18,6* 0,14 ± 0,006 1,3 1,08 

M
ol

do
va

 

F1 1,47 ± 0,012 1,7 0,15 ± 0,015 0,9 1,61 
♀ 0,70 ± 0,019 15,3** 0,11 ± 0,012 8,6* 0,81 
♂ 0,57 ± 0,012 39,2** 0,11 ± 0,006 1,0 0,68 

Ro
sto

v 

F1 0,73 ± 0,01 29,2** 0,17 ± 0,01 0,4 0,90 
♀ 1,03 ± 0,009 0,46 0,07 ± 0,007 11,8** 1,10 
♂ 0,63 ± 0,015 30,5** 0,08 ± 0,009 3,1 0,71 

O
ro

ba
nc

he
 c

um
an

a 
W

al
lr 

V
ol

go
gr

ad
 

F1 1,47 ± 0,015 1,7 0,15 ± 0,012 0,8 1,61 
 
* - diferenţa este statistic autentică cu un prag de semnificaţie 95% 
** - diferenţa este statistic autentică cu un prag de semnificaţie de 99% 
 
La atacul lupoaiei genotipul heterozigot depăşeşte genotipurile homozigote ca şi în cazul martorului (Fig.1), 

dar are valori mai mici, cea mai mică atestându-se în varianta cu lupoaia de origine Rostov (0,90 mg/g).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.1. Conţinutul de AN sumari în frunzele de floarea-soarelui 
la familia Xenia la acţiunea O. cumana Wallr. 

 
Totodată, au fost depistate unele deosebiri în conţinutul ARN-ului şi ADN-ului (Tab.1). În acest context 

se relevă o stabilitate a conţinutului ADN-ului la genotipurile homozigote. La nivelul populaţiilor de lupoaie 
studiate stabilitatea ADN cel mai bine s-a exprimat la plantele infectate cu lupoaie autohtonă.  

Menţionăm că raportul ARN/ADN variază pe fon de infecţie (Tab.2). La genotipul homozigot matern se 
constată o creştere a raportului ARN/ADN, comparativ cu martorul, demonstrând creşterea activităţii 
funcţionale a aparatului ereditar prin intensificarea proceselor de transcripţie, pe când la forma homozigotă 
paternă şi cea heterozigotă acest raport scade, ceea ce poate fi condiţionat de blocarea procesului transcripţional. 
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Tabelul 2 

Raportul acizilor nucleici (ARN/ADN) în frunzele de floarea-soarelui la acţiunea  
O. cumana Wallr. (familia Xenia, mg/g masă proaspătă) 

Orobanche cumana Wallr. 
Genotip Martor 

Moldova Rostov Volgograd 
♀ 5,2 8,6 6,4 14,7 
♂ 9,9 6,7 5,2 7,9 
F1 9,6 9,8 4,3 9,2 

 
Generalizând datele obţinute, constatăm că în cadrul familiei Xenia genotipul heterozigot în toate cele trei 

variante studiate după conţinutul sumar de AN şi, în special, de ARN prevalează genotipurile homozigote 
parentale, iar linia homozigotă maternă are valori apropiate de varianta martor. 

În cadrul familiei Valentino conţinutul sumar de AN variază în limitele 0,53-2,08 mg/g masă proaspătă. 
În condiţii normale, ca şi în cazul familiei Xenia, forma heterozigotă are valori cele mai mari – 2,08 mg/g 
comparativ cu formele homozigote parentale – 1,49 mg/g (Fig.2).  

Datele prezentate în Tabelul 3 şi Figura 2 confirmă micşorarea conţinutului sumar de AN în frunzele 
plantelor infectate cu lupoaia din diferite regiuni geografice.  

 

Tabelul 3 

Influenţa O. cumana Wallr. asupra conţinutului de acizi nucleici în frunzele  
de floarea-soarelui (familia Valentino, mg/g masă proaspătă) 

ARN ADN 
Varianta Genotip 

M ± m td M ± m td 
AN 

 

♀ 1,22 ± 0,015  0,27 ± 0,012  1,49 
♂ 1,01 ± 0,012  0,48 ± 0,012  1,49 Martor 
F1 1,77 ± 0,015  0,31 ± 0,012  2,08 
♀ 0,63 ± 0,024 20,3** 0,053 ± 0,003 17,4** 0,69 
♂ 0,69 ± 0,009 21,5** 0,11 ± 0,009 25,3** 0,80 

M
ol

do
va

 

F1 1,02 ± 0,024 26,7** 0,13 ± 0,009 12,5** 1,16 
♀ 0,82 ± 0,012 20,4** 0,09 ± 0,012 10,6** 0,91 
♂ 0,50 ± 0,015 27,1** 0,09 ± 0,012 22,7** 0,59 

R
os

to
v 

F1 1,10 ± 0,027 21,8** 0,16 ± 0,009 10,1** 1,26 
♀ 0,40 ± 0,012 42,8** 0,13 ± 0,006 10,8** 0,53 
♂ 1,03 ± 0,035 0,36 0,11 ± 0,012 21,8** 1,14 

O
ro

ba
nc

he
 c

um
an

a 
W

al
lr 

V
ol

go
gr

ad
 

F1 1,67 ± 0,025 3,67 0,17 ± 0,012 8,6* 1,87 
 
* - diferenţa este statistic autentică cu un prag de semnificaţie 95% 
** - diferenţa este statistic autentică cu un prag de semnificaţie de 99% 
 
Genotipul heterozigot infectat, după conţinutul AN, de asemenea depăşeşte genotipurile homozigote 

parentale. La această familie toate cele trei populaţii utilizate au avut în medie aceeaşi acţiune, în comparaţie 
cu familia Xenia, unde se observă o diferenţă clară în acţiunea fiecărei populaţii de lupoaie. 

Conţinutul ARN-lui şi al ADN-lui în cazul familiei Valentino variază în cadrul genotipurilor, precum şi 
sub acţiunea populaţiilor de lupoaie. Raportul ARN/ADN la plantele infectate creşte, comparativ cu 
martorul, la majoritatea genotipurilor, excepţie făcând doar genotipul homozigot matern pe fonul lupoaie din 
Volgograd (Tab.4).  
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Fig.2. Conţinutul de AN sumari în frunzele de floarea-soarelui la familia Valentino  
la acţiunea O. cumana Wallr. 

 
Tabelul 4 

Raportul acizilor nucleici (ARN/ADN) în frunzele de floarea-soarelui la acţiunea  
O.cumana Wallr. ( familia Valentino, mg/g masă proaspătă) 

 

Orobanche cumana Wallr Genotip Martor 
Moldova Rostov Volgograd 

♀ 4,5 10,5 9,11 3,1 
♂ 2,1 6,3 5,6 9,4 
F1 5,7 7,9 6,87 9,8 

 
Creşterea raportului respectiv indică la intensificarea transcripţiei anumitor gene implicate în răspunsul 

defensiv al plantei-gazde la atacul lupoaiei. 
Studiul mai detaliat al influenţei lupoaiei de origine autohtonă asupra metaboloismului nucleic la plan-

tulele diferitelor genotipuri de floarea-soarelui a permis să constatăm că conţinutul AN la nivelul părţii 
aeriene a genotipurilor studiate este, în medie, mai mic decât în frunze şi variază de la 0,43 până la 0,96 mg/g 
masă proaspătă. Genotipurile heterozigote ale familiilor studiate atât în condiţii normale, cât şi la atacul 
lupoaiei atestă valori mai mari la genotipurile parentale. Pe fon de infecţie are loc diminuarea conţinutului 
AN la majoritatea genotipurilor, cu excepţia genotipului homozigot patern Xenia şi genotipului homozigot 
matern Valentino, însă această creştere este nesemnificativă (Fig.3). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 3. Conţinutul de AN sumari la nivelul părţii aeriene de floarea-soarelui  
la familiile Xenia şi Valentino la acţiunea O. cumana Wallr. 

 
Rezultatele obţinute relevă o diminuare atât a conţinutului de ARN, cât şi a conţinutului de ADN (Tab.5). 
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Tabelul 5 
Conţinutul de acizi nucleici la nivelul părţii aeriene la familiile Xenia şi Valentino sub influenţa  

O.cumana din Moldova (mg/g masă proaspătă) 
 

ARN ADN 

Fa
m

ili
a 

G
en

ot
ip

 

V
ar

ia
nt

a 

A
N

 
M ± m td M ± m td A

R
N

/A
D

N
 

Control 0,43 0,51 ± 0,02 0,051 ± 0,006 10,0 ♀ 
 Infectat 0,46 0,42 ± 0,08 1,18 0,047 ± 0,004 0,58 8,94 

Control 0,56 0,63 ± 0,02 0,060 ± 0,002 10,5 ♂ Infectat 0,52 0,39 ± 0,05 4,44** 0,054 ± 0,008 0,73 7,22 
Control 0,77 0,69 ± 0,03 0,076 ± 0,018 9,08 Va

le
nt

in
o 

F1 Infectat 0,69 0,48 ± 0,04 3,81* 0,043 ± 0,006 1,75 11,16 
Control 0,56 0,61 ± 0,05 0,052 ± 0,002 11,73 ♀ 

 Infectat 0,54 0,50 ± 0,04 1,64 0,044 ± 0,012 0,68 11,36 
Control 0,66 0,74 ± 0,03 0,058 ± 0,002 12,76 ♂ Infectat 0,78 0,51 ± 0,01 0,80 0,046 ± 0,001 6,00** 11,09 
Control 0,96 0,90 ± 0,01 0,064 ± 0,002 14,06 

Xe
ni

a 

F1 Infectat 0,8 0,72 ± 0,01 10,59** 0,055 ± 0,007 1,25 13,09 
 
* - diferenţa este statistic autentică cu un prag de semnificaţie 95% 
** - diferenţa este statistic autentică cu un prag de semnificaţie de 99% 
 
Raportul ARN/ADN la plantele infectate comparativ cu martorul scade la majoritatea genotipurilor, 

excepţie făcând doar genotipul heterozigot al familiei Valentino (Tab.5).  
Astfel, rezultatele obţinute denotă o legitate similară a datelor obţinute anterior în studiul modificării AN 

în frunzele diferitelor genotipuri de floarea-soarelui. 
  
Concluzii 
 

1. S-a constatat o diminuare vădită faţă de varianta martor a conţinutului de AN în frunzele genotipurilor 
studiate cultivate pe fon infectat cu lupoaia din toate cele trei regiuni de răspândire. 

2. S-a atestat că conţinutul de AN sumari în frunzele genotipurilor heterozigote Xenia şi Valentino 
cultivate pe fon infectat este mai sporit faţă de genotipurile homozigote parentale. Aceasta majorare fiind 
exprimată pe contul creşterii ARN-lui.  

3. Studiul comparativ al acestor două familii atestă o variaţie a raportului ARN/ADN sub acţiunea parazitului, 
determinată de intensificarea sau blocarea proceselor de transcripţie. 

4. Cercetările efectuate au pus în evidenţă că populaţia de origine autohtonă manifestă o acţiune mai tole-
rantă comparativ cu populaţia din Rostov şi Volgograd asupra conţinutului sumar de AN, în special la repre-
zentanţii familiei Xenia. 
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