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BIOLOGIE $1 PEDOLOGIE

SUBSTANTELE BIOLOGIC ACTIVE CA BAZA
A TRATAMENTULUI DEREGLARILOR METABOLICE

Aurelia CRIVOI, lurie BACALQV, Elena CHIRITA,
Ana ILIES, Lidia COJOCARI, Iulian PARA, Ana COJOCARI,
Doina CASCO, Irina BACALOV, llona POZDNEACOVA,
Adriana DRUTA, Victor CIOCIRLAN
Universitatea de Stat din Moldova
Universitatea Pedagogica de Stat ,,Ion Creangd”

Substantele biologic activeau rol terapeutic, biostimulator ce se
datoreaza actiunilor specifice care intervin In metabolismul hidro-
carbonatilor, actionand ca grup prostetic al carboxilazei in degradarea
acidului piruvic; stimuleaza sinteza insulinei, intervin in metabolismul
glucidelor si contribuie la ameliorarea diabetului [1, 3].

Datorita studiului vast al compozitiei chimice a propolisului, a mai
fost identificatd prezenta unui component de tip flavonoid, mai ales
flavone, flavonoli, flavonone. Spectrul larg de activitate al bioflavo-
noizilor se datoreaza rolului pe care il au ca sisteme oxido-reducatoare n
mecanismul transferului de hidrogen. Propolisul este o substanta
bioactivd de valoare colosald, cu efect biostimulator si bioreglator. Ac-
tivitatea acestuia se explicd datoritd elementelor din compozitia sa,
acordandu-se o atentie deosebitd si aminoacizilor pe care 1i contine: ala-
nina, valina, glicina, leucina, izoleucina, serina, treonina, metionina,
fenilalanina, tirozina, histidina, prolina, acidul aspargic, acidul glutamic,
arginina, lizina, cistina, triptofan — toti gasindu-se in cantitati variate, de
asemenea, un complex bogat de vitamine ca: A, B, C, E, PP, dar si de
micro- si macroelemente: Ca, Mg, Zn etc. Cea mai eficienta metoda de
administrare a propolisului este tinctura de propolis [2, 4].

Scopul consta in studiul actiunii substantelor bioactive utilizate in
tratamentul dereglarilor metabolice.

Rezultate si discutia lor. Glucoza reprezintd cea mai importanta
zaharida, fiind o pretioasa sursa de energie necesara activitatii organis-
mului. In mod normal, glucoza este distribuitd in toate celulele si
fluidele organismului, cu exceptia urinei. Depistarea prezentei
glucozei in urind poate semnala instalarea diabetului zaharat.
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Evaluand cele patru loturi experimentale, s-a evidentiat o crestere
marcata a nivelului de glucoza de 8,77+0,47 mmol/l la lotul Alloxan.
La administrarea tincturii de propolis pe fondul diabetului experimen-
tal, s-a observat o scadere relativa a nivelului de glucoza, atingand va-
loarea de 6,59+0,14 mmol/l. Comparéind lotul Alloxan+Propolis cu lo-
tul Alloxan, putem conchide faptul ca tinctura de propolis provoaca o
normalizare semnificativa a nivelului de glucoza la animale. La lotul
Propolis, observam o apropiere relativd a valorii de glucoza:
4,88+0,11 mmol/l cu cea de la lotul martor: 4,67+0,17 mmol/l (Tab.).
De aici rezulta ca tinctura de propolis manifestd aceleasi efecte ca si
solutia fiziologica, cu mici diferente intre valori.

Tabel

Nivelul glicemiei si starea functionala a unor glande endocrine la
administrarea tincturii de propolis pe fondul diabetului experimental

Indicii Martor Alloxan Alloxan Propolis
+Propolis
Nr. 15 15 15 15
Glucoza 4,67 0,17 8,77 +0,47 6,59 £0,14 4,88+0,11
(mmol/l)
T3 2,53+0,06 1,24 +£0,03 1,73 £ 0,04 2,56+ 0,05
(triiodtironina)
T4 (tiroxina) 512+1,7 29,7+0,3 37,1£04 50,4 +0,1
Corticosteronul | 101,42 +7,96 | 211,77 +18,05 | 156,63 +11,87 | 98,81 +6,44
(nmol/l)

Datoritd efectului biostimulator, tinctura de propolis a restaurat
functia celulelor B insulare de a produce insulina, care a scazut nivelul
glicemiei in sange, fapt dovedit prin depistarea absentei glucozei in
urina la sobolanii din lotul Alloxan+Propolis spre sfarsitul experiente-
lor [5]. In aceste conditii, in organism se activeazi alte mecanisme
compensatorii care participd in reglarea metabolismului glucidic,
printre care si tiroida. Participarea ei se exprima prin hiperfunctia sa.
Studierea stdrii functionale a tiroidei in diabet prezintd un interes
deosebit in legatura cu faptul ca ea participa in functiile de protectie
ale organismului. Hormonii tiroidieni activeazd absorbtia intestinala
de glucoza si galactoza, dar maresc si rata captarii glucozei de catre
tesutul adipos si muschi.

Conform datelor [2], analizele nivelului plasmatic al Ts si T4 in
diabetul experimental la sobolani marturisesc ca din primele stadii ale
diabetului (primele 10 zile) se observa unele schimbari in directia
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activizarii functiei tiroidei, astfel nivelul hormonilor tiroidieni creste.
Insa in experimentele efectuate cu o duratd de 30 de zile, putem
mentiona ci o perioada mai indelungata a dezvoltarii maladiei duce la
schimbarea statutului hormonal al tiroidei in directia inhibarii secretiei
de hormoni iodati. Diabetul zaharat decompensat este insotit de modi-
ficari ale reglarii tiroidiene, partial de nivelul scazut in plasma al
triiodtironinei.

Astfel nivelul concentratiei de triiodtironind la lotul Alloxan este
scazut — 1,24+0,03 nmol/l (P < 0,001) din cauza atrofierii tiroidei, in
comparatie cu lotul martor, a carui concentratie este de 2,53+0,06
nmol/l. La lotul Alloxan+Propolis nivelul Tz la fel este scazut —
1,73+0,04 nmol/l (P < 0,001) fata de martor, insa daca analizam lotul
Alloxan, vedem ca alloxanul, in complex cu propolisul, contribuie la o
crestere a nivelului triiodtironinei de la 1,24+0,03 nmol/l pana la
1,73+0,04 nmol/l. Lotul Propolis, are o concentratie de 2,56+0,05
nmol/l (P > 0,1), concentratie putin mai inaltd decat la martor. Aceasta
se explica, probabil, prin concentratia in propolis a iodului.

Dozele moderate de T4 activeaza sinteza de proteine si scad
secretia de aminoacizi, iar dozele mai mari sau mai mici inhiba sinteza
de proteine si creste concentratia aminoacizilor liberi din plasma, ficat
si muschi. In cazul nostru (Tab.) se atesti o scidere a secretiei
tiroxinei la lotul Alloxan, ceea ce ar putea declansa un raspuns al
inhibitiei sintezei proteinelor. Intrucat insulina si hormonii tiroidieni
sunt de origine proteicd, se deregleaza sinteza acestor aminoacizi si,
respectiv, apare hipofunctia lor.

Datele ne indica ca nivelul tiroxinei la lotul Alloxan scade pana
29,7+0,3 nmol/l (P <0,001) comparativ cu lotul martor 51,2+1,7 nmol/l.
Un astfel de rezultat ne indica ca odati cu instalarea diabetului alloxanic,
apare si atrofierea tiroidei cu inhibitia secretiei tiroxinei. La lotul
Alloxan+Propolis nivelul tiroxinei este in crestere, de la 37,10,4 nmol/l
(P<0,001) fata de lotul Alloxan, cu concentratia tiroxinei de 29,7+0,3
nmol/l, la martor nivelul fiind 51,2+1,7 nmol/l.

Dereglarea metabolismului glucidic pe fondul diabetului zaharat
induce activarea unui sir de mecanisme compensatorii din partea
corticosuprarenalelor. Rezultatele numeroaselor cercetari arata rolul
important al hormonilor stratului cortical al suprarenalelor in
patogeneza diabetului, conditionatd de faptul cd -corticosteroizii
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exercitd un efect antiinsulinic pronuntat. In afara de aceasta, glucocor-
ticosteroizii inhiba actiunea glucagonului si adrenalinei 1in
glicogenolizd. Toate acestea determina efectul hiperglicemic al
corticosteroizilor.

Tinctura de propolis posedd un spectru larg de actiune, ce nu are
efecte adverse decdt doar in cazul persoanelor alergice, iar pentru
aceasta, mai intai de a administra, se face un test de reactie alergica. In
acelasi timp, propolisul este unul din cele mai eficiente remedii
naturiste care ajutda la imbundtatirea imunitdtii organismului, la
tratarea a numeroase afectiuni, boli si tulburari de sanatate, de aceea
administrarea lui da rezultate doar pozitive organismului.

Concluzie. Actiunea diabetului experimental asupra organismului
contribuie la schimbari esentiale ale echilibrului hormonal, facilitaind
secretia hormonilor tiroidieni si a insulinei, de asemenea, are actiune
inhibitoare asupra glucocorticoizilor, ca rezultat are loc normalizarea
glicemiei si mentinerea homeostazei metabolismului glucidic.
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FITOTERAPIA iN TRATAMENTUL
DEREGLARILOR ENDOCRINE

Yaacoubi SALEH, Aurelia CRIVOI, Elena CHIRITA,
Ana ILIES, Lidia COJOCARI
Universitatea de Stat din Moldova
Universitatea Pedagogica de Stat ,,Ion Creanga”

Investigatiile stiintifice actuale evidentiaza o largd popularitate in
realizarea profilaxiei si tratamentului variatelor dereglari care afec-
teazd sanitatea populatiei contemporane. Insasi actualitatea remarca
mod adecvat la reinnoirea orizonturilor practicate de milenii [1].

in medicina populari se folosesc peste 200 de plante medicinale care
scad nivelul zaharului in sdnge. Medicii prefera sa le recomande pacien-
tilor niste amestecuri de plante complexe. Plantele au unele avantaje in
favoarea lor: sunt foarte putin toxice, iar folosirea lor cu precautie
pentru o perioadd mai lunga de timp nu provoaca reactii secundare.

Fitoterapia, sau stiinta utilizarii plantelor in folosul sanatatii, are o
vechime de mii de ani, cuvantul ,, fitoterapie” deriva de la grecescul
phyton — planta, therapie — stiinta tratarii si vindecarii bolilor. Dupa
structura chimica preparatele vegetale sunt asemanatoare cu hormonii
scoartei suprarenalelor, hipofizei, gonadelor, substante complexe si
necesare organismului. ITata de ce mijloacele vegetale, spre deosebire
de majoritatea celor sintetice, nu sunt respinse de organism, ci, din
contra, se inscriu armonios in legaturile biologice dereglate [3].

Fructele, semintele, bulbii de la diverse specii de plante pe care
organismul uman le-a consumat, din numeroasele plante pe care el a
inceput sd le cunoasca si sa le foloseascd, a descoperit si plante sau
parti din plante care-i vindecau suferintele si-i sporeau energia vietii.
Aztazi, se apreciaza cd fitoterapia populard si stiintifica utilizeaza
20.000 de specii de plante medicinale, dintre care mai preferabile
pentru profilaxie si tratament servesc aproximativ 300 de plante.

Fitoterapia reprezintd o ramurd a terapiei care se ocupa cu mijloa-
cele de prevenire si vindecare a bolilor prin intermediul plantelor. Este
stiinta care se ocupa de tratamentul bolilor umane, animale si vegetale
prin mijlocirea unor plante, denumite curent plante medicinale. Fito-
terapia implica si conceptul de a trdi in armonie cu intregul regn ve-
getal, atat in planul fizic, cat si cel afectiv. Frumusetea si desavarsitul



lor echilibru ne eleveaza emotiile, ne ridica vibratiile, echilibrul lor
revarsandu-se si in noi, umplandu-ne de pace si de armonie [2].

Termenul de medicind naturala defineste acele practici medicale
legate strans de naturd, in care nu medicamentele sunt recomandate in
tratamentul bolilor umane, ci factorii naturali (aerul, apa, soarele,
plantele, alimentele naturale, miscarea etc.). Ea este practicata atat de
medici, cat si de persoane care nu au absolvit o facultate de medicina,
denumiti terapeuti.

Unele plante medicinale reproduc efectele terapiei chimice datorita
proprietatilor active pe care le contin [4] si care are influentd pozitiva
asupra functiilor multor glande endocrine, exercitdnd influente poli-
glandulare. Un rol important in tratamentul diabetului zaharat au plan-
tele medicinale care, aldturi de administrarea insulinei, contribuie
efectiv la scaderea continutului de zahar in organism. Aceeasi autori
remarca ca plantele medicinale care contin glucochinone contribuie la
scaderea zaharului in sidnge. De asemenea, efecte antidiabetogene
exercita plantele care in compozitia lore contin aminoacizi, vitaminele
grupei B, microelemente, iar randamentul sporit de vitamine,
microelemente, aminoacizi, permit utilizarea lor in practica medicala
datorita efectelor fiziologice. Astfel, un rol important asupra glandei
tiroide manifesta iodul care, daca la inceput se considera ca prezenta
microelementului in organism era legatd doar de determinarea gusii
endemice la om si animale, ulterior insa s-a dovedit cd acesta
manifestd §i rol pentru crestere, reproducere si prezintd influenta
asupra schimbului de substante in organism [4].

Plantele medicinale folosite pentru a trata modificarile hipoglice-
mice si hiperglicemice prezintd un mare interes pentru comunitatea
umana. Scortisoara (Cinnamomum verum) are proprietatea de a scadea
nivelul de zahar si trigliceridele din sange, pentru a reduce rezistenta
la insulind. Acestia contin valoroase principii active in diferite parti
ale plantelor care sunt folosite pentru a vindeca diabetul zaharat de tip
1 si 2. Investigatiile experimentale, realizate de unii cercetatori,
mentioneaza ca plantele medicinale manifestd actiuni efective in
profilaxia si tratamentul diabetului zaharat, ceea ce serveste ca statut
important in metabolismul glucidic, lipidic si proteic. Dereglarea lor
in organism determind modificéri functionale la nivelul endocrin care
pot favoriza evolutia diferitelor forme de diabet zaharat.
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Scopul investigatiilor constd in evaluarea si cercetarea particulari-
tatilor functiondrii sistemului neurohormonal in diabetul experimental
sub influenta administrarii extraselor din scortisoara.

In premiera au fost realizate investigatii stiintifice experimentale
privind influenta extraselor din scortisoara asupra functiei insulinei din
pancreasul endocrin, hormonii tiroidieni, indicii sangvini care manifesta
cresterea sau reducerea In masa corporald. Au fost efectuate investigatii
experimentale comparative ale indicilor hematologici si hormonali sub
infuenta extraselor din scortisoara care evidentiaza eficacitatea extraselor
din plante medicinale asupra loturilor experimentale.

S-a stabilit ca substantele de origine vegetala manifestd actiune
benefica eficientd asupra pancreasului endocrin, tiroidei, continutului
de leptina si neuropeptida Y evidentiind o tendintd de normalizare a
indicilor hormonali. Intr-o tentativi de premiera s-a estimat ca
extrasele din plante medicinale manifesta actiune fiziologica asupra
functiei pancreasului, glandei tiroide, stratului adipos care afecteaza
masa corporala.

in premiera s-au intreprins cercetiri stiintifice ale complexului din
leptind, neuropeptida Y cu scortisoard asupra masei corporale si meta-
bolismului lipidic, care au permis evaluarea caracterului hipoglicemic
in diabetul experimental.

Rezultatele obtinute in lucrare completeaza cunostintele fundamen-
tale referitor la stabilirea particularitatilor fiziologice privind modifi-
carile functiei pancreatice si tiroide sub influenta extraselor din scorti-
soard, leptind si neuropeptida Y, in argumentarea unei noi opinii con-
form careia complexul de origine vegetald manifestd actiune poliglan-
dulard. Date stiintifice despre caracterul modificarilor indicilor sang-
vinici si hormonali nu doar ca evidentiaza specificul actiunii
extraselor din plante medicinale asupra organismului, dar servesc ca
statut major in elaborarea unor metode de profilaxie si ameliorare a
simptomelor clinice ale diabetului zaharat experimental. Datele
experimentale obtinute permit stabilirea unor repere fizico-metabolice
specifice. Efectele modulatoare ale extrasului de scortisoara determina
posibilitatea utilizarii lui pentru ameliorarea dereglarilor endocrine.

Concluzii:

1. Rezultatele clinic-functionale ale cercetdrilor au evidentiat efec-
tul hipoglicemiant al extraselor din plante medicinale (scortigsoara).



Administrarea lor determind o reducere a nivelului de glucoza in
sange la lotul cu scortisoara pand la 4,61+0,11 mmol/l fata de lotul
alloxanic ale caror valori constutie 9,82+0,18 mmol/l (P<0,05).

2. Extrasele din plante medicinale prezintd actiune esentiala
asupra starii functionale a tiroidei. Analizele nivelului plasmatic al
triiodotironinei §i tiroxinei in diabetul experimental la sobolani
marturisesc ca in primele stadii ale diabetului se observa modificari in
directia activizarii functiei tiroidei.

Referinte:
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MODIFICARILE NIVELULUI DE ESTRADIOL
iN DIABETUL ALLOXANIC PE FUNDALUL
ADMINISTRARII FITOPREPARATULUI MASP IV

lurie BACALOV, Irina BACALQV, Aurelia CRIVOI

Diabetul zaharat este 0 maladie cu evolutie cronica caracterizata
prin perturbarea predominantd a metabolismului glucidic. Secundar
sunt afectate si metabolismul lipidic, si proteic. Diabetul zaharat este
cea mai frecventd boald endocrina §i este caracterizatd prin complicatii
ce se dezvolta in timp si care afecteaza ochii, rinichii, nervii si vasele
sangvine.

Descoperirea insulinei a insemnat o adevarata revolutie in evolutia
si tratamentul diabetului zaharat. Deci o boald consideratd mortald, a
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devenit, de la aceastd descoperire, compatibila cu viata in conditiile
respectdrii indicatiilor de regim si tratament [2, p.32].

Existenta unui numar mare de bolnavi cu diabet zaharat noninsu-
linodependent la nivel mondial si national, precum si depistarea de noi
bolnavi prin recentul program al Ministerului Sanatatii privind contro-
lul starii de sanatate al populatiei, au impus abordarea cu mai mult
interes a principiilor active hipoglicemiante in fitoterapia moderna.

In tratamentul acestei patologii, fitoterapia se foloseste ca factor
adjuvant si poate fi asociatd cu dietoterapia si cu remediile hipoglice-
Mmice. Reactiile adverse ale substantelor de sinteza, utilizate in farma-
coterapia clasica, si faptul ca unele forme de diabet pot fi tratate prin
dietd, exercitiu fizic si tratamente naturiste, constituie argumente
favorabile orientdrii cercetatorilor spre hipoglicemiantele naturale. Un
interes deosebit prezintd influenta fitopreparatelor asupra functiei
gonadelor, care deseori sunt afectate in aceastd patologie.
Administrarea unor remedii naturiste in aceste conditii duce la o
anumitd normalizare a stdrii functionale a gonadelor, ceea ce
demonstreaza rolul biostimulator si adaptiv al fitopreparatelor, fapt
care si reprezinta actualitatea i importanta efectudrii acestui studiu.

Cercetarile s-au realizat pe 60 de sobolani albi de laborator. Durata
experientelor este de 14 zile, iIn care s-au efectuat cercetarile si
observatiile necesare.

Testarea hormonilor s-a efectuat prin metoda imunofermentativa
bazata pe principiul ,,concurentei”. Modelul diabetului experimental a
fost obtinut prin introducerea solutiei de alloxan 5% in doza de 200
mg/kg. Extrasul cercetat este format din urmatoarele plante: Medicago
sativa, Agropyron repens, Syringa vulgaris si Petroselinum crispum..
Metoda de obtinere a extrasului — infuzia.

Gonadele au un rol important in organismul uman, exercitdnd o
actiune biologica multilaterald. Ele influenteaza diferentierea sexuala,
metabolismul, determina comportamentul sexual si caracterele sexuale
secundare. Dereglarile metabolice ale diabetului manifestd disfunctii
asupra activitatii fiziologice ale hormonilor sexuali. Manifestarile de-
reglarilor sexuale in cursul diabetului zaharat pot fi provocate de tul-
buririle mecanismelor centrale inervationale, cu asocierea lezairii
nervilor periferici si a vaselor, ce au atributie asupra functiei sexuale.
Ca urmare, in diabetul zaharat existd tendinta spre sterilitate atat la
masculi, cét si la femele [4, p.38].
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Influenta diabetului zaharat asupra proceselor dezvoltarii sexuale,
asupra functiei menstruale, activitdtii gonadelor si patogenezei
modificarii sistemului reproductiv la formele grave de diabet zaharat
sunt studiate doar partial.

Cercetarea actiunii fitopreparatului MASP IV in diabetul alloxanic
asupra concentratiei de estradiol a evidentiat urmadtoarele: nivelul
estradiolului la administrarea doar a extrasului din plante medicinale
nu denotd modificari (6,93+0,76 nmol/l), comparativ cu martorul
6,91+0,74 nmol/l. Prezinta interes rezultatele obtinute in lotul unde s-a
administrat extras din plante medicinale pe fundalul diabetului
alloxanic, astfel 1n aceastd grupa nivelul estradiolului este de
6,07+0,69 nmol/l in raport cu lotul alloxan 4,88 +0,62 nmol/I (Tab.).

Tabel
Influenta extrasului MASP IV asupra nivelului
de estradiol in diabetul alloxanic
Indicii Martor Alloxan Plante Pl. med +
medicinale Alloxan

Numarul 15 15 15 15
Estradiol 6,91+0,74 4.88+0,62 6,93+0,76 6,07+0,69
(nmol/l)

Diminuarea nivelului de estradiol se datoreaza faptului cd dezvol-
tarea diabetului la femele este determinata de lipsa gonadotropinelor
preovulare. La baza acestui proces std micsorarea nivelului de estra-
diol in hipofiza si in acele regiuni ale sistemului nervos central, care
participa in reglarea eliminarii gonadotropinelor dupa mecanismul
legaturii inverse pozitive in stadiul-cheie al ciclului estral [3, p.10].

Stabilitatea functionarii sistemului reproductiv depinde de un sir de
factori ai mediului intern si extern al organismului. Dereglarile grave
ale functiei acestui sistem sunt in corelatie cu modificarile ho-
meostaziei hidratilor de carbon, care sta la baza diabetului zaharat. E
cunoscut faptul ca dereglarile functiei active a sistemului reproductiv
al organismului la animalele de laborator ce au diabet zaharat e in
corelatie nu numai cu modificarile distructive ale gonadelor, dar si cu
disfunctia sistemului hipotalamo-hipofizar [5, p. 44].

De asemenea, unii cercetatori au determinat ca la 33% femei, ce
sufera de diabet zaharat din copildrie, se observa dereglarea functiei
ovarelor, ce duce deseori la dereglari ale ciclului menstrual, la sterili-
tate si dereglari in timpul sarcinii si nasterii. In ciclul menstrual se
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constatd micsorarea nivelului de estradiol in singe in toate fazele

ciclului. Prin cercetarea a 157 de femei bolnave de diabet zaharat, s-au

observat dereglari ale ciclului menstrual: amenoree: la 24 (15,3%),

hipooligomenoree — la 15 (9,5%), hiperpolimenoree — la 15 (9,5%),

menopauza aparuta prea devreme la 3 (1,9%), toate felurile disfunctiei

—la 52 (33,1%). Sterilitatea se inregistreaza la 9 (6%).

In urma examinarii medicale permanente la femei cu diabet zaharat
rar se inhiba functia sexuald, chiar §i in timpul neuropatiei grave.
Sexualitatea la genul feminin, in mai mare masura decét la barbati, se
masoara dupa anumiti factori, iar dezvoltarea frigiditatii la femei cu
diabet se constatad datoritd factorilor psihogeni: depresie, teama,
inhibarea instinctelor sexuale. Se presupune ca aceasta se datoreaza si
nivelului ridicat de androgeni. Aceste consecinte se constata la 35,2%
de femei cu diabet zaharat si la 6% femei sanatoase. Dereglari la
nivelul sistemului reproductiv se constatd la femeile cu diabet zaharat
de lunga durata [1, p. 638].

In procesul reglarii hormonale a organului reproductiv la animale
(posibil si la om) participd un numar mare de substante de origine
vegetald: fitoestrogeni, antifitoestrogeni, compusi gonadotropi, subs-
tante ce inhibd sau activeaza functia glandei tiroide etc. In complex
aceste substante active influenteazd functia hormonald a sistemului
reproductiv la animale.

In concluzie mentionim cd actiunea diabetului zaharat experi-
mental asupra organismului contribuie la modificari esentiale ale
echilibrului hormonal. Administrarea extraselor din plante medicinale
in aceste conditii duce la o tendintd de normalizare a starii functionale
a pancreasului endocrin si a gonadelor, ceea ce este o dovada a rolului
biostimulator si adaptiv al extrasului din plante medicinale cercetat.
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OBTINEREA DE METABOLITI SECUNDARI
IN CULTURA IZOLATA DE MENTHA PIPERITA L.

Mihai LESANU

Culturile de celule si tesuturi vegetale izolate si-au demonstrat deja
la scara larga 1n diferite tari eficacitatea lor economica [1].

Mentha piperita L. este o planta bogata in ulei eteric, caroten, fla-
VOnoizi, acizi organici, betaina etc. In pofida neajunsurilor tehnicilor
in vitro (biotransformarea produselor, scdderea potentialului
biosintetic), culturile izolate de menta pot fi utilizate pentru obtinerea
de principii active cu semnificatie farmaceutica [2, 3].

In calitate de mediu nutritiv de baza au fost utilizate mediile MS
(Murashige, Skoog, 1962) si LS (Lin, Staba, 1961), suplimentate cu
reglatori de crestere si zaharoza in diferite concentratii. Ca explante
primare au servit segmentele de tulpind, mugurii adventivi,
segmentele de frunza si petiol.

In conditii in vitro au fost evidentiate reactiile morfogenetice de
baza. Intensitatea proceselor regenerative a mentei in vitro depindea in
mare masurd de natura explantului primar si starea lui fiziologica,
precum si de compozitia chimicd a mediilor nutritive. S-a stabilit ca
raportul optimal al citochininelor fati de auxine este de 3:1. In acest
caz, regenerarea plantulelor din segmentele de tulpina atingea cota de
60%. Pentru neoformarea plantulelor de mentd in vitro, concentratia
optimala de zaharoza s-a dovedit a fi 15,0 g/l. Concentratiile mai mari
de zaharozd provocau aparitia plantulelor cu diferite dereglari
morfologice. Capacitatea regenerativa a fost sporitd pentru mugurii
adventivi. Segmentele de tulpina si petiol au demonstrat o capacitate
caulogenetica mai redusd, pe cand explantele de origine foliara practic
nu regenerau plantule, chiar si dupa cinci sdptamani de cultivare.
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Analiza biochimicd a calusului de mentd a confirmat prezenta
uleiului eteric, continutul caruia era aproape similar celui din plantele
initiale. Continutul uleiului eteric si componentele lui de baza pe
durata cultivarii mentei in conditii in vitro sunt prezentate in Tab.

Tabel
Continutul de ulei eteric si compozitia lui
pe durata cultivarii mentei in vitro
Continutul Continutul Compozitia Continutul
Durata uleiului eteric, total de ulei, uleiului eteric | componentelor de
cultivarii, 9/100g baza, %
zile In In biomasa In In
calus mediu uscati uleiul uleiul
din din
calus mediu
14 0,55 0,41 0,96 Mentol 2,23 7,55
1zomentol 1,66 8,21
Menton 6,43 2,29
1zomenton 6,21 3,68
Acetat de metil 7,50 8,69
Pulegona 26,52 14,83
Piperiton 0,00 23,11
21 0,97 0,72 1,69 Mentol 7,18 7,46
1zomentol 0,00 8,83
Menton 2,32 5,44
1zomenton 2,41 6,23
Acetat de metil 6,18 7,22
Pulegona 12,21 13,25
Piperiton 22,09 24,64
28 0,86 1,04 1,90 Mentol 10,57 6,08
1zomentol 10,28 0,00
Menton 5,27 2,26
Izomenton 5,48 2,73
Acetat de metil 10,83 7,27
Pulegona 22,24 12,04
Piperiton 0,00 21,50
56 1,10 0,82 1,92 Mentol 8,18 12,80
1zomentol 7,28 6.22
Menton 5,63 7,41
1zomenton 4,49 3,45
Acetat de metil 7,60 13,07
Pulegona 15,83 13,25
Piperiton 13,15 21,11

Drept componente de baza serveau alcoolul mentol, cetona menton
si izomerii lor. In acelasi timp, de rand cu componentele de bazi
(mentol, izomentol, menton, izomenton, acetatul de metil, pulegona,
piperiton), in biomasa calusald au fost depistati si compusi auxiliari
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(limonen, cineol). Au fost constatate concentratii sporite ale unor
metabolifi predecesori ai mentonului si mentolului in culturile de
tesuturi izolate de menta si mediul nutritiv (pulegona, piperiton).

Concluzii. Rezultatele experimentelor au scos in evidenta particu-
laritatile cultivarii in vitro a plantelor de Mentha piperita L.,
confirmand posibilitatea aplicarii tehnologiilor celulare in obtinerea de
principii active din biomasa calusala a acestei culturi.

Metabolitii secundari se acumuleaza atat in biomasa calusala, cat si
in mediul nutritiv.

Intensitatea acumularii de metaboliti secundari in culturile celulare
izolate este inferioara plantelor intacte, iar randamentul ei poate fi
sporit prin valorificarea biotehnologiilor celulare.

Referinge:

1. ALTMAN, A., HASEAGAWA, P.M. Plant biotechnology and agricul-

ture. London: Academic Press, 2012, p. 586.

2. GHEORGHE, G. Plante medicinale, ceaiuri §i recomandari fitoterapeu-

tice. Bucuresti: Albatros, 2000, p.202.

3. GONCEARIUC, M. Plante medicinale si aromatice cultivate. Chisindu:

2008, p.234.

CONDITIILE ECOLOGICE PENTRU DEZVOLTAREA
VEGETATIEI FORESTIERE DIN CADRUL
ENTITATII SILVICE ,,MANTA-V”

Victor SALARU, Viadislav GRATI

Introducere. Potentialul stational este valorificat si reprezentat
prin productivitatea arboretelor. Gospodarirea defectuoasda a
arboretelor in trecut se evidentiaza prin parametrii dendrometrici.
Studiul conditiilor de vegetatie ne conduce spre o cunoastere mai buna
a potentialului oferit de catre statiune si drept consecintd alegerea
speciilor in procesul lucrarilor de regenerare. Conditiile stationale si
de vegetatie sunt luate in considerare la planificarea lucrarilor
silvotehnice. Pentru studierea vegetatiei forestiere sub raportul
aspectelor ce determind potentialul actual de protectie si productie,
amenajamentul atribuie functiile social-econimice si ecologice.

Pe masurda ce societatea umand se concentreazd mai mult pe
dezvoltarea economicd, in goana dupa bundstarea materiald se pierde
din vedere faptul ca nu exista dezvoltare fara resurse naturale.
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Materiale si metode. Pentru studiul conditiilor de vegetatie, au
fost utilizate descrierile parcelare utilizate in 2014 pe teren. Informatia
preluatd din teren s-a prelucrat pe calculator in programul de calcul
AS-2. Datele obtinute la descrierile parcelare din 2014 s-au comparat cu
datele dendrometrice preluate la amenajarea padurilor din 2001. S-au
constituit grupe de formatii forestiere pornind de la conditiile de
silvostepa, atribuirea tipurilor de padure si a tipurilor de statiune.

S-a efectuat o documentare dupd amenajamentele anterioare din
1985, 2001, 2015 avandu-se in vedere substratul litologic, geomor-
fologia, solurile, clima, hidrologia, tipurile de statiuni, tipurile de
padure si descrierea vegetatiei forestiere. Inaintea inceperii lucrarilor
propriu-zise, s-a facut o recunoastere generala a terenului.

Rezultate si discutii. Intreprinderea silvocinegetici ,Manta-V”
este situatd la sudul Republicii Moldova pe teritoriul raionului
administrativ Cahul.

Suprafata fondului forestier al Intreprinderii silvocinegetice
,,Manta-V” este de 7274,31 ha.

Pédurile sunt ncadrate integral in grupa I functionald ,,Paduri cu
functii speciale de protectie”, cu o suprafata totala de 6928,9 ha acope-
ritd cu paduri. Clasa de regenerare reprezinta 173,04 ha si dupa efec-
tuarea lucrarilor de impadurire vor fi incadrate la suprafata acoperita
cu padure. Terenurile afectate de gospodarirea padurilor sunt pe
suprafata de 123,84 ha, terenuri neproductive 31,79 ha, terenuri scoase
temporar din fondul forestier 16,74 ha.

Din punct de vedere geomorfologic, teritoriul ISC , Manta-V” se
incadreaza in doua raioane: Dealurile Tigheciului si Campia Prutului
Inferior.

Reteaua hidrologica este relativ bine reprezentata in cuprinsul
intreprinderii, iar regimul hidrologic se caracterizeaza printr-un debit
variabil n timpul anului: primavara si dupa ploile abundente in timpul
sezonului de vegetatie apele ating debitul maxim, in timp ce vara
majoritatea acestora seacd din cauza precipitatiilor sarace.

Reteaua hidrologica nu asigurd mentinerea stabild a nivelului
apelor freatice. Apele freatice sunt la adancimi, de 1,5 m in lunci si pe
platouri si pana la 20 m pe culmi, cu media in jur de 7 m.

Vegetatia forestiera este mult influentatd de regimul hidrologic,
apa constituind in toate cazurile un factor limitativ, fie prin lipsa ei In
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zonele mai ridicate, fie prin existenta in exces pe vai, unde se
acumuleaza dupa ploi sau topirea zapezilor.

Teritoriul intreprinderii se incadreaza in zona cu clima continentala
moderatd cu un usor deficit de precipitatii in cursul anului.

Dupi raionarea geobotanicd a Republicii Moldova teritoriul ISC
»Manta-V” apartine zonei de silvostepa.

Clima se poate caracteriza ca climd continentald avand urmatorii
indici:

— temperatura medie anuala: 11,2°C;

— cantitatea de precipitatii medii anuale — 494 mm;

— vanturile predominante sunt din partea de sud, viteza medie este
3,1 mfs;

— perioada de vegetatie este de 210 zile.

Climatul este temperat-continental, cu ierni relativ blande si veri foarte
calde prelungite. Acest climat se caracterizeazd prin predominarea
caldurii, cu perioade uscate alternate de ploi, cu caderi bruste de
temperatura.

Climatul stational determinat de cel general este modificat in func-
tie de diferentele de altitudine, forme de relief, expozitie, individuali-
zandu-se climate locale de platouri, versanti, depresiuni, culmi, vai.

Temperatura maxima se realizeaza in lunile iulie-august (37,0-39,3°C),
iar minima absolutd este de -27,7°C si are loc in luna februarie.
Precipitatiile anuale, 75-80% cad 1n perioada calda a anului.

Temperaturile pozitive ale anului se mentin 10 luni din an.
Conditiile climaterice sunt favorabile dezvoltarii speciilor principale
ca stejarul pedunculat, stejarul pufos, in amestec cu: artar tataresc,
frasin, paltin, visin turcesc, stejarul pufos si pedunculat, a speciilor de
amestec §i secundare: frasin, cires, paltin, artar, ulm.

Lunca Prutului este reprezentatd de salcete si plopisuri in amestec
cu dud, artar tatarasc, artar american.

Se constata o tendinta spre aridizare a climei.

Solurile dominante sunt din clasa Molisoluri cu 92% din suprafata
acoperitd cu paduri si destinatd impaduririi, fiind urmate de solurile
neevoluate.

Factorii pedogenetici determinanti privind separarea statiunilor in
teritoriul studiat sunt in ordinea importantei urmatorii: forma de relief,
expozitia, panta, pozitia pe versant, textura solului, grosimea orizontu-
lui cu humus si gradul de saturatie In baze.
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Tipurile de statiuni din cadrul ISC ,, Manta-V” sunt grupate intr-un
etaj fitoclimatic: Ss — silvostepa — 7101,94(100%).

Bonitatea statiunilor se reflecta in productivitatea arboretelor, fapt
prezentat si in structura fondului de productie si de protectie.

Tipul de statiune 9240 — silvostepa deluroasd externa de stejar
pedunculat pe versanti divers inclinati cu cernoziom slab levigat, Bi —
reprezintd 57% (4023,49 ha) din suprafata acoperitd cu paduri si
terenuri destinate impaduririi.

Ponderea cea mai mare in teritoriu o au tipurile de padure de
productivitate inferoara (99%).

Concluzii:

— Din punct de vedere climatic, regiunea in care se intind padurile
intreprinderii este influentata de climatul de deal, dar si de climatul de
silvostepa.

— Speciile principale sunt reprezentate de stejarul pedunculat
(Quercus robur) si stejarul pufos (Quercus pubescens). Celelalte
specii intalnite se clasifica in ordinea frecventei lor astfel: salcam
(Robinia pseudoacacia), nuc comun (Juglans regia), salcie alba (Salix
alba), pin negru, pin de Cremeea (Pinus nigra var. Cremeea), frasin
comun (Fraxinus excelsior), paltin (Acer platanoides), artar tataresc
(Acer tataricum), plop alb (Populus alba), artar american (Acer
negundo), salcioara (Eleagnus angustifolia), gladita (Gleditsia
triacanthos), mesteacan (Betula pendula), plop cenusiu (Populus
conenscens), paltin de munte (Acer pseudoplatanus), plop negru
(Populus nigra), stejar rosu (Quercus rubra), nuc american (Junglas
nigra), molid (Picea excelsa); jugastru (Acer compestre), ulm de camp
(Ulmus compestris), alun turcesc (Corylus colurna), tei (Tilia cor-
data), dud (Morus), tuia (Thuia), visin turcesc (Prunus mahaleb), mar
(Malus silvestrys), prun (Prunus domestica), cires (Prunus avium).

— In functie de conditiile de crestere, difera si indltimea arborilor:
de la 8-9 m pe expozitie sud-vesticd pana la 14 m in depresiuni. In
locurile cu ariditate inalta padurile de stejar pufos au aspect de
cranguri, despartite de poieni bogate in vegetatie de pajiste. In afard de
stejarul pufos, Tn componenta crangurilor se intdlnesc exemplare de
stejar pedunculat, de frasin, ulm, artar tataresc, salcam si alte specii.
Mari suprafete sunt ocupate de plantatii forestiere de salcam, care au
fost plantate 1n locul padurilor naturale de stejar pufos, care in ultimii
ani se usuca.
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— Vegetatia arborescentd din lunca Prutului este reprezentatd prin
silcetele din Salix alba, cu suprafete mici de rachitisuri Salix triandta,
S. viminalis, S. purpurea, si plopisurile din plop alb si negru, care sunt
raspandite in locurile umede si jilave.
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ANALIZA VARIATIILOR INDICATORILOR
MORFOLOGICI SI BIOCHIMICI AI ALGEI CIANOFITE
NOSTOC FLAGELLIFORME LA CULTIVARE
PERIODICA PE MEDIUL NUTRITIV
DE PROVENIENTA NATURALA

Irina STRATULAT, Sergiu DOBROJAN, Victor SALARU

Introducere. Unul dintre cele mai esentiale aspecte ale cultivarii
algelor este asigurarea cu elemente necesare nutritiei minerale. Pentru
aceasta, actualmente, sunt utilizate medii nutritive sintetice obtinute ca
rezultat al combindrii mai multor reagenti chimici. Principalul
dezavantaj al utilizarii mediilor nutritive sintetice la cultivarea algelor
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este faptul ca acestea contribuie la acumularea legaturilor chimice
toxice 1n biomasa obtinutd. Astfel, o solutie alternativd pentru
obtinerea biomasei algale favorabile este utilizarea mediilor nutritive
de origine naturala.

O sursa importanta de obtinere a mediilor nutritive de origine natu-
rala, utilizate pentru cultivarea algelor, prezinta resursele de sol si sub-
sol. In acest scop, inca din trecut a fost utilizat ca mediu de cultivare a
algelor extractul apos obtinut din sol. Extractul apos obtinut din sol
are o componentd bogatd in macro- si micronutrienti, precum si unele
vitamine care stimuleaza cresterea biomasei algale [1, 2].

In cercetarile efectuate de W. Rodhe [3] se mentioneazi ca
extractul apos obtinut din sol este bogat si in acizi fulvici, lucru care
contribuie la majorarea biomasei algelor.

Pentru determinarea sigurantei utilizarii mediilor nutritive naturale,
este important sa studiem starea morfofiziologica a algelor cultivate
pe aceste medii prin analiza indicatorilor morfologici si biochimici.

Astfel, scopul prezentelor cercetari constd in studierea
modificarilor indicatorilor morfologici si biochimici ai algei Nostoc
flagelliforme la cultivare periodica pe mediul de origine naturald
obtinut din combinarea solului, nisipului si lutului cu apa distilata.

Materiale si metode. Obiect de studiu a servit tulpina algei
cianofite Nostoc flagelliforme (Berk et. Curt) Elenk. depozitata in La-
boratorul de cercetari stiintifice ,,Algologie” al Universitatii de Stat
din Moldova. Studiul indicatorilor morfologici a fost realizat prin de-
terminarea lungimii, latimii si volumului celulelor algale, utilizand
ocularul micrometric gradat. Mediul nutritiv utilizat la cultivarea algei
Nostoc flagelliforme a fost obtinut din combinarea solului, nisipului si
lutului cu apa distilatd in urmatoarele doze: sol cernoziom — 50gr/I,
nisip — 50gr/l, lut — 200 gr/l. Cultivarea algei a fost efectuata aplicand
metoda periodica, mentinand conditiile optime de temperatura si ilu-
minare. Analiza biochimica a fost realizata in cadrul Laboratorului ,,Sa-
nodiagnosticare si Pronosticare” al Institutului de Fiziologie si Sanoc-
reatologie al Academiei de Stiinte a Moldovei, sub conducerea dr. in
biol. Svetlana Garaeva, prin determinarea unor aminoacizi din biomasa
algala cultivata pe mediul natural aplicand metodele specifice [5].

Rezultate si discutii. Indicatorii morfologici si fiziologici ai al-
gelor raman a fi criterii primordiale 1n identificarea speciilor i a starii
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acestora. In atare context, s-a realizat studiul dimensiunilor celulare
peste un interval de timp stabilit. Celulele algei Nostoc flagelliforme
au aspectul unui butoiag, lung sau scurt, volumul caruia se determina
dupa formula V=7/4 x D2 x H, unde D semnifica latimea, iar H — lun-
gimea celulelor.

e L. cel.
l. cel.

d. het.

initial a3-azi ab-azi aY%-azi al2az

/—__“l——____ = Volumul
cellular, u3

Volumul
heterocistel
or,u3

initial Volumul cellular,...

a3-azi,gg,

a9-azi

al2-azi

Fig. 1. Modificarile indicatorilor morfologici
la cultivarea periodica pe mediul nutritiv natural

Analizand tendintele indicatorilor morfologici ai celulelor de
Nostoc flagelliforme prezentate in Fig. 1, se observa ca atat lungimile,
cat si latimile acestora corespund dimensiunilor caracteristice speciei
date prezentate in literatura de specialitate [6].

Variatiile dimensiunilor celulelor algei Nostoc flagelliforme se
intalnesc frecvent. Acestea sunt conditionate atit de modificarile com-
ponentei mediului nutritiv, cat si de cele ale conditiilor si duratei de
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cultivare. Celulele algei Nostoc flagelliforme cultivate pe mediul
natural au lungimea cuprinsa in intervalul 3,79-4,57 p, latimea se situa
in limitele 3,23-3,86 u, iar volumul celulelor si al heterocitelor este
cuprins intre 31,04-86,59 . Acestea au tendintd de crestere urmata de
descrestere si viceversa, lucru care demonstreaza caracterul autoregla-
bil dimensional al speciei.

Extras apos de sol bt

apos de
sol

lle Leu Lyz Met His Thr Val Arg Phe IAa
Fig. 2. Continutul aminoacizilor esentiali din componenta biomasei
cultivatd pe mediul nutritiv natural, mg/100 mg

Rezultatele prezentate in Fig. 2 ne indicd cd mediul nutritiv natural
contribuie la stimularea acumularii unor aminoacizi esentiali (cum ar
fi: leucina — 2,14 mg/100mg, treonina — 1,19 mg/100 mg, valina si
arginina) in biomasa algei Nostoc flagelliforme. Aceasta biomasa are
insa un continut redus de metionina, histidina si lizina. Continutul de
aminoacizi esentiali este de 7,77 mg/100 mg din componenta protei-
nelor totale din biomasa de Nostoc.

[d Extras
apos de
sol

- R T - R X

Fig. 3. Continutul aminoacizilor neesentiali din biomasa
cultivatd pe mediul nutritiv natural, mg/100 mg

Utilizarea mediului nutritiv natural la cultivarea algei Nostoc fla-
gelliforme contribuie la micsorarea continutului de ornitina, cisteina,
tirozind si acid y-aminobutiric, Insd acesta stimuleaza acumularea altor
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aminoacizi, ca de exemplu acidul aspartic — 4,52 mg/100 mg, acidul glu-

tamic — 2,77 mg/100 mg, alanina —1,48 mg/100 mg, serina, glicina si

prolina. Continutul de aminoacizi neesentiali este de — 12,43 mg/100 mg.

Asemenea cantitdti de aminoacizi sunt obtinute si in cazul
cultivarii algei Nostoc flagelliforme pe sol in China, dar si pe medii
nutritive sintetice [4].

Concluzii. Indicatorii morfologici ai celulelor algei Nostoc
flagelliforme, cultivata pe mediul natural, nu prezintd devieri de la
limitele caracteristice speciei, iar continutul biochimic este asemanator
cu cel al biomasei algale, cultivata in naturd si pe medii nutritive
sintetice. Prezentele rezultate ale cercetdrilor efectuate indicd ca
mediul nutritiv natural poate fi utilizat la cultivarea, in conditii de
laborator sau industriald, pentru obtinerea biomasei algale si a
substantelor biologic active.
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STRUCTURA TAXONOMICA SI ECOLOGICA A
ALGOFLOREI EDAFICE DIN SERELE SATULUI BARDAR

Natalia DONTU, Victor SALARU, Sergiu DOBROJAN,
Irina STRATULAT, Galina DOBROJAN

Odata cu cresterea influentei umane asupra mediului inconjurator, se
observa o transformare antropogena a ecosistemelor si aparitia noilor
biocenoze ce duc la modificarea structurii taxonomice a florei solului [1].
In cadrul unei sere, un rol important 1i revine stratului de sol, iar studierea
algoflorei edafice din sere poate conduce la evidentierea speciilor
fixatoare de azot, care, la rindul lor, contribuie la acumularea unei
cantitati mai mari de azot atmosferic in sol [2, p.124-130]. Astfel de studii
au demonstrat ca cele mai variate comunitati de alge sunt cele din solurile
prelucrate si ocupate de diverse plante de culturd [3]. In acest context,
scopul lucrdrii date este studierea structurii taxonomice si a formelor
vitale de alge din solurile nealgalizate din serele cultivate cu tomate.

In calitate de material de cercetare au servit probele de sol din
serele unde erau cultivate tomate din cadrul intreprinderilor SRL ,,AT
ZIM”si SRL ,,Fruct Agro Com” situate in s. Bardar, r-nul laloveni.
Aceste mostre au fost prelevate in perioada aprilie-iulie 2015.
Prelucrarea si examinarea lor algologica au fost realizate conform
metodicii utilizate in studierea algoflorei edafice [4,5]. Diversitatea
algoflorei a fost determinatd utilizdnd microscopul Optika B130 si a
determinatoarelor de specialitate, iar apartenenta taxonomicd a fost
efectuatd dupa clasificarea elaborata de Tsarenko et. al. [6].

In urma investigatiilor algologice, s-a constatat ci distributia algof-
lorei este reprezentatd de 54 de specii si varietati intraspecifice de alge
edafice care se atribuie la 4 filumuri, 6 clase, 13 ordine, 17 familii si
25 de genuri (Tab.), dintre care predomind reprezentantii filumului
Cyanophyta (53,7%), urmate de speciile din increngaturile Xantho-
phyta (16,67%), Bacillariophyta (16,67%) si Chlorophyta (12,96%).

Tabel
Diversitatea taxonomica a algoflorei edafice din serele
cu rosii din satul Bardar

Filumul Clase | Ordine | Familii Genuri Specii si varietati
Cyanophyta 1 2 4 8 29

Xanthophyta 1 2 3 5 9
Bacillariophyta | 2 5 5 6 9
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Chlorophyta 2 4 5 6 7
Total 6 13 17 25 54

Majoritatea speciilor determinate in aceste soluri se Intélnesc frec-
vent 1n solurile Moldovei atat in ecosisteme naturale, cat si artificiale
[8-11]. In toate releveele analizate, o dezvoltare abundenta au speciile
familiilor: Oscillatoriaceae, Pleurochloridaceae si Bacillariaceae,
care creeaza baza comunitatilor algale ale serelor.

In urma analizei algologice se observa o abundenti clara a speciilor
de alge cianofite lipsite de heterocisti, si anume, speciile din familia
Oscillatoriaceae. Cele mai frecvente specii au fost Phormidium foveo-
larum (Mont.) Gom., Ph. jadinianum Gom., Ph. angusstisimus W. et.
G.S. West, Lyngbya martensiana Menegh. etc. lar din totalul de 29 de
specii de alge cianofite, care apartin la 2 ordine, 4 familii si 8 genuri,
au fost identificate 12 specii de alge fixatoare de azot. In solurile din
sera din cadrul SRL ,,Fruct Agro Com” s-au dezvoltat 10 specii, iar in
cea de a doua sera — 7. Majoritatea speciilor fixatoare de azot identifi-
cate 1n aceste probe de sol, probabil, s-au dezvoltat in urma algalizarii
cu biomasa acestor tulpini in anii precedenti. Totusi au fost identifica-
te si 5 specii autohtone din genurile Nostoc si Calothrix, care pot servi
drept obiecte de cercetare biotehnologica.

In solurile investigate intens s-au dezvoltat speciile xantofite care
apartin la 2 ordine, 3 familii, 5 genuri si, respectiv, 9 specii. Desi
diversitatea xantofitelor este redusa, aceste specii au vegetat activ.
Printre cele cu un efectiv numeric inalts-au dezvoltat: Chloridella neg-
lecta (Pasch. et Geitl) Pash., Chl. simplex Pasch.si Botridiopsis arhiza
Borzi. Odata cu speciile de alge xantofite activ vegeteaza si speciile de
alge diatomee (9 specii) si clorofite (7 specii).

in primele siptaimani de cercetare, in probele de sol intens s-au
dezvoltat reprezentantii increngaturilor Xanthophyta si Chlorophyta,
si anume, speciile: Chloridella neglecta, Chl. simplex, Botridiopsis
arhiza, Chlorella vulgaris si Dictyococcus mucosus. In urmitoarele
saptamani mai abundent s-au dezvoltat algele filamentoase din filumul
Cyanophyta, si anume, reprezentantii genurilor Phormidiumsi Lynbya.
Speciile acestor genuri formau o crusta pe suprafata solului inhiband
dezvoltarea altor taxoni de alge si din acest motiv diversitatea
specificd este micd. Totusi, printre filamentele speciilor date, in
aceasta perioada s-au dezvoltat intens diatomeele: Hantschzia
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amphioxys (Ehr.) Grun., Navicula cryptocephala Kutz., Achanthes sp.,
Nitschzia hungarica Grun.

In solurile din aceste doua sere cercetate a fost stabilitd reducerea
diversitatii algoflorei edafice pana la 24%. in decurs de 5 siptimani
de experiment diversitatea algoflorei din loturile studiate s-a redus de
la 19 la 12 specii (in solurile din sera din cadrul SRL ,,Fruct Agro
Com”), iar in cazul serei din SRL ,, AT ZIM” de la 25 la 18. Algele
cianofite se dezvoltd mai intens, insd a scazut numarul clorofitelor si a
algelor xantofite.

In linii generale, structura ecologici a comunitatilor de alge din
solurile studiate este compusa din 7 grupe ecologice de alge:

P13CF9Ch4X282C2H1 amphzhydrz

Din numarul total de specii, cele mai multe sunt de forma vitala P
—35,16% (Fig.). Din aceasta grupa fac parte algele cianofite filamen-
toase rezistente la actiunea factorilor nefavorabili de mediu, inclusiv
antropic, in temei speciile genurilor Phormidium, Oscillatoria, Lyng-
bya. Aceste specii formeaza pelicule pe suprafata solului. Pe locul al
doilea sunt speciile subgrupei CF — 24,32%, care reprezinta algele fi-
xatoare de azot din genurile Nostoc, Cylindrospermum, Anabaenopsis,
Anabaena si Calothrix.

14 7

12 7 m nr. speciilor

o B c H ydr

P CF ch amph h

Fig. Spectrul ecobiomorfelor algelor edafice din serele s. Bardar

Un rol mai mic in aceste comunitati il joaca algele din ecobiomor-
fele grupelor Ch, X, B si H, care sunt pionieri in popularea solurilor,
de reguld, ubicviste si, datoritd conditiilor favorabile din serele inves-
tigate, se dezvolta intensiv la suprafata solului.

in concluzie, putem constata ci solurile din sere sunt bogate in al-
ge cianofite si xantofite, in special predomina reprezentantii ecobio-
morfelor grupelor P si CF.
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CONSIDERATII PRIVIND PROCESELE 5
GEODEMOGRAFICE DIN REGIUNEA GEOGRAFICA
DE NORD A REPUBLICII MOLDOVA

Vitalie SOCHIRCA

Actualitatea si importanta cercetirii. Tema abordata este actuala

si importantd sub aspect cognitiv, intrucat desfasurarea tranzitiei de-
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mografice demonstreaza ca toate statele urmeaza o cale mai mult sau
mai putin similara, insa se remarcad particularitati la nivel national si
regional. De asemenea, existd si o Insemnatate practicd: pentru auto-
ritatile abilitate nationale, regionale (in cadrul Regiunii de Dezvoltare
Nord) si locale, in vederea unor planificari strategice de dezvoltare
mai adecvate si a rezolvarii problemelor ce t{in de Tmbunatatirea calita-
tii vietii cetatenilor in conditiile declinului demografic (dar si a decli-
nului spiritual, social si economic).

Scopul studiului este demonstrarea particularitatilor si diferentieri-
lor teritoriale ale miscarii naturale a populatiei din Regiunea Geografi-
ca de Nord (R.G.N.) a Republicii Moldova, in contextul teoriei tranzi-
tiei demografice.

Sursele de informare. Pentru efectuarea acestui studiu, au fost uti-
lizate date statistice ale Biroului National de Statisticd [1]. Metodele
de cercetare aplicate: statistico-matematicda, comparativ-geografica,
grafo-analitica.

Caracterizarea geografici generali a R.G.N. [2] Regiunea
Geografica de Nord cuprinde partea de nord a Republicii Moldova, in
componenta municipiului Balti si a 13 raioane (Briceni, Edinet,
Ocnita, Glodeni, Donduseni, Drochia, Soroca, Floresti, Sangerei, Fa-
lesti, Rascani, Rezina, Soldanesti), care includ 645 de localitati
(38,4% din totalul pe tard) din cele 1.678 de localitati din Republica
Moldova la 01.01.2016. Suprafata totala a regiunii este de 11234,7 km?
sau 33,2% din suprafata totala a Republicii Moldova, fiind cea mai
mare regiune din tard. Populatia regiunii constituie 1,779 mil. de
locuitori sau 43,8% din populatia totalad a tarii la 01.01.2016. Majori-
tatea populatiei (cca 53%) locuieste in mediul rural, iar asezari urbane
sunt 21, dintre care cele mai mari sunt municipiul Bal{i si orasul
Soroca.

Dinamica numerica si miscarea naturald a populatiei R.G.N.
Orice studiu geodemografic sistematic incepe cu determinarea efecti-
vului (numarului) populatiei totale. Datele demografice pentru R.G.N.,
sistematizate in Tab.1, au fost obtinute urmand etapele:

o C(Colectarea datelor brute de la Biroul National de Statistica
pentru fiecare localitate (in total 645) din cele 13 raioane si municipiul
Balti: numarul de locuitori, numarul nascutilor, numarul decedatilor
pentru anii 2005-2011;
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(raion/municipiu) si obtinerea valorilor anuale;

e Calcularea indicatorilor demografici medii anuali: rata natalita-
tii, rata mortalitatii si bilanful natural (in %o) pentru fiecare localitate si
in medie pe raion/municipiu;

e Insumarea datelor in total pe R.G.N. si compararea cu datele
pentru celelalte doua regiuni (R.G.C. si R.G.S.) si pentru R. Moldova
in ansamblu.

Sistematizarea datelor pe unitafi administrative de nivelul II

Tabelul 1
Dinamica miscarii naturale a populatiei R.G.N. in perioada 2005-2011[1]
Unitale | Numirul Media Media | Re@ | Ra@ | e
o . Total - Total . natali- morta-
adminis- mediu anual ndiscufi nascuti decedafi decedati i, lcit, natural,
trative de locuitori uf anual anual % % %o
Mun, Bilti 1274739 10181 14544 10412 14874 114 117 03
Briceni 76034,7 5315 7593 8602 12289 100 16,2 6,2
. 44730,7 2885 4121 5769 824,1 92 184 92
Donduseni
Drochia 85938,7 6165 830,7 9370 13386 10,2 156 53
Edine 82062,6 5947 8496 9011 12873 104 157 53
o 89294,1 7641 1091,6 8956 12794 122 143 21
Falesti
. 872400 6822 974,6 9651 1378,7 112 158 4,6
Floresti
. 59734,6 4583 654,7 6362 9089 110 152 43
Glodeni
Ocnia 55355,3 3461 4944 5930 847,1 89 153 64
Rezina 50428,0 4050 578,6 5074 7249 115 144 29
Réscani 67946,3 5015 7164 7716 11023 105 16,2 57
A . 868473 7831 11187 7651 1093,0 129 126 03
Sangerei
Soroca 99698,0 6721 960,1 9780 13971 96 140 44
Soldinesi 214779 3575 5107 4858 6940 123 167 44
goéalN 1054262,1 80192 11456,0 109142 15591,7 109 148 -39
Total
RGC. 1682910 134762 19255 125863 17485 114 104 10
goéal s 679455 56179 8025,5 59430 8490 118 124 06
Rep. 3576546 272132 389620 297843 425490 109 119 -10
Moldova

30




Ca rezultat al analizei datelor din Tab.1 constatim ca situatia de-
mograficd in R.G.N. este mai grava, comparativ cu situatia medie pe
R. Moldova si comparativ cu celelalte doud regiuni: bilantul natural in
R.G.N. este de — 3,9%eo, iar in medie pe tara este de — 1,0%o, in medie
pentru anii 2005-2011. In functie de indicatorul bilantului natural,
raioanele/municipiul au fost grupate in trei categorii:

1. Cu situatie demografica relativ mai buna (optimista). Sangerei
(0,3%o) si municipiul Balti (-0,3%o);

2. Cu situatie demografica medie (medium): Drochia, Edinet, Fa-
lesti, Glodeni, Floresti, Ragcani, Rezina, Soroca, Soldanesti (intre -2,1
$i -5,7%o);

3. Cu situatie demografica mai dificila (pesimista): Ocnita, Dondu-
seni si Briceni (intre -6,2 si -9,2%o0). Clasificarea este relativa si tine
cont doar de situatia demografica din R.G.N.

Ulterior, a fost realizata tipizarea localitatilor din R.G.N. in functie
de criteriul valorii bilantului natural, fiind evidentiate cinci tipuri con-
ventionale: Tipul I (+3,0%0s1 mai mult); Tipul II (de la +3,0%o la 0%o);
Tipul III (de la 0%o la -3,0%0); Tipul IV (de la -3,0%o la -6,0%o); Tipul
V (-6,0%o si mai jos). Au fost calculate valorile absolute (numar de lo-
calitati) si cele relative (in %) pe toate unitatile administrative si in an-
samblu pe regiune (Tab.2). Analizand datele din Tab.2, constatam ca
in R.G.N. localitatile cu bilant natural pozitiv detin 15,7%, pe cand
cele cu bilant natural negativ reprezintd 84,3%, inclusiv cele cu
bilantul natural mai jos de -6,0%o detin 48,8%.

Tabelul 2

Tipizarea localitatilor din R.G.N. dupa valoarea bilantului

natural in medie pentru perioada 2005-2011 [1]
Tipul | Tipul 11 Tipul 111 Tipul IV Tipul V
g (305 (0-+30) ((20)-0) (60-(-30) (6.0 2)
Unititile =8
adminis 2% _ —_ — — —
trative =8 £ S g < g S g S g 8
z = = [ = =
Mun.Balti 3 0 0,0 1 333 2 66,7 0 0 0 0
Briceni 39 2 51 3 7,7 4 10,3 7 17,9 23 59,0
Donduseni 30 0 0,0 3 10,0 0 0,0 4 133 23 76,7
Drochia 39 0 0,0 0 0,0 6 15,4 7 20,5 26 64,1
Edinet 49 2 41 4 8,2 8 16,3 7 14,3 28 57,1
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Filesti 76 6 79 11 14,5 16 211 18 25,0 25 31,6
Floresti 74 2 2,7 3 4,1 16 21,6 18 24,3 35 47,3
Glodeni 35 0 0,0 7 171 7 22,9 5 143 16 45,7
Ocnita 33 1 3,0 2 6,1 3 9,1 6 18,2 21 63,6
Rezina 41 3 73 4 9,8 12 29,3 13 31,7 9 22,0
Rascani 55 0 0,0 7 12,7 6 10,9 6 10,9 36 65,5
Sangerei 70 12 171 16 22,9 11 15,7 12 20,0 19 22,9
Soroca 68 1 15 5 74 7 10,3 16 235 39 57,4
Soldanesti 33 3 9,1 3 9,1 3 9,1 9 27,3 15 45,5
-Fl;oéall\l 645 32 5,0 68 10,7 101 157 128 19,8 315 48,8

Concluzii. Perioada de tranzitie demografica parcursa de tara
noastra si de R.G.N. se manifesta printr-un declin demografic, care de-
termina dezechilibre sociale si economice complexe, iar situatia de-
mografica iIn R.G.N. este mai grava, comparativ cu celelalte doua
regiuni ale tarii.
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CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA
FENOLOGIEI SPECIEI PAULOWNIA
TOMENTOSA (THUNB.) SI EB. ET ZUCC

Gheorghe NOVAC, Mihai MARZA,
Vitalie SOCHIRCA

Fenologia este definita ca stiinta ce se ocupa cu ,,studiul principale-
lor fenomene cu caracter ciclic, vizibile in evolutia anuald a organis-
melor vegetale si animale” [1, p. 106].

Evidentele fenologice ne permit sa obtinem date despre bioritmul
dezvoltarii sezoniere si folosirea acestora in stabilirea capacitatii de
aclimatizare a plantelor, indeosebi in contextul schimbarilor climatice

atat de variabile ale mediului.
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Paulownia tomentosa — specie lemnoasa originard din China, care
in patria sa cuprinde un areal cu o clima destul de diversificata — de la
moderat uscatd mezoterma pand la moderat umeda si mezoterma cu
temperaturi minime cuprinse intre -19°C ... +39°C [2, p. 87].

Cercetari speciale In ceea ce priveste cresterea si dezvoltarea speciei
P. tomentosa in conditiile R. Moldova n-au fost efectuate pana in
prezent.

Astazi aceasta specie sporadica se intalneste in mun. Chisinau si In
alte localitati, unde se cultiva in cultura ornamentala ca arbore solitar in
aliniamentele stradale pentru calitatile decorative deosebite (crestere
rapida, inflorescente mari, frunzis bogat).

Lemnul de P. tomentosa este cunoscut si folosit incd din antichitate
— de culoare galben-albicios spre rosu fad, granulat, drept, stralucind
dupa procesare, fara miros.

Datorita proprietatilor acustice bune, se foloseste la realizarea instru-
mentelor muzicale. Se mai foloseste la constructia de avioane, vapoare,
placi de surf, planoare, fabricarea de jucarii, in confectionarea de vaze si
statuete.

P. tomentosa este, de asemenea, 0 importanta plantd medicinala.
Frunzele, fructele si lemnul de Paulownia au efecte in bronsite, reduce-
rea tusei si flegmei. Frunzele contin acid ursolic (C30H4803). Pau-
lownia confirma efectele terapeutice, cum ar fi: antimicrobian, antiviral,
antihepatic, antiinflamator, pentru tratamentul tumorilor si ulcerului.

De asemenea, este un bun stimulator pentru regenerarea parului,
tratarea iritatiilor pielii, usureaza tusea, astmul, reduce presiunea sang-
vind. Frunzele si florile constituie un furaj bun pentru bovine, ovine,
porcine §i iepuri.

Frunzele mari si pubescente de P. tomentosa joacd un rol important
in purificarea aerului de fum si praf [3, p. 4].

Luand in consideratie proprietatile deosebite (ornamentale,
industriale si medicinale) ale acestei specii, in perioada anilor
2013-2015 am efectuat in principal cercetiri fenologice. In acest
sens, au fost studiate exemplarele de P. tomentosa care cresc si se
dezvolta in mun. Chisindu (Gradina Botanicd, Dendrariu, scuarul
Teatrului Ginta Latina, curtea Palatului Republicii, str. 31 August,
str. Cuza Voda).
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Cercetirile efectuate asupra fazelor fenologice (Tab.) ne demons-
treaza ca in perioada de vegetatie au loc toate fenofazele necesare
pentru cresterea si dezvoltarea plantelor.

Tabel
Fazele fenologice de crestere si dezvoltare a speciei Paulownia
tomentosa
L\ \% Vi | Vil X X X

Fenofaza

Formarea
mugurilor X

Umflarea
mugurilor X

Desfacerea
mugurilor x

inceputul
infloririi

inflorirea in

Sfarsitul
infloririi

Aparifia
primelor X
frunzulite

infrunzirea

Tnceputul
coacerii X
fructelor

Coacerea in

fructelor
Tnceputul
eliberarii

semintelor

Tnceputul
coloratiei X
frunzelor

Schimbarea
in masd a

frunzelor

Schimbarea
completd a

frunzelor
Taceputul

frunzelor
Caderea in

frunzelor

Sfarsitul

frunzelor

Astfel, umflarea mugurilor florali incepe in a doua decada a lunii
aprilie si continud pand in a treia decada a aceleiasi luni, urmand apoi
desfacerea mugurilor florali. Perioada infloririi dureaza din a treia
decadd a lunii aprilie pand in decada a treia a lunii mai. Formarea
fructelor Incepe dupa sfarsitul infloririi. Primele frunzulite apar in prima
decadd a lunii mai si continud pana la sfarsitul lunii mai, cind
infrunzirea este deplind. Formarea mugurilor florali are loc in a treia
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decadd din Iuna august a anului premergator infloririi. Coacerea

fructelor incepe la mijlocul lunii septembrie continudnd cu coacerea in

masd pand la inceputul lunii octombrie. Inceputul schimbarii culorii
frunzelor are loc in a doua decada a lunii octombrie, sfarsitul schimbarii
complete a culorii frunzelor este prima decadda a lunii noiembrie.

Urmeaza inceputul caderii frunzelor si dureaza pana in a doua decada a

lunii noiembrie, tot In aceastd perioada incepe desfacerea fructelor si

eliberarea semintelor.

Mugurii floriferi si lujerii nelignificati degerd 1n timpul iernii daca
temperaturile ajung la -25°C, dar ei se refac cu usuringd in sezonul
urmétor, compensand pierderile.

Ingheturile timpurii de toamna sunt la fel de periculoase pentru
P. tomentosa provocandu-i degradarea lujerului inca nelignificat. De
aceea trebuie plantat numai in zonele cu perioadd mai lungd de
vegetatie, statiuni adapostite, calde, fertile, suficient de umede,
luminoase, care sd-i permita lignificarea lujerilor.
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ANTROPEDOGENEZA: CONCEPT,
CRITERII DE DIAGNOSTICARE

Gheorghe JIGAU

in situatia cand 95,1% din suprafata totali a republicii revin
spatiilor economic active, iar 88,6% sunt incadrate in circuitul agricol
activ, studierea sensului §i a intensitatii proceselor contemporane in
cernoziomurile arabile este una dintre problemele cele mai actuale. in
acelasi timp, ea implica un sir de obiective (diagnosticarea proceselor
contemporane, prognozarea viitoarelor stari pe termen scurt, mediu si
lung), pentru solutionarea carora este mai indicatd analiza procesului
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functional-evolutiv care va presupune mai multe verigi ale procesului
pedogenetic:

Sol «—procese elementare «—regimuri pedofunctionale «—factori [2].

O primad analizd a procesului pedogenetic regional prin aceastd
prisma de idei implica concluzia cd in conditii antropice modificate
evolutia acestuia a decurs rapid, cu depdsiri de etape, fara interactiuni
normale intre diversi factori intrati in procesul evolutiei care a fost de-
numita antropopedogeneza. Factorii antropogenezei definesc ,,Siste-
mul sol”, numai in legaturi cu starea initiald a acestuia, iar transforma-
rea in noi conditii, favorabile sau nefavorabile, este secventionala.
Cum majoritatea influentelor antropice actioneaza asupra proprietati-
lor usor schimbabile ale solurilor, acestea pot reveni in timp la starea
initiald dupa incetarea actiunii.

Aceasta din urma insa este posibild doar in cazul cand ,,Sistemul
sol” trece in alta stare de echilibru energetic. in cazul cand starea de
echilibru este perturbata ,,Sistemul sol” trece in altd stare energetica.
Prin aceasta prisma de idei, daca procesul antropogenetic secventional
este nefavorabil din punctul de vedere al fertilitatii pentru realizarea
este necesar sa se aplice o fortd suplimentard de sens opus. Aceasta
denota ca modificarile proprietatilor solurilor, rezultate in urma aces-
tor procese de antropogeneza, sunt complexe si puternic corelate intre
ele, actionand in stratul de sol in substratele litologic si hidrologic, sau
in concordantd cu topografia terenului interferand continuu cu proce-
sul pedogenetic natural [1].

Interactiunea dintre procesul tipogenetic zonal si cel antropic poate
fi redata prin schema:

Factori —Regimuri —Procese —insusiri

! ! !

Antrofactori — Antroregimuri— Antroprocese— Antroinsusiri

In acest sens, considerdm ci doar in cadrul unei atare interpretari
sunt luate in calcul toate actiunile directe si indirecte asupra sensului
si intensitatii procesului pedogenetic. Astfel credem cd procesul de
antropogeneza demareaza odata cu impactul mecanic asupra segmen-
tului superior al profilului care conduce la perturbarea modului de or-
ganizare structural-functional al acestuia, insotit de dereglarea regimu-
rilor aerohidrice si hidrotermice, sensul si intensitatile reactiilor bio-
chimice, modificarea componentei solutiei si aerului solului etc. Din
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acest moment, 1n soluri are loc demararea proceselor corelate de
modificare unidirectionata a substantei solului care conduce la
atenuarea unor trasaturi naturale si de formare a unor trasaturi noi.

Cercetarile la acest capitol au ardtat ca antropizarea procesului pe-
dogenetic poartd caracter stadial. in faza incipientd, mersul procesului
pedogenetic este determinat in Intregime de procese tipogenetice zo-
nale si se atestd doar modificari in regimurile functionale si initierea
unui sir de procese la nivelele inferioare (ionic-moleculara, cristalo-
coloidal) de organizare a ,,Sistemului sol”.

Faza a doua include procese intensive de degradare a sistemului de
Substante organice care conduce la distrugerea detritului humifer si la
intensificarea unui sir de procese inerente, in special a procesului de
dezagregare. Cea de a treia fazd presupune accelerarea si intensifica-
rea pana la maximum a proceselor de degradare fizica si de formare a
stratului agrogen.

Cercetarile noastre au ardtat ca realizarea acestor trei faze
presupune pana la citeva zeci de ani, incat chiar si in cadrul celei de a
treia faze procesele pedogenetice mai raman in regim zonal, iar
evolutia solurilor mai este Inca reversibila.

Faza a patra presupune transferul ,,Sistemului sol” in alta stare
energetica, insotita de simplificarea acestuia §i sporirea pana la
maximum a componentei antropice in functionarea lui.

In acest sens, se atesta reorganizarea structural-functionali a substantei
solului in conformitate cu conditiile nou-create, modificarea componentei
acesteia, dar si a insusirilor fizice, hidrofizice, hidrotermice, fizico-chimi-
ce, chimice si biologice. In contextul celor expuse, antropizarea procesu-
lui pedogenetic presupune heterogenizarea procesului pedogenetic mate-
rializata in mai multe tipuri de antropedogeneza:

e Agropedogeneza — determinatd de procesele agropedoturbatio-
nale (stramutarea cu locul si amestecarea substantei de sol prin
lucrérile solului).

o Agropedogeneza distructiva — presupune intensificarea unor
procese naturale intercorelate: dehumificarea si fulvatizarea humusu-
lui, dezagregarea — destructurarea —compactarea, degradarea spatiului,
parosardizarea hidrologica.

e Antropogeneza abrazionald — este determinatd de intercalarea
proceselor agropedogenetice si celor erozionale.
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o Antropogeneza sinlitogena — determinatd de procesele
agropedogenetice si depozitarea — acumularea materialului erodat.

o Morfogeneza — este determinatd de imbinarea proceselor de
agropedogeneza si a celor agropedogenetice distinctive. Din numarul
celor din urma importantd mai mare au procesele de degradare fizica
care conduc la modificarea alcatuirii morfologice a profilului solului.

e Agroirigopedogeneza — imbina procesele de agropedogeneza si
cele de agropedogeneza distructivd determinate de lucrarile de irigare.

In toate cazurile, agropedogeneza conduce la formarea stratului
agrogen in segmentul superior al profilului cu formare de profiluri
antroponaturale. Stratul agrogen este alcatuit din stratul arabil si
hardpan (talpa plugului).

Stratul arabil, In majoritatea cazurilor, se divizeaza in cateva seg-
mente cu grad diferit de compactitate si structurare. De obicei, acesta
este mai sdrac in argild find, fenomen cauzat de eroziunea cu apa si
eoliana.

in functie de procesele care decurg in stratul arabil si starea lui,
acesta poate fi: agroocric, agrocompact, agrostructurat, agrodestructu-
rat, agrodezargilizat, agrometamorfizat, agroturbational, agroabra-
zional, agrosinlitogen.

Hardpanul se caracterizeaza cu densitate sporitd, structura modifi-
catd, volum mic al porozitatii totale si porozitatii interoagregatice. in
Opinia noastra, acest orizont in masura mica este determinat de proce-
se biogeochimice si Tn masurd mai mare de procese fizice si mecanice.
In functie de starea fizica a acestuia, distingem hardpan deformat, con-
solidat structurat, vertic, iar in functie de alcatuirea structurala, deose-
bim hardpane bolovanoase, prismoide, poligonale, nuciforme, colum-
noide. Cercetarile desfasurate in cadrul unor terenuri-pilot au scos in
evidenta un grad mare de varietate a insugirilor stratului agrogen in
timp si spatiu. Aceasta implica concluzia ca cernoziomurile din regiu-
ne sunt in faza de evolutie agronaturala — genetica si sunt predispuse
revenirii in stare de cvasiechilibru, lucru care poate fi asigurat prin
biologizarea agroecosistemelor.
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STIMULAREA PROCESULUI DE GERMINARE
A SEMINTELOR DE TOMATE CU EXTRACTUL
ALGELOR CIANOFITE

Alina TROFIM

In timpul de fatd tot mai intens are loc biologizarea agriculturii in
scopul obtinerii produselor ecologic pure, fara utilizarea ingrasaminte-
lor chimice. In vederea acestei idei, sunt cunoscute cercetari de impli-
care 1n agriculturd a numeroaselor alge cianofite fixatoare de azot din
genurile: Anabaena, Nostoc, Cylindrospermum, Tolipothrix etc.

Interesul sporit este provocat de faptul ca algele albastre-verzi
(cianobacteriile) sunt capabile sa fixeze azotul molecular din atmosfe-
ra, ceea ce se datoreaza prezentei in trihomii lor a celulelor specializa-
te numite heterociste [1], In aga mod se efectueazd imbogatirea solului
cu azotul accesibil plantelor superioare. Totodatd, sunt cunoscute luc-
rari care demonstreaza influenta pozitiva a extractelor de alge asupra
procesului de germinare a semintelor, precum si asupra cresterii plan-
tulelor si sporirea productiei lor. in astfel de experimente, au fost
antrenate asa specii ca: Cylindrospermum licheniforme f. alatosporum
si Anabaenopsis sp., Nostoc linkia, Nostoc punctiforme etc. [2, 3, 4].
Dar nu sunt cunoscute efectele extractelor algelor cianofite Cylindros-
permum licheniforme (Bory) Kutz. si Nostoc gelatinosum (Schousb)
Elenk. in procesul de germinare a semintelor, din acest motiv, scopul
cercetdrilor constd 1n studierea influentei extractelor acestor alge in
germinarea semintelor de tomate.

Materiale si metode. In calitate de material pentru stimularea pro-
cesului de germinare a semintelor de tomate din soiul Zagadka au
servit doud tulpini de alge Cylindrospermum licheniforme si Nostoc
gelatinosum, care fac parte din colectia laboratorului de Algologie al
Universitatii de Stat din Moldova. Au fost prelucrate cu suspensia
algald 150 de seminte de tomate. Prepararea suspensiei algale s-a
efectuat prin decongelarea preventivi si mdcinarea biomasei.
Extractele algale antrenate in experiment au concentratia de 0,5%;
1%; 2%; 3%. Procesul de prelucrare a semintelor a durat 6 ore, 12 ore

39



si 24 de ore. Experimentul s-a desfasurat la iluminarea naturald si
temperatura de 24-26°C.

In urma tratrii semintelor de tomate cu extractul algelor propuse, S-a
constatat ca cele mai bune rezultate au fost obtinute la tratarea semintelor
timp de 6 si 12 ore. Primele germinari au fost observate in lotul cu
suspensia algei Cylindrospermum licheniforme. Cu toate ca la a 3-a zi cea
mai inaltd pondere de germinare au avut semintele din loturile martor
(70%) urmate de cele cu suspensia algala de 0,5% Cylindrospermum
licheniforme si Nostoc gelatinosum (58% din seminte), totusi la cea de a
9-a zi a fost observatd germinarea mai acceleratd a semintelor in loturile
cu suspensia de 0,5%, 1% Cylindrospermum licheniforme si Nostoc
gelatinosum, unde au germinat toate semintele (Fig. 1).
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Fig.1.Ponderea germindrii semintelor mentinute 6 ore
in suspensia algelor Cylindrospermum licheniforme-C
si Nostoc gelatinosum-N; M — martor

Studiind particularitatile morfologice ale plantulelor, s-a observat ca in
urma tratarii semintelor cu extractul de 0,5% si 1% Cylindrospermum
licheniforme, are loc o crestere mai accelerata in comparatie cu proba-
martor, astfel la a 6-a zi de experiment plantulele au atins pana la 4,0 cm
in lungime, pe cand 1n lotul-martor pana la 2,2 cm (Fig. 2).

Cele mai nefavorabile rezultate au fost obtinute in loturile
mentinute 24 de ore, unde cea mai inaltd pondere de germinare a
semintelor a constituit 81%, iar plantulele s-au dezvoltat mai lent.

Concluzii. Rezultatele experimentelor au demonstrat ca extractele
algelor cianofite  Cylindrospermum licheniforme si  Nostoc
gelatinosum stimuleaza incoltirea semintelor de tomate. Cele mai
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bune rezultate au fost obtinute la tratarea semintelor timp de 6 si 12
ore. Germinarea mai accelerata a semintelor a fost observata in loturile
cu extractul algelor cianofite Cylindrospermum licheniforme si Nostoc
gelatinosum de 0,5%, 1%. La utilizarea acestor extracte, ponderea
germindrii a constituit 100%.

Fig. 2. incoltire semintelor tratate cu suspensia algala
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ROLUVLAPLANTELOB CA ELEMENT
DE BAZA IN AMENAJARILE PEISAJERE

Natalia CIUBUC

Un dicton modern, care circuld in randul ecologistilor afir-
ma: ,,Daca secolul XX a fost dedicat cladirilor, atunci secolul XXI va
fi dedicat spatiilor dintre ele”. Adevarul este ca abia acum, dupi o
sutd de ani de progres, fara precedent in domeniul edilitar, incepem sa
cunoastem mai profund provocdrile vietii la oras. Potrivit multor
specialisti, cea mai mare dintre acestea ar fi armonizarea cu natura,
pentru ca trebuie sa recunoastem, o viatd normald presupune o stransa
relagie cu mediul inconjurator [1].

Cresterea nivelului de urbanizare duce la supraincarcarea mediului
urban cu elemente artificiale, incomode si stresante pentru oameni. in
orage existd o serie de factori, care afecteaza in mod negativ sanitatea
fizica si mentald a oamenilor, reduc calitatea vietii si capacitatea de
lucru. Factorii de mediu stresanti sunt reprezentati nu doar de zgomot,
poluarea aerului §i a surselor acvatice, dar in mod deosebit si de
agresivitatea mediului vizual, omogenitatea elementelor arhitecturale
[4, 8]. Pentru starea psihologicd a omului modern, a cérui viata este
adesea limitatd de mediul urban, este foarte importanta legatura cu
peisajele naturale care il inconjoara. Obiectivul general al
reconstructiei peisajului orasenesc a devenit optimizarea mediului si
imbunatatirea spatiilor urbane, si organizarea structurald a acestora
prin utilizarea componentelor naturale, cu influente pozitive asupra
stérii populatiei.
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Reconstructia ecologica a mediului urban prevede crearea unui
mediu, care este mai favorabil si mai sanatos. Principala sarcind este
de a constitui un mediu armonios, optim pentru existenta umana, a
atenua impactul factorilor adversi, asociati cu urbanizarea, pentru a
crea un mediu artificial, asemanator celui natural [4].

Plantele reprezinta in mainile arhitectului peisajer in procesul de
optimizare a mediului urban un material deosebit, si este foarte impor-
tant ca acestea sd se incadreze organic in peisajul artificial. Pentru a
putea lucra eficient cu un anumit material, este necesar sa se cunoasca
caracteristicile si proprietatile materialului dat. Acest lucru este valabil
mai ales in ceea ce priveste un astfel de material specific, cum ar fi
plantele, deoarece acestea au caracteristici biologice, proprietati vitale,
reactie la factorii externi, modificare atat pe intreaga perioada a vietii,
cat si modificari sezoniere pe parcursul perioadei de vegetatie.

Multi autori [2, 3, 5, 7], mentionand rolul plantelor in optimizarea
mediului intraurban, accentueaza capacitatea lor de a purifica aerul,
reduce poluarea fonica si poluarea cu substante chimice etc. Efectele
utilizarii vegetatiei asupra zonelor antropogene — de a imbunatati
calitatea aerului si a regimului termic, a gradului de umiditate si de
optimizare a fluxurilor de aer, de a reduce nivelul poluantilor. Inclu-
derea speciilor de plantare cu proprietati fitoncide permite diminuarea
numarului agentilor patogeni din aerul urban. Unii autori atesta si
rolul important jucat de plante in imbunatatirea starii psihologice
umane. Crearea accentelor in aranjamentele florale adauga culoare
fundalului gri al strazilor, formele diverse ale coronamentelor arbo-
rilor si arbustilor intrerup liniile urbane agresive. Plantele din oras,
imbunatatind estetica mediului Inconjurator, au un efect pozitiv atat
asupra starii fiziologice, cat si asupra starii psihologice umane, reduc
povara emotionala si psihica, fortifica rezistenta la stres, imbunatatesc
»calitatea vietii” umane si, in general, au o actiune favorabild asupra
intregului organism [8]. La crearea unui mediu psihologic favorabil,
este foarte important si se stabileascd o conexiune cu peisajele
naturale. Plantele din flora locala vor servi ca element de legatura intre
peisajul urban si peisajul natural inconjurator.

Rolul compozitional al plantelor. Utilizarea materialului vegetal
determind crearea compozitiei spatiale, complexe a orasului. Utiliza-
rea abila a maselor vegetale contribuie la reunirea cladirilor individua-
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le intr-un ansamblu coerent si incadrarea armonioasa intr-un ansamblu
urban. Plantele joaca un rol important si in modelarea siluetei orasului.
Selectarea plantelor de dimensiuni si forme variate, asocierea lor in
diferite compozitii face structura verticala si orizontala a oragului mai
complexa, creeaza o imagine tridimensionala, originala si expresiva.

Dinamismul. Spre deosebire de celelalte instrumente folosite in
amenajarile peisajere, plantele sunt unicele, care sunt capabile sa-si
modifice aspectul exterior, ce permite depadsirea monotoniei spatiilor
urbane, crearea compozitiilor capabile sa-si modifice cardinal aspectul
exterior pe parcursul anului.

Calititile ornamentale ale plantelor vor fi diferite, in functie de
anotimp §i perioada de viatd a plantei. Astfel, primavara devreme
unele specii de arbori §i arbusti se vor evidentia prin coloritul si forma
deosebita a frunzelor proaspat aparute, vara plantele vor avea calitati
ornamentale mai diverse care se vor manifesta prin forma coroanelor;
forma, dispozitia si textura frunzelor; coloritul, structura si dimensiu-
nea florilor si inflorescentelor. Toamna frumusetea frunzelor colorate
ofera plantatiilor o paleta inepuizabila de culori si nuante, la fel ca si
culoarea si forma fructelor. In timpul iernii, in prim-plan vor iesi
structura coroanei, culoarea si textura scoartei tulpinii si ramurilor, un
rol aparte revenindu-le coniferelor si plantelor sempervirescente. Dife-
rit pe tot parcursul vietii sale va fi si aspectul general al plantei. As-
pectul exemplarelor tinere, dupa unele caracteristici (dimensiune, nal-
time, diametru, structuria coroanei si altele), poate sd difere in mod
semnificativ de cel al exemplarelor mature. Pe parcursul dezvoltarii
multianuale, a modificarilor sezoniere si sub influenta conditiilor ex-
terne, plantele isi vor schimba cardinal aspectul exterior. Toate acestea
ofera o mare varietate spatiilor verzi, devenind un element indispen-
sabil al aspectului estetic al oragului [6].

Functia estetico-decorativa a plantelor in mediul urban. Combina-
rea plantelor cu elementele peisajului natural — clima, relief, apa si
elemente artificiale (cladiri si alte elemente constructive) — creste
expressivitatea artistici a mediului urban. Multe plante au calitati
decorative deosebite, specifice doar lor, si pot fi recomandate pentru
crearea accentelor si captarea atentiei. De rdnd cu aranjamentele
florale, aceste plante pot fi utilizate pentru a da expresivitate strazilor,
parcurilor, pietelor si a rupe monotonia arhitecturald. Folosind diferite
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tipuri de amenajari, pot fi decorate zonele inestetice sau virane, ce va

face aspectul oragului mai armonios.

Trebuie sa constientizdm faptul ca utilizarea plantelor in amenajari
peisajere  necesita  cunostinte  multilaterale,  detaliate  ale
caracteristicilor lor, ceea ce reprezinti o conditie indispensabila pentru
utilizarea adecvatd si eficientd a elementelor naturale, pentru a
imbunatati conditiile si calitatea mediului Inconjurator.
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CAPACITATEA ANTIOXIDANTA A FRACTIILOR DE
PEPTIDE OBTINUTE DIN FICOCIANINA LA HIDROLIZA
ENZIMATICA

Valentina BULIMAGA !, Angela RUDAKOVA !, Ludmila RUDI ?,
Maria PISOVA !, Liliana ZOSIM !, Natalia CLIMOVA !
YUniversitatea de Stat din Moldova,
2Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al ASM

Investigatiile unor cercetatori au demonstrat ca peptidele bioactive
obtinute din proteine alimentare manifesta proprietati antimicrobiene,
antihipertensive, antitrombotice si de diminuare a nivelului de
colesterol, de imbunatatire a absorbtiei minerale, precum si efect
imunomodulator [1]. Un interes sporit fata de identificarea unor noi
peptide bioactive de origine naturald a permis comunitatii stiintifice sa
cerceteze nu doar plantele, dar si algele ca o resursd abundenta de
substante cu efect benefic asupra organismului uman.

Spirulina este pe larg utilizatd in ultimele decenii nu doar in
alimentatie, dar si in scopuri medicinale, datorita proprietatilor sale
nutritive si curative inalte. Un interes aparte din punct de vedere
aplicativ prezinta ficobiliproteinele (proteine-pigmenti) din spirulina,
in special C-ficocianina, care posedd un sir de proprietati bioactive,
astfel ca efect antitumoral, activitate antivirald si antioxidanta, actiune
hematopoietica, antialergica si imunomodulatorie [2-6]. Cu toate ca a
fost stabilita activitatea antitumorald a ficocianinei, totusi cercetarile
referitoare la activitatea biologicd a peptidelor obtinute prin hidroliza
enzimatica a ficocianinei sunt intr-un numar foarte limitat [7,8]. Exista
oportunitati enorme de a valorifica eficient peptidele bioactive
obtinute din ficocianind pentru utilizarea lor in tratamentul, prevenirea
si atenuarea diferitelor afectiuni, inclusiv a cancerului. Scopul lucrérii
a constituit studiul capacitatii antioxidante a peptidelor produse din
ficocianind la hidroliza ei cu tripsina si pepsina.

Materiale si metode de investigatii. Ficocianina a fost extrasa si
purificatd conform schemei descrise anterior [8]. Hidroliza ficocia-
ninei a fost efectuata cu tripsina sau papaina in raport de 1:10 si 1:100,
in decurs de 6 ore. Hidroliza enzimaticd a solutiei de ficocianina
(3mg/ml) a fost efectuatda in solutie 0,5M NaCl, pH 8,0, in prezenta
mercaptoetanolului (2mcl/ml), la temperatura de 30°C. Dupa dializa
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proteina nehidrolizata a fost separata de fractia peptidica prin filtrare
cu centricon (cut-off <30 kDa). Continutul de peptide a fost deter-
minat prin metoda Lowry. Fractiile obtinute au fost pastrate la -20°C
si decongelate inainte de utilizare.

Activitatea antioxidantd a fractiilor de peptide a fost determinata
prin metoda ABTS".

Rezultate si discutii. Obtinerea hidrolizatelor de peptide din
ficocianina a inclus etapele:

* Prepararea solutiei sau suspensiei de ficocianind supusa hidroli-
zei;

» Ajustarea pH-ului de hidroliza (acid/alcalin) in functie de enzima
utilizata pentru hidroliza si selectarea temperaturii optime, precum si a
raportului enzima/proteind si a duratei de hidroliza;

« Inactivarea enzimei;

* Procesul de posthidroliza (separarea hidrolizatului de peptide de
fractia proteicd nehidrolizatad, separarea fractiilor de peptide,
determinarea lor calitativa si cantitativa,

* Concentrarea si conservarea peptidelor bioactive.

in hidrolizatele peptidice ale ficocianinei, obtinute dupa separarea
proteinei nehidrolizate la filtrare prin centricon (cut off 30kDa), a fost
determinata activitatea lor antioxidanta, fiind precedatd de determina-
rea cantitativa a continutului de peptide prin metoda Lowry si stan-
dardizarea probelor (Tab.).

Tabel
Capacitatea antioxidanta a fractiilor de peptide obtinute din
ficocianina la hidroliza ei cu tripsina si papaina, determinata prin
metoda ABTS* (Abs 734nm)

Nr. Proba de polipeptide obtinute din % de inhibitie
probei ficocianina (0,5 mg/ml)
analizate

1 Proba de referinta — ficocianina 56,70

2 Hidrolizat cu tripsina — 1 (<30kDa) 83,27

3 Hidrolizat cu tripsina — 2 (<30kDa) 89,37

4 Hidrolizat cu tripsina — 3 (<30kDa) 65,69

5 Hidrolizat cu papaina — 1 (<10kDa) 13,86

6 Hidrolizat cu papaina — 2 (<30kDa) 97,02
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Studiul comparativ al hidrolizatelor peptidice ale ficocianinei
(Tab.) scoate in evidenta activitatea antioxidantd maxima a hidro-
lizatului cu papaina (97,02% de inhibitie), care intrece valoarea probei
de referinta (56,7%) de 1,71 ori. Hidrolizatele peptidice cu tripsina din
trei experimente diferite (probele 2, 3 si 4) atesta, de asemenea, valori
relativ nalte (83,27; 89,37 si 65,69% inhibitie, respectiv), ce depasesc
capacitatea antioxidanta a ficocianinei de 1,15-1,57 ori. Hidrolizatul
peptidic cu papaina cu masa moleculara <10kDa poseda o capacitate
antioxidanta minima (13,86%). Rezultatele obtinute indica asupra fap-
tului ca la separarea peptidelor bioactive din ficocianind prin filtrare
cu centricon este rationald utilizarea membranei cu dimensiunile
porilor mai mari (cut-off <30kDa), deoarece permite obtinerea unui
spectru mai larg de peptide. Astfel, se evit pierderile cauzate de
acumularea unor peptide pe suprafata membranei la filtrare din cauza
gradientului de presiune, ceea ce afecteaza transportul lor selectiv prin
membrana cu pori de dimensiuni mai mici (cut-off <10kDa).

Dupa cum am mentionat supra si conform datelor din literatura,
varierea spectrului de peptide poate fi realizatd la hidroliza
ficocianinei cu enzime de specificitate diferita si depinde si de alfi
factori. Pentru a optimiza procesul hidrolitic de producere a peptidelor
antioxidante din ficocianini cu alcalaza, cercetitorii chinezi au studiat
efectul raportului [E]/[S], a temperaturii si duratei de enzimoliza
asupra gradului de hidroliza. Conditiile de hidroliza optime pentru
prepararea peptidelor din ficocianind au fost urmatoarele: temperatura
enzimolizei — 44.9°C, durata — 6,4 ore si [E]/[S] — 3,6%. In acest caz, a
fost obtinut un hidrolizat de peptide din scocianina cu o capacitate de
anihilare a radicalilor anionului de superoxid de 75,39% [7]. Astfel,
rezultatele cercetarilor noastre demonstreaza ca peptidele produse din
ficocianind la hidroliza ei cu tripsina si papaina poseda valori sporite
ale capacitatii antioxidante si care intrec valoarea capacitatii
antioxidante a ficocianinei de 1,15-1,57 ori si de 1,71 ori, respectiv.
Hidrolizatul papaic cu continut de peptide cu masa molecucard mai
joasa (cut-off <10kDa) a manifestat o capacitate antioxidanta de circa
4 ori mai joasd, comparativ cu cea a ficocianinei, fapt cauzat de
pierderea unor peptide acumulate pe membrana pe parcursul filtrarii.

Concluzii:

1. Pigmentul purificat ficocianina si hidrolizatele peptidice pro-
duse la enzimoliza ficocianinei cu tripsina si pepsina (separate de
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proteina nehidrolizata la filtrare prin membrand (cut-0ff<30kDa))

poseda o capacitate antioxidanta 1nalta, valorile maxime fiind atestate

cu preponderenta pentru hidrolizatele peptidice.
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NIVELUL GLICEMIEI SI STAREA FUNCTIONALA
A PANCREASULUI ENDOCRIN LA ADMINISTRAREA
FITOPREPARATULUI MASP IV PE FONDUL
DIABETULUI EXPERIMENTAL

Irina BACALOV

Diabetul cuprinde o serie de tulburdri cu mecanisme de producere
diferite, care se manifesta prin cresterea cronicd a glucozei sangvine
(hiperglicemie), datoritd unui deficit hormonal comun, §i anume, lipsa
de insulina, care poate fi totald sau partiald (relativa). Lipsa insulinei
sau a raspunsului la prezenta ei este insotitd de o crestere a secretiei
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hepatice de glucozi, ce ar putea fi inclusa in definitia bolii. Diabetul
este cea mai frecventd boald necontagioasd de pe glob, producand
anual peste 3 mil. de decese [4, p.9].

Aceastd boald se caracterizeaza prin perturbarea metabolismului
glucidic, nsotitd si urmatd de perturbarea metabolismului lipidic,
proteic si mineral, care se datoreaza insuficientei absolute sau relative
de insulina 1n organism.

in diabetul zaharat, defectul metabolic primar este dereglarea
transportului glucozei §i aminoacizilor prin membrana citoplasmatica
a tesuturilor insulinodependente. In legiturd cu conceptia unitard a
mecanismului de actiune a insulinei, toate celelalte schimbari metabo-
lice in tesuturile insulinodependente sunt determinate de dereglarea
transportului transmembranar in aceste tesuturi. Micsorarea conti-
nutului sau a eficacitatii de insulind duce la inactivarea hexachinazei si
a glucochinazei, chemata de represiunea fermentilor [2, p.6, 34].

Plantele medicinale sub forma de diferite preparate si substante
biologic active sunt folosite pe larg in medicina, pentru tratamentul di-
feritelor boli. Din plante sunt extrase substante active ce pot fi folosite
in terapia diferitelor maladii existente. Dupa structura chimica prepa-
ratele vegetale sunt asemanatoare cu hormonii scoartei suprarenalelor,
hipofizei, gonadelor, substante complexe si necesare organismului.

in tratamentul diabetului zaharat si a complicatiilor sale, fitoterapia
ocupa un loc deosibit. Plantele medicinale influenteaza asupra unui sir
de glande endocrine, exercitand o actiune poliglandulara. Cu ajutorul
plantelor medicinale adaptogene, ce actioneaza activator asupra siste-
mului endocrin, este posibil de a influenta asupra reactiei nespecifice a
organismului si de a coordona metabolismul. Plantele medicinale au si
efect hipoglicemiant. Acesti compusi sunt de naturd foarte diversa:
alcaloizi, glicozide, saponine etc. [ 2, p.61-62].

Cercetdrile experimentale au demonstrat cd folosirea complexelor
din plante medicinale duce la normalizarea nivelului de glucoza in
sange precum si a cantitdtii de insulind. Un astfel de complex ar fi
fitopreparatul MASP IV folosit in cercetarile noastre, care este
compus din: Medicago sativa, Agropyron repens, Syringa vulgaris,
Petroselinum crispum. Ca metoda de extractie am folosit infuzia.

Cercetarile date au avut loc in cadrul LCS Ecofiziologie Umana si
Animald a Universitatii de Stat din Moldova. Studiul a fost realizat pe
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60 de sobolani albi de laborator, iar durata experientelor a fost de 14
zile, 1n care s-au efectuat cercetarile si observatiile necesare.

Modelul diabetului zaharat s-a obtinut prin injectarea alloxanului
sub forma de solutie de 5% in doza de 200 mg/kg. Determinarea
nivelului de glucoza in sange s-a efectuat cu ajutorul glucometrului
,,.Bionime”, iar testarea hormonilor s-a efectuat prin metoda imunofer-
mentativa bazata pe principiul ,,concurentei”.

Tabelul 1
Nivelul glicemiei in diabetul experimental
pe fundalul administrarii extrasului MASP IV
Indicii Martor Alloxan Plante Pl. med +
medicinale Alloxan
Numarul 15 15 15 15
Glucoza 3,76031 | 13,62+1,43 3,82+0,33 6,9120,57
(mmol/l)

Astfel in experientele noastre la sobolanii cu diabet alloxanic se observa
o crestere a nivelului de glucoza in sange pana la 13,62+1,43 mmol/l fata
de lotul martor — 3,76+0,31 mmol/l, iar in lotul cu plante medicinale nivelul
glucozei in sange aratd valori apropiate de norma — 3,82+0,33 mmol/l. In
lotul mixt aceasta valoare este de 6,91+0,57 mmol/l. In comparatie cu lotul
alloxanic — 13,62+1,43 mmol/l, ceea ce demonstreaza efectul hipoglice-
miant al complexului din plante medicinale.

Reducerea capacitatii tesuturilor organismului de a asimila glucoza
si cresterea bruscd a vitezei gluconeogenezei in celulele ficatului sunt
in corelatie, deoarece intensificarea producerii de glucoza in ficat si
eliminarea ei in sange este reactia de scadere a utilizarii glucozei de
catre tesuturile periferice, ceea ce si a fost observat la animalele cu
diabet alloxanic [1, p.25].

Tabelul 2
Cantitatea de insulind in diabetul experimental pe fundalul
administrarii extrasului MASP IV

Indicii Martor Alloxan Plante Pl. med +
medicinale Alloxan
Numarul 15 15 15 15
Insulina 1,704+0,291 | 1,091+0,199 1,968+0,307 1,664+0,224
(pmol/l)

In experientele noastre la sobolanii cu diabet alloxanic, concentra-
tia insulinei in plasma este de 1,091%0,199 pmol/l fatd de martor —
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1,704+0,291 pmol/l, ceea ce indica o scadere evidenta in cazul diabe-
tului experimental. Interes deosebit prezinta lotul cu plante medicinale
si alloxan, unde cantitatea de insulind in plasma indica valoarea de
1,664+0,224 pmol/l, in comparatie cu lotul alloxanic —1,091+0,199
pmol/l, astfel lotul mixt demonstreaza o tendintd vizibila spre norma-
lizare. Aceste rezultate estimeaza importanta fitopreparatelor in
tratarea diabetului experimental.

Nivelul insulinei in plasma descreste semnificativ la sobolanii cu
diabet. Schimbarile patologice ale cantitatii de insulina reflecta
anomaliile in functia sau structura celulelor beta pancreatice. Cresterea
nivelului de insulind 1n plasma poate fi realizata prin reglarea sintezei
insulinei de catre celulele beta, imbunatatirea secretiei insulinei sau
realizarea insulinei din celulele beta pancreatice. Astfel, controlul
nivelului de glucoza in sange se efectueaza cel mai probabil datorita
imbunatatirii secretiei de insulina [3, p.1593]. Aceastd imbunatatire
poate fi realizatd mai rapid, daca alaturi de tratamentul de baza vor fi
incluse ca adjuvante si fitopreparatele cu actiune hipoglicemianta.

in concluzie, putem mentiona ci rezultatele cercetirilor au de-
monstrat efectul hipoglicemiant al extractului MASP IV. Admi-
nistrarea acestuia contribuie la normalizarea nivelului de glucoza in
sange si a cantitatii de insulina in plasma.

Referinte:

1. BACALOQV, lu, CRIVOI, A, ENACHI, T. elab. Diabetul alloxanic
(experimental). Indrumar instructiv-metodic pentru studenti. Chisindu:
CEP USM, 2007. 48 p.

2. BACALOV, lu., CRIVOI, A. elab. Fitoterapia in dereglarile metabolis-
mului glucidic. Chisinau: CEP USM, 2009. 107 p.

3. HAFIZUR, R.M., KABIR, N., CHISHTI, S. Asparagus officinalis extract
controls blood glucose by improving insulin secretion and B-cell function
in streptozotocin — induced type 2 diabetic rats. In: British Jouranl of
NLitrition, 2012, no. 108, p.1586-1595.

4. RADULESCU, E. elab. Diabetul la adulfi si copii. Bucuresti: Viata si
Sanatate, 2006. 183 p.

52



PARTICULARITATILE CERCETARILOR
DENDROCRONOLOGICE EFECTUATE iN CADRUL
REZERVATIEI NATURALE ,,PADUREA DOMNEASCA”

lulian MAMAI

Acad. Victor Giurgiu in 1976 afirma: arborele isi scrie intr-un
limbaj specific propria istorie, inregistrand pe rdzboi nu numai anii,
dar si starea timpului, fiind totodatd un constiincios cronicar
(letopiset) al timpurilor de mult apuse.

Elaborarea seriilor dendrocronologice pentru speciile care vege-
teaza in cadrul rezervatiei reprezintd o baza in analiza si cunoasterea
factorilor de mediu care au un impact major asupra mentinerii
echilibrului ecologic din zona data, totodata stabileste reactia arborilor
la factorii de mediu, cu referire speciala la cei climatici.

Arborii tineri i vArstnici constituie o arhivd de neinloculit,
daruindu-ne informatii ce se intind deseori pe o distantd de cateva
secole [1, p. 42].

Cercetdrile intreprinse au ca scop elaborarea seriei dendrocronolo-
gice pentru stejarul pedunculat (Quercus robur L.) din cadrul Rezer-
vatiei Naturale ,,Padurea Domneasca”, iar in conformitate cu prin-
cipiile dendroecologice [2, p.23-65] atingerea urmatoarelor obiective:

e prelevarea de probe de crestere pentru stejarul pedunculat din
cadrul rezervatiei,

e prelucrarea, masurarea si realizarea seriei dendrocronologice
pentru stejar;

e analiza parametrilor statistici ai seriei dendrocronologice.

Stejarul pedunculat in aceastd zona vegeteaza pe locurile cele mai
ridicate, la altitudinea de 53-60 m, dintre tipurile de padure identifi-
cate stejareto-sleaurile si sleao-plopisurile de productivitate mijlocie
sunt cu ponderea cea mai mare In teritoriul rezervatiei, ocupand
impreuna 3676,6 (69%) ha, iar numai 711,3 ha din suprafata rezer-
vatiei este ocupatd de arborete natural — caracteristici fundamentale
atat dupa compozitie, cat si dupa productivitatea tipurilor de padure
mentionate anterior, unde procentul de participare a stejarului in ames-
tecul acestor tipuri de paduri este de 50-80% si, respectiv, de 30-50%,
[3, p.64]. Ponderea mica a arboretelor naturale constituie rezultatul
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actiunii in timp a factorilor climaterici si a factorului antropic, care au
destabilizat mersul natural de dezvoltare al arboretelor de lunca.

Stejarul pedunculat este o specie mezofild, prezintd capacitati de
adaptare la diferite regimuri de precipitatii, fiind o specie exigenta fata
de conditiile de sol, creste foarte bine pe solurile bogate, profunde si
aluvionare.

Probele de crestere (carotele) au fost prelevate dintr-un arboret
relativ plurienal de stejar pedunculat din unitatile amenajistice: 51 A,
51 K, 57 G; fiind extrase 26 de probe de la 26 de arbori respectandu-
se criteriile de alegere a zonei de studiu si prelevarea, prelucrarea,
masurarea probelor de crestere.

Curba cresterii medii surprinde principalele interventii din cadrul
arboretului, ceea ce a determinat modificari esentiale si din punct de
vedere auxologic a arboretului dat. Perioada 1820-1855, se descrie ca
o perioada in care concurenta intensa dintre arbori a determinat
cresteri reduse ale arborilor. In anul 1856 are loc o crestere brusci a
indicilor de crestere medie, ceea ce se explicd prin intervenirea cu
lucrdri silvotehnice in cadrul arboretului dat in perioada respectiva.
Ulterior, se Inregistreaza o alternanta a perioadelor de regres §i progres
auxologic a arboretului dat, ele sunt rezultatul principalelor interventii
silvoculturale care s-au aplicat.
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Fig. Seria de crestere mediepén gtej arului pedunculat din
cadrul Rezervatiei Naturale ,,Padurea Domneasca”

Seria dendrocronologica elaborata pentru stejarul pedunculat din
cadrul Rezervatiei Naturale ,,Padurea Domneasca” acopera perioada
1802-2012, lungimea seriilor individuale variind intre 120 si 211 ani,
cu o crestere medie anuali de 3,22 mm.
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In urma standardizarii se observa oscilatii ale perioadelor care des-
criu anumite revigordri ale arboretelor din punct de vedere auxologic.
factorilor limitativi de crestere asupra formarii inelului anual.
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ASPECTE PRIVIND EVALUAREA USCARII
CVERCINEELOR DIN CADRUL SPATIULUI
GEOGRAFIC AL FL. NISTRU SI FL. PRUT

Dionisie BOAGHIE

Dezvoltarea cercetarilor silvice si pozitia care trebuie sa se
manifeste fatd de stiinta silvicd urmeaza si se bazeze pe evaluarea
atentd a spatiului geografic, economic si cultural din care facem parte.
Din acest punct de vedere, dupd cum mentioneaza acad. V. Giurgiu,
gasim ca deosebit de instructivad evaluarea efectuatd de marele nostru
filosof Mircea Eliade, potrivit careia ,,Traian ne-a predestinat drept
popor de frontierd. Ocuparea si colonizarea Daciei a insemnat
expansiunea cea mai rasariteana pe care a incercat-0 Imperiul Roman
in Europa” [2, p.3-87]. Intr-un anumit fel si geografic, si cultural,
dincolo de Bug, Europa inceteaza. Aceastd concluzie a marelui filosof
este intaritd de argumente silvice. intr-adevir, fagul — aceasta specie
tipic europeana nu a izbutit sd se extindd mai la rasarit de Nistru. Nici
gorunul si garnita n-au reusit sd se angajeze intr-0 expansiune nord-
esticd. Multe tipuri de ecosisteme forestiere europene cu specific
romanesc isi limiteaza arealul la granita esticd a romanitdtii — In
Basarabia. In acceptiunea viitorului spatiu al Uniunii Europene,
padurile noastre sunt ecosisteme de limitd esticd, iar silvicultura este
una de frontiera [1, p. 42-56].
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Una din problemele principale cu care se confruntd in ultimele
decenii sectorul forestier este cea care fine de intensificarea procesului
de uscare in masd a padurilor de foioase, indeosebi a stejaretelor.
Acestui fenomen i-au fost dedicate multiple cercetari si au fost
publicate numeroase lucrari stiintifice pe aceastd temd. Una din
cauzele principale ce a contribuit in cea mai mare masura la reducerea
rezistentei biologice a stejaretelor din R.Moldova, si ca rezultat a
provocat intensificarea procesului de uscare a acestora fine de
gospodarirea necorespunzatoare a padurilor in ultimele 2-3 secole,
indeosebi aplicarea defectuoasa a lucrarilor silvotehnice de ingrijire-
conducere si a celor de exploatare-regenerare. In prezent, arboretele de
varste inaintate de stejar, care sunt rezultatul acestei gospodariri, sunt
provenite din lastari in proportie de peste 80% de generatiile III-IV si
mai mare.

In acest context, pe teritoriul R. Moldova, incepand cu deceniile 7-
9 ale secolului XX au fost efectuate cercetari privind cauzele uscarii in
masa a stejaretelor din fondul forestier national. Astfel, in urma
cercetdrilor efectuate Tn anii 1973-1978 de catre angajatii Academiei
Agricole din Kiev au fost definite pentru prima data principalele cauze
ale acestui fenomen si au fost propuse unele recomandari de
combatere a acestui flagel. Cercetérile efectuate au confirmat ca
sistemul radicular al exemplarelor de stejar provenite din lastari au
structura specifica, mult diferitd de radacina exemplarelor provenite
din samanta. Radacinile primei si a doua generatii isi au inceputul mai
jos de colet, generatia a treia la nivelul sau aproape de colet, iar
generatia a patra la colet sau mai sus de colet. Asadar, cu cat generatia
este mai Tnaintatd, cu atat radacinile exemplarelor provenite din lastari
sunt mai expuse atacurilor nedorite ale diferitilor factori abiotici si
biotici [3, p. 81-89]. In anii secetosi, sistemul radicular superficial nu
poate sa asigure partea aeriand cu apa si substantele minerale necesare.
De asemenea, s-a constatat ca intelinirea solului in stejareto-frasinete
cu predominarea frasinului duce la aceeasi reducere de umiditate in
sol, chiar si n conditiile cand cantitatea de precipitatii este suficienta
[6, p.73-81]. De asemenea, in urma tiierilor selective si a pasunatului
intensiv au loc schimbari esentiale ale microclimei din cadrul
arboretului. In primul rand, are loc sporirea considerabila a intensitatii
transpiratiei si respiratiei aparatului foliar si a lastarilor. Diminuarea
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starii fiziologice a arborilor in urma aparitiei lastarilor lacomi, a
intensificarii procesului de uscare, face ca arborele s devind mai
sensibil la atacul diferitelor boli si daunatori silvici. Astfel, in
conditiile R. Moldova, pionier in astfel de cazuri devine raspandirea
faindrii In cenozele forestiere formate din stejar si gorun ca specii
principale. Ulterior, apar si alti daunatori, inclusiv cei secundari, care
provoaca uscarea partiald sau totald a arborilor.

La formarea unui tablou mai complet privind starea de sdnatate a
ecosistemelor forestiere din R. Moldova au contribuit si cercetarile
demarate in anul 1979, ce au avut ca scop elaborarea masurilor care
pot fi aplicate in conditiile zonei de nord si centru a R. Moldova,
privind cresterea rezistentei biologice a arboretelor de cvercinee
contra factorilor ecologici perturbanti si de sporire a productivitatii
acestor arborete de importanta vitala pentru sectorul silvic al republicii
[5, p.34-42]. De asemenea, un vast material stiintific privind evaluarea
intensificarii procesului de uscare a stejaretelor si a tendintelor de
dezvoltare a fost colectat in urma cercetérilor efectuate de cétre
colaboratorii Laboratorului de prevenire a uscarii stejaretelor din
cadrul Gradinii Botanice a ASM 1in perioada 1978-1983 [4, p.37-82].
Din analizele datelor obtinute in urma cercetarilor efectuate, se poate
concluziona cd este vorba de un complex de factori care contribuie la
intensificarea acestui proces (factori antropogeni, patologici si
ecologici). Se constata cd, in acelasi arboret, arborii de aceeasi prove-
nientd si de aceeasi generatie nu sunt afectati in egala masura, ceea ce
confirma diferite grade de rezistenta intre arbori cu aceleasi caracte-
ristici. In acest context, se vorbeste despre calitati diferite intre exemp-
lare din cadrul aceleiasi specii, pornind de la diversitatea intraspecifica
a fiecarei specii de stejar. S-a constatat evidentierea in cadrul fiecarei
specii a unor ecotipuri specifice anumitor soluri, si a unor hibrizi spe-
cifici anumitor conditii stationale. Ca rezultat al analizei datelor obti-
nute Tn urma cercetarilor, se evidentiaza o rezistenta diferita la uscare
a acestor ecotipuri. Analiza rezultatelor, confirma, in primul rand,
existenta diversitatii populationale in cadrul speciilor de stejari si
rezistenta diferita a acestor populatii (ecotipuri) la actiunile per-
turbante ale factorilor de mediu, inclusiv la intensificarea procesului
de uscare in masa a stejaretelor.

O contributie esentiala la studierea starii de sanitate a cvercineelor
din R. Moldova revine si lucrarilor efectuate la comanda Comitetului
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Silvic de Stat al Sovietului de Ministri al RSSM in perioada 1973-

1975 privind cercetarile cvercineelor din zona de nord si centrald ale

republicii [3, p.81-89]. Prin cercetarile efectuate, s-a constatat ca arbo-

retele provenite din lastari sunt mai pufin rezistente la actiunea
factorilor de mediu (secetele de vara, ingheturile indelungate de iarna
etc.), boli si daunatori decat cele provenite din sdmanta.

In concluzie, putem mentiona ci intensificarea procesului de
uscare este 1n strictd concordantd cu starea generala a arboretului, si
chiar cu starea fiecarui arbore in parte. Acest proces, de reguld, se
manifestd mai pronuntat la arborii de provenientd din lastari,
intensificandu-se indeosebi la arborii ce sunt proveniti din lastari de
generatie mai naintata. In acelasi context, se poate vorbi si despre
calitati diferite intre exemplare din cadrul aceleiasi specii, pornind de
la diversitatea intraspecifica a fiecarei specii de stejar. Analiza acestor
rezultate confirma, n primul rand, existenta diversitatii populationale
in cadrul speciilor de stejari si rezistenta diferitd a acestor populatii
(ecotipuri) la actiunile perturbante ale factorilor de mediu, inclusiv la
intensificarea procesului de uscare in masa.
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UNELE ASPECTE PRIVIND EVALUAREA FENOMENULUI
DE USCARE A ECOSISTEMELOR FORESTIERE DE
CVERCINEE DIN DIFERITE
ZONE ALE AREALULUI DE RASPANDIRE

Dionisie BOAGHIE

In conformitate cu importanta clasica a padurii ca factor de produc-
tie si recunoasterea influentelor complexe de protectie, atat in trecut,
cat si in prezent, sunt necesare cercetari fundamentale si aplicative
care ar propune solutii concrete practicilor silvice privind conducerea
padurilor spre structuri optimale, compozitii corespunzitoare con-
ditiilor stationale, de productivitate inalta si capabile sa Indeplineasca
functiile social economice atribuite. Cunoasterea acestor caracteristici
permite evaluarea tendintelor de dezvoltare a potentialului ecosiste-
mului forestier de a contracara actiunile nefavorabile ale factorilor de
mediu, precum si posibilitatea realizarii unor arborete biologic rezis-
tente la noile provocari climatice, Tnalt productive si de o eficacitate
multifunctionala optima.

Astfel, la sfarsitul sec. XIX si inceputul sec. XX, s-au observat us-
cari intense 1n arboretele de stejar din regiunea Harkov, mentionate de
cercetitorul A.Borodaevski in 1909 [9, p. 39-45]. In aceastd zoni,
dupa cum afirma autorul, uscarea stejaretelor a fost provocata de
coborarea nivelului apelor freatice in urma secetelor din anii 1902-
1904, precum si a iernilor fara zapada din aceeasi perioada. Uscari cu
o intensitate ridicatd au fost inregistrate indeosebi in arboretele cu
consistentd redusd. De asemenea, uscéri In masa au fost inregistrate in
arboretele exploatabile, si mai ales in cele de varstd mijlocie (40-50
ani) la Vila Olihovsk din regiunea Podolsk. Cauza uscérii stejaretelor,
in acest masiv de padure, consta in slaba dezvoltare a sistemului
radicular. Dezvoltarea slaba a sistemului radicular al arborilor este
motivatd de schimbarile parvenite 1n acest sistem ca rezultat al
provenientei din lastari a mai multor generatii de stejarete din acest
masiv silvic [9, p.63-64].in trupul de padure Sipov din regiunea
Voronej, uscarea stejaretelor a fost inregistrata in anul 1928 [7, p. 133-
148]. Procesului de uscare au fost supusi atat arborii izolati, cat si
masive intregi de padure. In primul rand, au fost afectate arboretele
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incadrate in clasele de productie inferioara (IV-V) si cu varsta de peste
15 ani. Autorul considera cad uscarea stejarului este cauzata de un
complex de factori, dominanta fiind seceta din anul 1921, care au
contribuit esential la sldbirea vitalitagii padurii. La randul lor,
cercetatorii A.I. Stratonovici si E.P. Zaborovski in 1936 [10, p. 3-87]
explica uscarile Tn masa ale stejarului din masivul de padure Sipov in
anii 1928-1929 drept urmare a schimbarilor climatice inregistrate si
aparitia focarelor de daunatori.

Cercetarile efectuate mult mai tarziu de catre .M. Naumenko [8,
p.39-59] au constatat, de asemenea, ca uscarea stejarului este cauzata
atat de factorii descrisi anterior, cat si de aparitia unor focare de omida
paroasa a stejarului (Lymantria dispar L.). Dupa parerea cercetatorului
N.V. Napalkov [6, p.71-77], inrautatirea starii de sanatate a padurilor
din Republica Tatarstan in iarna 1941-1942 a fost cauzatd de
reducerea consistentei arboretelor in urma tdierilor selective. Din
aceasta cauza, 1n arboretele cu consistenta redusa, procentul arborilor
cu vitalitate aproape de cea normald s-a redus considerabil in
comparatie cu arboretele cu consistenta normala. O evidenta reducere
a rezistentei biologice a exemplarelor provenite din lastari din cadrul
dumbravilor din regiunea Kuibagsev a fost cauzatd de gerurile
puternice din timpul iernii care au inregistrat temperaturi de pana la
49°C [6, p.71-77]. In materialele publicate, autorul relateaza ci de
ingheturi au suferit toate arboretele de cvercinee fara exceptie. Despre
uscarea dumbravilor din rezervatia Hopersk (regiunea Rostov), dum-
bravile din regiunile Volgograd, Rostov, Vorosilovgrad, Orenburg si
Voronej se mentioneaza in lucrdrile cercetatorilor N.V. Malikov [6,
p.71-77] si A.L. Vorontov [5, p.197-198]. Acesti savanti considerau
cauza principald a uscarii stejarului actiunea ciupercii gheb de rada-
cind (Armillaria mellea Fr.), care a fost depistata pe toti arborii uscati
sau in curs de uscare. Uscarea periodicd a dumbravilor pe platoul
rusesc este, dupa parerea savantului A.I. Vorontov [5, p.197-198],
rezultatul schimbarilor climaterice, al secetelor prelungite, al iernilor
aspre, al coborarii nivelului apelor freatice si al schimbarilor parvenite
in sistemul hidrologic al luncilor raurilor. In Ucraina, uscari in masa
ale stejarului au fost inregistrate majoritar in arboretele incadrate in
clasa VI de varsta. Conform datelor cercetitorilor A.V. Lobanov, A.A.
Réjkov, N.P. Pavlinov, K.B. Lositki [4, p.38-44], uscarea stejaretelor
in partea europeand a URSS se datora secetelor, ingheturilor puter-

60



nice, schimbarii regimului hidrologic si distrugerii in masé a frunzi-
sului de catre insectele daunatoare.

In Romania nu se cunoaste data exactd a aparitiei uscarii stejare-
telor, insa exista unele indicatii din care rezultd ca au avut loc uscari
intense ale stejaretelor in zona Banatului in anii 1910-1914 [1, p. 453-
459]. Incepand cu anul 1932, sunt cunoscute date certe asupra uscarii
stejaretelor, proces care in functie de intensitate a fost categorisit de
catre cercetatorul C.C. Georgescu in trei perioade [2, p.27-46]. Prima
perioadd 1937-1943, cu o intensitate maxima inregistrata in anii 1940-
1942; a doua perioadd a fost Inregistratd in anii 1947-1949 in urma
secetelor din anii 1945-1946, si a treia perioada 1955-1961, care se
considera perioada cu cel mai intens proces de uscare a stejaretelor. in
Iugoslavia, uscarea stejaretelor a fost semnalatd la Inceputul anului
1902 in padurile din Croatia si Slovenia [1, p. 453-459], cercetatorii
polonezi au semnalat pentru prima data uscarea stejaretelor din tara lor
in anii 1939 si 1940 1n regiunea Krotoschin, iar In Germania, cazuri de
uscari masive ale stejaretelor au fost inregistrate la inceputul sec. XX
[3, p. 4-27]. Ca rezultat al cercetarilor efectuate, s-a constatat ca
cauzele ce au stat la baza uscarilor au fost atacurile masive ale
daunatorilor Tortix viridana si fdinarea, insectele de scoartd si
Armillaria mellea [10, p.3-87].

In urma analizei surselor stiintifice privind procesul de uscare a
stejaretelor si a gorunetelor la nivelul intregului areal de raspandire, se
poate mentiona ca intensitatea acestui fenomen a fost influentata de un
complex de factori, printre principalii mentionandu-se inrautitirea
conditiilor climaterice, coborarea nivelului apelor freatice, aparitia
secetelor, ingheturile puternice, aparitia focarelor provocate de
insectele daunatoare si schimbdrile conditiilor climaterice, aparitia in
masad a bolilor provocate de ciuperci, tasarea solului in urma
pasunatului, dezvoltarea sistemului radicular superficial la arborii
proveniti din lastari, folosirea ghinzii provenite din alte zone
geografice in procesul de creare a culturilor silvice, raspandirea
putregaiului la exemplarele provenite din lastari, precum si alte cauze.
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CHANGES OF RABBITS’ UREA AND CREATININE SERUM
TREATED WITH THE AUTOCHTHONOUS PRODUCT BIOR

Dumitru MATENCU
State Agrarian University of Moldova

Preface. Capitalizing the potential of rabbit production at national
level is a goal of broad prospects in animal breeding, but remains less
developed. The explanation lies in the fact that the more intensive
rabbit breeding is, much more severe their organisms become
subjected to stress factors, resulting in productivity decrease and
hence the quality of the finished product [6].

It is well known that biologically active substances are recommen-
ded for animals and birds, as essential to their growth, development of
various organs and organ systems, having a key role in various
physiological-metabolic and enzymatic processes and also, in animal
production [7, 9, 11].

According to the results of studies focused on developing, resear-
ching and testing new bioactive products and the complete prohibition
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of antibiotics feed in the European Union on 1 January 2006 [12], the
specialty literature allowed us to point out that the wide range of
bioactive preparations, especially algae and remedies of algal
provenance deserve attention [2, 8].

The above and not least, the rabbits’ physiological features promp-
ted us to initiate this study in order to elucidate the influence of the
BioR remedy on the health and productivity of these animals. As
shown in the specialty literature, the most valuable factor is the
correlation between the biochemical picture and the biological
potential of animals [4].

Materials and methods. The study was conducted in a rabbits’
farm in village Braviceni, district of Orhei, Republic of Moldova; the
rabbits were separated into 3 groups, two experimental groups and one
control group, each batch included in the study consisted of 7 animals.
The three groups included in the study received the same hygiene
conditions, microclimate, food, watering and veterinary care. The
BioR product was administered intramuscularly in two rounds, in
different doses; the first time-5 days before the stud, the second time
on the 14th day of gestation; the control group received 1 ml / head
solution NaCl 0.9%, the first experimental group received 1.5 ml /
head remedy BioR and the second experimental group received 2.5 ml
/ head BioR remedy; the given doses were the same for both rounds,
aiming to elucidate the dosage amount and the optimal regimen of
administration. At the beginning of the study at day 14 of gestation
and day 30 of lactation, blood samples were taken in two sterile
standard tubes, with and without anticoagulant from five clinically
healthy rabbits of each group.

Results and discussions. Therefore, for better description and
clearer interpretation, it was decided to characterize and separate each
investigated parameter. Thus, the values of urea and serum creatinine
are shown in full disclosure in table.

Table
The urea and serum creatinine values
of rabbits treated with BioR remedy

Groups of Animals

No. Index Control

Beginning of study Group Experimental 1 Experimental 2

1 Urea, 2,84+0,27
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mmol/l 3,97+0,53 5,080,364 4,096+0,30
1 sample 3,34+0,08 2,500,15 1,98+0,07
2 sample
Creatinine,
2 ll“;l;rgl’le 92,348,63 118,146,68 122,945,67 135,545 44
P 118,5+8,16 115,442,17 125,0+1,0
2 sample

The specialty literature widely mentions the importance of serum urea
in assessing the health of animals [1], to show the influence or action of
products with stimulatory properties on animals’ organisms [5].

The data presented in Table indicates that the serum urea level of
pregnant rabbits is of an average of 2,84 mmol/l. It is noteworthy that
following the occurrence of pregnancy, the first sample’s parameter has
increased by 1.8 times, the obtained result indicates the positive action
of BioR manifested by keeping the urea at the same level or it even
increases it in the groups included in the study. Thus in the experimental
groups treated with BioR remedy, the parameter’s level increased from
44,0% to 78,8%. Also, the parse of the table above emphasizes that the
serum urea’s level from the first sample is higher by 3,0% to 27,9%
compared to the control group. These factors can be considered positive
effects of the product BioR due to the anti-stress and even adaptive
action of this natural product by enhancing protein metabolism in this
period of great physiological stress as pregnancy [1].

At the end of the study, after analyzing the results, we conclude
eloquently on the action on this product. The data shown in Table
confirm the trend mentioned by us in the manifestation of urea in the
experimental groups at the time of the first sample. We may conclude
that urea in blood in the control group at the end of the study was
reduced by about 15,8% compared to the value of this index at the
moment of the first sample, similar results were obtained in the
experimental groups: at the end of the study, we ascertained a
decrease in serum urea in the 2 experimental groups and in particular
compared to the first sample which was realized separately for each
lot. In addition to this fact, the serum urea in the experimental lots at
the end of the research was lower by 25,1-59,3% compared to the
control group. This confirms the physiological trend of the studied
perimeter and the indirect anti-stress action of the BioR remedy. The
researcher Amici A. obtained similar results. For a better interpre-

64




tation of these results we turn to specialty literature, who after testing

the remedy BioR on the 45" post partum day, observed a downward

trend in sows’ serum urea that were treated with the remedy BioR.

The author V. Macari mentions that the BioR remedy contributes to

establishing an appropriate protein metabolism [5].

Another biochemical parameter, which largely reflects the state of
protein metabolism and even the muscle synthesis is the creatinine
level in blood serum [13], indexes shown in Table.

From the data in Table, it appears that the serum creatinine level of
rabbits is of an average of 92,3 pmol/l, value which will serve as a
benchmark in our study, it will be used to compare the subsequent
results. Therefore, the level of this index from the first sample, in
female control group was increased by 27,9% compared to the
beginning of the study. The same trend of increase in serum creatinine
was detected in animals from the experimental groups treated with
BioR, the difference being about 4,0-14,7% compared to the control
group. The end of the study shows on the contrary a downward trend
overall this parameter of rabbits from experimental groups being
about 6,1-7,7% compared to the first sample. But analysis among the
groups shows that the studied parameter of rabbits’ blood serum in the
experimental group 2 is higher by 5,5% compared to the control group
at the end of the study. These results can be considered valuable and
designate the positive action of the tested remedy on the whole
organism and stimulates the protein metabolism of lactating rabbits.
Similar results were obtained by the researcher [3, 10].

We can certainly conclude that the tested algal remedy, BioR
exhibits positive effects on animal organism and especially enhances
protein. Therefore the obtained results are of interest for both
veterinary science and zoo veterinary practice.
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INFLUENTA REMEDIULUI BIOR ASUPRA UNOR INDICI
Al METABOLISMULUI PROTEIC LA IEPUROAICE

Dumitru MATENCU
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Introducere. Cunicultura este una din ramurile zootehniei care
asigurd, ritmic §i rapid, elaborarea unor produse alimentare de origine
animala destinate consumului uman. Carnea de iepure este un produs
cu valoare nutritiva ridicata si igienico-dietetica apreciabila [9].
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Iepurele de casid se impune gratie particularitatilor sale de specie:
viata economica scurta, in special la rasele de carne, ritmul rapid de
crestere si metabolismul intens. Ansamblul acestor factori exig
respectarea unor norme nutritionale, atdt din punct de vedere
cantitativ, cat si calitativ; ignorarea lor induce dereglari metabolice, cu
risc de modificari organice ireversibile.

Este demn de mentionat faptul ca proteinele reprezintd substratul
plastic al proceselor biologice si prezenta acestora e in stransa coreltie
cu toate fenomenele vitale din organismul animal [6, 8, 9]. Prin
urmare, studiul metabolismului proteic in diferite stari fiziologice si
patologice, inclusiv sub influenta remediilor biologic active e
primordial [4, 7, 8].

Parametrii de baza ai metabolismului proteic din cadrul cercetarilor
noastre sunt redati in dinamica si pe loturi aparte in Tabel infra.

Materiale si metode. Experienta a fost efectuatd intr-o ferma de
iepuri din s. Braviceni, r-nul Orhei, R. Moldova, pe iepuroaice
divizate in 3 loturi, respectiv 2 loturi experimentale si 1 lot martor, in
numar a cate 7 animale in fiecare lot. Iepuroaicele din toate loturile
experimentale si cel martor au fost intretinute in aceleasi conditii de
igiend, microclimat, alimentare, addpare si asistenta veterinara.
Remediul BioR a fost administrat, intramuscular, in doud reprize,
prima oara cu 5 zile inainte de monta, a doua oard in a 14-a zi de
gestatie, in doze diferite; la lotul martor a fost administrat 1 ml/cap
sol. NaCl 0,9%, pe cand lotul experimental 1 a beneficiat de 1,5
ml/cap remediu BioR si lotul experimental 2 a beneficiat de 2,5
ml/cap remediu BioR, in ambele reprize, pentru evidentierea dozei si
intervalului de timp optim in scopul obtinerii celor mai bune rezultate.

La inceputul experientei, la a 14-a zi de gestatie si la a 30-a zi de
lactatie, au fost prelevate probe de sange in doud eprubete standard,
sterile, cu si fara anticoagulant, de la cinci iepuroaice clinic sdnatoase
din fiecare lot.

Rezultate si discutii. Pornind din cele spuse, un obiectiv al studiu-
lui nostru a fost elucidarea impactului produsului BioR asupra unor
parametri ai metabolismului proteic la iepuroaicele tratate cu acest re-
mediu ecologic pur, de origine algala.

Datele redate in Tabel evidentiaza nivelul proteinelor totale la
debutul studiului, ce constituie in medie 63,3 g/l. Este demn de
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mentionat faptul cd la prima recoltare, la a 14-a zi de la debutul
studiului, s-a constatat o crestere a proteinelor totale la lotul
experimental 1 cu 11,4% fata de debutul studiului. Acest lucru
probabil poate fi considerat 0 actiune benefica a produsului BioR
asupra metabolismului proteic al iepuroaicelor gestante. Tot la acest
termen, la 1-a recoltare de sange, proteinele totale ale serului sangvin
la animale din lotul experimental 1 s-a evidentiat o tendintd de
crestere cu 11,5% fatd de lotul martor. Tendinta in cauza survine,
probabil, gratie actiunii benefice a produsului BioR [4]. E notoriu
faptul ca a 14-a zi a gestatiei coincide cu debutul dezvoltarii intense a
fetusilor.

Tabel
Valorile unor parametri ai metabolismului proteic la iepuroaice tratate

cu remediul BioR

Loturile de animale

Nr. Indicele Debutul Lotul Lotul Lotul
studiului martor experimental 1 experimental 2

Proteinele totale, g/l

1 1 recoltare 63,3+1,42 | 63,28+2,09 70,54+3,81 59,38+1,27
2 recoltare 62,04+7,13 58,62+2,06 63,48+1,85
Albumine, g/l

2 1 recoltare 46,46+0,86 | 45,32+0,85 45,36+1,72 44,06+2,32
2 recoltare 41,04+3,87 37,23+1,56 41,45+1,26

Conform celor mentionate supra, putem afirma cu certitudine ca
rezultatele depistate la finele studiului sunt esentiale si reflecta
obiectiv actiunea remediului autohton BioR, studiat pe iepuroaice.
Astfel, la finele cercetarii, indicele studiat de noi are valori mai
scazute la toate loturile incluse in studiu, fapt explicat prin epuizarea
organismului femel, imediat dupd intarcarea puilor si sfarsitul
perioadei de lactatie. Nivelul proteinelor totale la iepuroaicele din
lotul martor constituie in medie 62,04 g/1, aceastd valoare e putin
diferita de datele aduse in literatura de specialitate, valoarea sa fiind
58,1 g/l [2, 10]. In acest context, cardinal devine fenomenul de
evidentiere a efectului remediului BioR pe intreaga perioada de studiu.
Astfel, la finele studiului, la a 2-a recoltare, nivelul acestui indice la
iepuroaicele din lotul experimental 2 este cu 2,32% mai mare decat la
lotul martor. Evident cd aceastd crestere are 0 nuanta pozitiva si
depinde in integralitate de efectele remediului BioR. Este de apreciat
faptul ca savantul rus N.P.Mescereakov, in urma testarii multilaterale
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a unui produs cu proprietati stimulatorii si adaptative — Catosal, a
obtinut valori mai mari ale proteinei totale serice (cu 3,6%) fata de
metabolismului proteic la iepuroaice [10].

Alt parametru al metabolismului proteic este albumina serica. Ea
reflectd nu doar starea metabolismului, ci si starea functionala a
ficatului, fiindca anume 1n acest organ se sintetizeaza albumina [6,
11]. Nivelul seric al albuminei din cadrul cercetarilor intreprinse de
noi este redat in Tabel.

Conform datelor din Tabel, valoarea medie a albuminelor in serul
sangvin la iepuroaice constituie in medie 46,46 g/l. Aceasta valoare
ridicata reflectd direct sanatatea si starea functionald a organismului ca
ansamblu si in mod special a metabolismului proteic [5, 11].

La fel, din Tabel observim ca nivelul albuminei serice la prima
recoltare a manifestat o tendintd de micsorare atat la lotul martor, cét
si la cele experimentale 1 si 2. Totodata, aceleasi rezultate indica ca
indicele urmarit de noi atinge cel mai scazut nivel, cu circa 5,16% fata
de debutul studiului, la lotul experimental 2. Aceasta tendintd poate fi
explicata prin faptul ca animalele in cauza sunt la jumatatea perioadei
de gestatie, perioada ce implica mari solicitari fiziologice ale
organismului femel. Aceste constatari pot fi confirmate in urma
analizei indicelui in sange la iepuroaice de cétre cercetatori [1, 3, 12].

La finele studiului, la 45 de zile de lactatie, s-a constatat ca nivelul
albuminei serice constituie Tn medie la lotul martor 41,04 g/1. Valoarea
acestui parametru la loturile experimental 1 este esential mai mica cu
9,2% fata de lotul martor. Rezultate similare au fost obtinute in urma
administrarii semintelor de fasole, semnalate de M.A. Bamikole care a
testat acest produs pe iepuroaice [1].

La final, putem conchide faptul ca produsul autohton BioR, obtinut
prin tehnologii moderne din alge, poate fi folosit ca un remediu cu
proprietati adaptative si ca un ameliorator al metabolismului proteic,
in doze a céte 1,5 ml/iepuroaicd, de 2 ori: cu 5 zile inainte de monta si
la a 14-ea zi de gestatie.
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JUGLANS REGIA - REMEDIUL BIOLOGIC iN PROFILAXIA
GUSEI ENDEMICE iN REPUBLICA MOLDOVA

Eugeniu DUDNIC, Natalia DUDNIC

in prezent, una din problemele de bazi ale fiziologiei si medicinei

sanatatii omului. Este bine cunoscut faptul cd activitatea vitala a
organismului depinde, In mare masurd, de continutul n produsele
alimentare nu numai al substantelor nutritive §i vitaminelor, dar si al
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microelementelor [3]. Aproximativ 85% din populatia Republicii
Moldova locuieste in regiuni cu carentd de iod, aportul natural al
iodului fiind de 40-60 ug/zi, pe cand aportul necesar recomandat de
Consiliul de Control al Patologiilor Ioddeficitare si UNICEF
constituie 150 pg/zi pentru adulti si 200 pg/zi pentru femeile gravide
[1,2,4,5]

Insuficienta admisiei de iod in organism induce micsorarea
continutului lui In glanda tiroida. Ca rezultat se mareste sensibilitatea
celulelor glandei tiroide la actiunea stimulatoare a TSH, care la randul
lui are proprietatea de a stimula cresterea celulelor glandei tiroide —
tireocitelor, prin majorarea numarului si volumului lor. In majoritatea
cazurilor, are loc formarea gusei eutiroidiene difuze (fira diminuarea
functiei glandei tiroide). In cazul persistentei de lunga durati a gusei
endemice, indeosebi dacd decurge cu formare de noduli, unele
tireocite scapad de sub controlul reglator al TSH si incep a produce
spontan hormoni [5, 8]. Astfel se dezvoltd autonomia functionala a
glandei tiroide, iar decompensarea ei duce la tireotoxicoza [12].

Consecintele deficitului de iod in mediul ambiant si organismul
uman nu se limiteazd numai la dezvoltarea gusei endemice.
Insuficienta iodului este cauza aparitiei mai multor stari patologice,
semnalate la 30% din populatia globului, inclusiv in Republica
Moldova [4,9,10]. Una din cauzele principale de dezvoltare a starilor
deficitului de iod este insuficienta lui in sol, apad si, respectiv, in
produsele alimentare de baza. Deficitul iodului la copii si adolescenti
poate induce aparitia hipotireozei juvenile, deregldri in dezvoltarea
intelectuala si fizica, sensibilitate sporitd la iradierea radioactiva. La
femeile de varsta reproductivdi — anemie, dereglarea functiei de
reproducere, intreruperea sarcinii, nastere prematurd, nasterea
copilului cu cretinism endemic [6,7].

Materiale si metode. Este bine cunoscut faptul cd tiocianatul
exogen produce dereglarea mai multor functii importante pentru
organism. Datele obtinute n cursul studiului experimental, aratd ca
tiocianatul provoaca aparitia starii deficitului de iod in organism si
induce disfunctia glandei tiroide. Unul din scopurile principale a
cercetarii consta in argumentarea actiunii extractului din Juglans
regia, pe fondul administrarii preparatului tireostatic (KSCN). Pentru
atingerea acestui scop, drept obiect de studiu au fost alesi sobolani albi
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de laborator supusi actiunii tiocianatului timp de 40 de zile, in doza de
20 mg/100g m.c. Dupa modelarea hipotiroidismului, lotul de animale
primea zilnic extract din Juglans regia, timp de 40 de zile, in doza de
1 ml/100g m.c. (conform analizelor boichimice efectuate — 1 ml de
extract contine = 0,30 pg de iod).

Rezultate si discutii. Determinarea concentratiei in plasma
sangvind a hormonilor tiroidieni iodati a demonstrat cd administrarea
extractului din coji verzi de nuca provoaca marirea sintezei si secretiei
lor. Concentratia tiroxinei In plasma sangvind a sobolanilor, care
primeau extract din coji verzi de nuca timp de 40 de zile, este cu 23%
mai mare, comparativ cu lotul injectat cu KSCN, si cu 14% mai
scazuta in raport cu nivelul T4 la lotul martor, dar in limitele normei
(P< 0,05).

Rezultatele experimentului aratd cd administrarea extractului din
coji verzi de nucd induce cresterea concentratiei Tz in plasma la
sobolani pana la 69,9 nmol/l, fiind cu 30% mai crescutd, comparativ
cu lotul care primea KSCN (P< 0,05). Conform datelor experimentale
obtinute, administrarea incontinuu a extractului din coji verzi de nuca
determind aparitia tendintei de micsorare a concentratiei TSH in
plasma sangvina la sobolanii albi. Nivelul TSH in plasma sangvina se
restabileste si Tn a 40-a zi este de 2,3 ori mai micd in raport cu lotul
injectat cu KSCN, apropiindu-se de valorile initiale (P< 0,05).

Dupa administrarea timp de 40 de zile a extractului din Juglans
regia la sobolanii care anterior erau supusi actiunii tiocianatului, am
extirpat glanda tiroidd pentru cercetarea histologica a epiteliului
folicular. Analiza histologicd a tiroidei la sobolanii supusi actiunii
tiocianatului exogen a demonstrat cd actiunea de lungd duratd a
extractului din Juglans regia (timp de 40 de zile), a contribuit la
diminuarea diametrului foliculelor cu 7,4% in raport cu lotul care a
primit KSCN, pe cand indltimea epiteliului folicular a sporit cu 12,7%,
iar diametrul nucleelor tireocitelor s-a marit cu 4,3 % (P< 0,05).

Concluzii. Dupa actiunea indelungata (40 de zile) a extractului din
Juglans regia, glanda tiroida apare normald. Majoritatea foliculelor
recapatd forma ovald, epiteliul folicular se restabileste si are un
caracter cubic, coloidul apare dens. Se modifica aspectul tireocitelor.
Majoritatea nucleelor devin mai mari, cu nucleoli bine pronuntati.
Citoplasma tireocitelor devine neomogend, cu o coloratie puternic
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oxifild. Acest aspect al tireocitelor caracterizeaza restabilirea

activitatii lor proteosintetice. Determinarea excretiei renale a iodului la

sobolanii de laborator, care primeau extractul din Juglans regia, atesta
restabilirea nivelului de iod, concentratie ce nu depaseste 300 mg/I,
ceea ce caracterizeaza starea normala a organismului animal.

Analiza rezultatelor experimentale obtinute demonstreaza ca
administrarea la animale a extractului din Juglans regia produce
normalizarea nivelului Ts, T. si TSH, precum si a structurii
morfologice a glandei tiroide. Aceste fenomene au loc datorita
prezentei In compozitia extractului din coji verzi de nuca a unei
cantitati mari de iod — parte componenta a hormonilor tiroizi i factor
de reglare a activitatii functionale tiroidiene.

Extractul din coji verzi de nuca, administrat timp de 40 de zile, in
doza de 1ml/100 g m.c., este bine tolerat de organismul animal si nu
produce anumite reactii adverse. Rezultatele experimentale obtinute
permit a recomanda inceperea efectudrii testelor clinice ale extractului
din Juglans regia in vederea confirmarii efectelor sale terapeutice si
de profilaxie a starii deficitului de iod la om.
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PROTEOLIZA LIMITATA CA MODALITATE
DE REDUCERE A ALERGENICITATII GLOBULINEI
DE REZERVA 7S DIN SEMINTELE DE ARAHIDE

Ala CHERDIVARA, Serghei RUDAKOV, Angela RUDAKOVA

In timpul evolutiei globulinelor de rezerva 7S si 11S din seminte in
structurile lor de domeniu au aparut insertii hidrofile extinse, care
formeaza la suprafata moleculei regiuni sensebile la atacul proteolitic
[1]. Proteoliza limitatd a acestor zone poate duce la o scddere a
alergenicitatii globulinelor de rezerva. Astfel, in timpul proteolizei
limitate a globulinei 11S din soia se distruge portiunea C-terminala
extinsd a domeniului N-terminal [2], in care existd determinantii
antigenici (epitopii IgE), identificati in subunitatea G1 a globulinei
11S din soia [3].

In aceasta lucrare, se aratd potentialul utilizarii proteolizei limitate
pentru a reduce alergenicitatea globulinei de rezerva 7S din arahide,
Ara hl, cel mai puternic alergen dintre toate proteinele de rezerva din
semintele studiate [4].

Structura Ara hl (pdb|3s7e si pdb|3smh) este tipica pentru
globulinele de rezerva 7S din seminte de tipul convicilinelor, care
contin in molecula matura prelungirea nestructuratd N-terminald, cu o
sensibilitate crescutd la atacul proteolitic [5]. in subunitatea o' a
globulinei 7S din soia, similara dupa structura primara cu Ara hl,
prelungirea N-terminala este cea mai sensibila la proteoliza limitata cu
tripsind si este eliminatd complet deja in stadiile initiale ale reactiei
dupd scindarea legaturii peptidice, care implica restul de arginind in
regiunea C-terminald a acestei prelungiri [5]. In aceeasi regiune
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structurald a Ara hl, restul de Arg87 formeaza o legatura peptidica cu
restul de Asn88 (Fig. 1) care are o accesibilitate sporitd fata de sol-
vent. In conformitate cu aceste observatii, probabil ¢i actiunea initiala
a papainei asupra Ara hl duce la clivarea legaturii Arg87-Asn88,
eliminand complet prelungirea N-terminald. Intr-adevir, fragmentul
cu masa 48.7 kD, cel mai mare dintre fragmentele Ara hl detectate la
electroforeza, care se formeaza in etapele initiale ale proteolizei, cu o
probabilitate mare corespunde secventei Asn88-Arg502 (Fig. 1, 2).

Punctele presupuse de scindare a secventei Ara hl, aratate in Fig. 1
si 2, au fost obtinute in conformitate cu rezultatele electroforezei
(compozitia fragmentelor si masa lor moleculard, transformarea
secventiald a fragmentelor mari in fragmente mai mici, detectate prin
modificarea intensitatii benzilor corespunzatoare), precum si potrivit
unor alte observatii.

I R264

Fig. 1. Diagrama panglica a modelului structurii tertiare a
subunitatilor in trimerul alergenului 7S, Ara hl, din arahide.

Partea neagra a diagramei corespunde domeniului C-terminal.
Italic sunt marcate unele dintre structurile secundare ale domenuliui.
Liniile punctate aratd regiunile nestructurate N-terminal (a) si C-
terminal (e) ale subunitatilor, precum si limiteaza regiunile b, ¢ si d,
care nu sunt depistate in structurile de cristal pdb|3s7e si pdb|3smh.
Asteriscul indicd pozitia resturilor de aminoacizi cu o accesibiliate
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crescutd fatd de solvent in structura de cristal a oligomerului
pdb|3smh. Resturile de Lys si Arg in pozitia P1 a legaturilor peptidice,
care probabil sunt scindate de papaina, sunt indicate cu sageti drepte.
Sageata oblica aratd pozitia legaturilor peptidice, scindarea cirora in
structura subunitdtii omoloage a'a globulinei 7S din soia au fost
stabilite experimental [5].

a
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|===4====|===5--==|-==6--==|  |-==T-===| |-===8--=|--=-9---|
87 96 264 272 302
| | | b | | ¢
gtrgshvreetsrNNPFYFPSRR[157] Enaggeqeergqrrwstrssennk[19] SvskkgseeeG[78]R
|---13---|
395 411 502
| d I I e

keqqgrgrreeeededeeceegsnrE [88] Arpgsgsgspsspekespekedgeeengggkgpllsilkafn

Fig. 2. Secventa aminoacida a regiunilor nestructurate a — e , cel putin
in una din subunitatile Ara hl (notata cu litere mici), si epitopii 4-9 si
13 identificati in ea. In paranteze patrate este indicat numarul de
resturi din zonele structurate ale Ara hl. Resturile, ce corespund
specificitatii de substrat a papainei, sunt subliniate. Numerotarea
resturilor de Lys si Arg in pozitia P1 a legaturii peptidice, scindate de
catre papaind, corespunde secventei proteinei mature.

Pe baza scenariului ipotetic descris supra (Fig. 2) si pozitia
epitopilor IgE identificati in subunitatile Ara hl [4], este posibil sa se
estimeze potentialul de reducere a alergenicitatii acestei proteine prin
proteoliza sa limitatd cu papaina. Epitopii 1-3 apartin portiunii N-
terminale a subunitdtii Ara hl, Indepartata prin procedee proteolitice.
A treia parte din cei 18 epitopi rdmasi in molecula maturd Ara hl
(epitopii 4-9, Fig.2) apartine regiunii nestructurate N-terminala a si
sunt eliminati sub actiunea initiala a papainei. Aceastad zona este
bogata 1n resturi de arginind si aparent rapid se distruge cu formarea
peptidelor scurte care ar trebui sd reduca alergenicitatea Ara hl. Este,
de asemenea, posibila distrugerea in timpul proteolizei limitate cu
papaina a regiunii nestructurate b, care contine epitopul 13.
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ESTIMAREA SATURATIEI SANGELUI ARTERIAL
CU OXIGEN LA SPORTIVII HALTEROFILI iN REPAUS
SI DUPA EFORT FIZIC EFECTUATA
PE VELOERGOMETRU

Ecaterina ERHAN, Liuba TURUTA
Universitatea de Stat de Educatie Fizica si Sport
Universitatea de Stat din Moldova

Toate tesuturile organismului necesita oxigen pentru a supravietui.
Deficitul de oxigen in tesuturi se numeste stare de hipoxie. Atunci
cand organismul este hipoxic, tesuturile sunt prost oxigenate, pierd
culoarea normald rosie-aprins, devine rosie-inchis. Creierul este rapid
lezat in cazul perturbarii aportului de oxigen.

Oxigenul reprezintd cca 21% din aerul atmosferic pe care il ins-
piram. Aerul este inspirat prin cdile aeriene superioare, gratie diafrag-
mei si altor muschi respiratori. In alveole (sacii aerieni pulmonari)
oxigenul difuzeaza spre sange, unde se combind cu hemoglobina.
Aceasta substanta are capacitatea de a fixa oxigenul din aer la nivelul
plamanilor, pe care apoi il transportd prin tot organismul la toate
tipurile de celule. Hemoglobina sangvina alipeste oxigenul numai in
momentul trecerii sangelui prin plamani [4].
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Ea reprezintd componentul principal al eritrocitelor (95% din
proteinele citoplasmatice eritrocitare) si serveste drept vehicul pentru
transportul oxigenului si bioxidului de carbon. Hemoglobina este o
proteina conjugata constand dintr-un tetramer format din doua perechi
de lanturi polipeptidice (globine), fiecare dintre acestea fiind conjugat
cu un grup hem, un complex al unui ion de fier cu pigmentul rosu,
porfirina, care confera sangelui culoarea rosie. Fiecare gram de hemo-
globina poate transporta 1,34 ml de oxigen in 100 ml de sange [1].

O importanta deosebitd in aprecierea functionalitatii organismului
ii revine indicelui saturatiei sangelui arterial cu oxigen — SpO», care
reprezintd posibilitatea sangelui arterial de a lega oxigenul. Deoarece
cantitatea majora de oxigen in singe se afla sub forma de legaturi
chimice cu hemoglobina, astfel saturatia sangelui arterial cu oxigen se
apreciazd ca raportul (in procente) cantititii de oxihemoglobina
(HbO,) la hemoglobina totala (Hb) intr-0 cantitate anumita de sange.
Saturatia hemoglobinei cu oxigen depinde de valorile presiunii
partiale a oxigenului in alveolele pulmonare.

Valorile SpO; cuprinse intre 95-100 % reflecta o saturatie optima a
hemoglobinei in oxigen; valorile de 93-88% definesc o hipoxemie
usoara, cele de 88-83% — hipoxemie medie, iar cele sub 83% relateaza
despre o hipoxemie grava. Diversi autori considerad ca scaderea SpO>
sub 93% trebuie sa fie urmatd prompt de masuri compensatorii [5].

Oxihemometria — metoda, prin care se masoara gradul de oxigena-
re al sangelui arterial, iar aparatul, care monitorizeaza saturatia
sangelui arterial cu oxigen, dar concomitent si frecventa cardiaca, se
numeste oxihemometru — Finger Pulse Oximeter. Oxihemometrul
constad din senzor (proba) si monitorul cu ecran. Proba este plasata pe
deget si detecteaza fluxul sangvin prin deget. Acesta este afisat ca o
unda pulsatild pe monitor. Toate probele oxihemometrelor contin dio-
de emitatoare de lumind, care emit doua tipuri de unde rosii. Senzorul
pe cealalta parte a tesutului receptioneaza lumina ce a strabatut prin
tesuturi. Oxihemometrul determina tipul hemoglobinei in sangele
pulsatil (arterial), apoi calculeaza saturatia sangelui arterial cu oxigen
in circulatia periferica.

Saturatia sangelui arterial cu oxigen poate fi perturbata in anumite
conditii: prezenta in sange a unor coloranti (albastru de metilen, verde
indo-cianina), existenta de hemoglobina anormala, surse de radiatii
electromagnetice in vecinatate, absenta pulsului periferic s.a. Odata cu
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inaintarea in varsta, componenta gazoasa sangvind sufera unele schim-
bari — saturatia sangelui arterial cu oxigen scade din cauza maririi
functionarii neuniforme a segmentelor pulmonare [2].

In timpul efortului fizic, acest parametru suferd modificari
esentiale, ce depind, in mare masura, de caracteristicile functionale ale
sistemului respirator, care, la randul lor, se afla intr-o corelatie stransa
cu gradul de antrenare a organismului si cu solicitarea fizica. In
legatura cu acest fapt, trebuie de atentionat ca efectul de la actiunea
efortului fizic asupra saturatiei in oxigen a sangelui arterial in diferite
cazuri e deosebit. La unele persoane acest raport poartd un caracter
indirect, la altele nu sunt inregistrate oarecare modificari, iar la a 3-a
grupa cresterea intensitatii efortului fizic e insotita si de o saturare mai
intensa a sangelui [3].

In acest caz, e nevoie de a corela oxihemograma cu reactiile
fiziologice ale principalelor sisteme si organe, angajate in mentinerea
efortului (sistemul cardiovascular, sistemul respirator). in timpul unui
efort dinamic pronuntat, de obicei, se observa o scadere progresiva a
gradului de saturatie Tn oxigen a sangelui. Efortul static, insotit in
majoritatea cazurilor de tulburari de respiratie, se caracterizeaza
printr-o reducere pronuntata a SpO,. Se micsoreaza acest parametru si
in cazurile, cand efortul fizic se caracterizeaza printr-un nivel scazut al
concentratiei de oxigen [7].

Scopul cercetarii date este determinarea saturatiei sangelui arterial
cu oxigen la sportivii halterofili de 1inaltd -calificare. Testarea
parametrului saturatiei sangelui arterial cu oxigen, in cercetarea data,
s-a efectuat in stare de repaus si imediat dupa efort fizic efectuat pe
veloergometru.

Studiul starii functionale a organismului la sportivii halterofili, dar
si al tinerilor nesportivi, imediat dupa efort fizic, oferd informatii
suplimentare, care se diferentiaza cu cele din repaus, de asemenea,
pun in evidentd alterari functionale, care nu se reliefeaza in stare de
repaus.

Rezultatele obtinute. In urma cercetarii indicelui saturatiei
sangelui arterial cu oxigen la sportivii halterofili, precum si la tinerii
nesportivi in stare de repaus, s-au depistat valori medii in limitele
normei respectiv egale cu- 97,30 = 0,67% (halterofili) si 97,40 +
0,52% (nesportivi) (Tab.1, 2).
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Tabelul 1

Saturatia sangelui arterial cu oxigen la sportivii halterofili in repaus si

dupa efort pe veloergometru

Nr. Numele, Saturatia sangelui Saturatia sangelui
crt prenumele arterial cu oxigen 1n arterial cu oxigen
repaus (%) dupa efort fizic (%)
1 D. A 96 96
2 D. G. 97 98
3 P. A. 97 96
4 D. I. 97 96
5 S. A. 98 97
6 S. 0. 98 98
7 B. A. 97 98
8 C.S. 97 96
9 C.G. 98 98
10 Z.A 98 98
11 M+m 97,30+ 0,67 97,10+ 0,99

Dupa efectuarea efortului fizic pe veloergometru valorile SpO> s-
au micsorat neesential, atat la sportivii halterofili, cat si la tinerii
nesportivi, fiind respectiv egale cu 97,10 + 0,99% (halterofili) si 97,00
+ 0,67% (nesportivi) (Tab. 1, 2).

Tabelul 2

Saturatia sangelui arterial cu oxigen la tinerii nesportivi in repaus si

dupa efort pe veloergometru

Nr. Numele, Saturatia sangelui Saturatia sangelui
crt. prenumele arterial cu oxigen in arterial cu oxigen
repaus (%) dupa efort fizic (%)

1 B.D. 98 97

2 U.T. 97 96

3 0. A. 97 97

4 Il 98 97

5 L. A 97 96

6 M. D. 98 97

7 M. V. 98 97

8 I. A 97 97

9. M. D. 97 98

10 S. M. 97 98

11 M+m 97,40 £ 0,52 97,00 + 0,67
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Din datele literaturii de specialitate, se cunoaste ca in timpul unui
efort dinamic pronuntat, se observa o scadere progresiva a gradului de
saturatie in oxigen a sangelui arterial. Rezultatele obtinute de catre noi
pot fi explicate prin faptul ca cerinta de oxigen a celulelor dupa efortul
fizic indeplinit creste, iar viteza de aprovizionare a celulelor cu oxigen
creste insuficient pentru a indestula aceasta cerinta, iar aceasta, in cele
din urma, aceasta duce la o scadere nepronuntata a saturatiei sangelui
arterial cu oxigen [6].

Concluzii:

1. Procentul saturatiei sangelui arterial cu O la sportivii halterofili
si la tinerii nesportivi in stare de repaus se afla in limitele normale
(97,30 = 0,67% si 97,40 + 0,52%).

2. Saturarea sangelui arterial cu oxigen dupa un efort la sportivii
inotatori pe veloergometru s-a micsorat neesential (97,10 £ 0,99%)
fata de starea de repaus, iar la tinerii nesportivi s-a evidentiat o scadere
mai pronuntata a acestui indice (97,00 = 0,67%).
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APRECIEREA INDICILOR ANTROPOMETRICI LA
SPORTIVII INOTATORI DE INALTA CALIFICARE

Ecaterina ERHAN, Inga DELEU, Liuba TURUTA
Universitatea de Stat de Educatie Fizica si Sport
Universitatea de Stat din Moldova

Examenul antropometric este o metodd de apreciere a cresterii si
dezvoltarii fizice, bazata pe masurarea corpului omenesc ca un tot
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intreg si a partilor acestuia. Metoda prezintd avantajul exprimarii
cifrice a rezultatelor, fapt care confera un plus de obiectivitate si
exactitate.

In efectuarea masuratorilor antropometrice, se recomandd si se
foloseasca pentru tofi subiectii cercetati aceleasi instrumente §i cu
precadere acele masurdtori, care au o stabilitate mai mare (de ex.:
taliometru, banda metrica, dinamometru etc.) [6].

Inotul, ca proba sportiva, care dezvoltd proprietatea specifica de
rezistentd, nainteaza cerinte inalte fatda de nivelul de pregatire fizica a
sportivilor inotatori, de aceea reprezintd unul dintre cel mai solicitat
obiect de cercetare al antropologilor sportivi. O atentie deosebitd a
studiului constitutiei corporale a inotatorilor, mai intai de toate, este in
legatura cu conditiile specifice ale mediului activitatii lor fizice, cu
conexiunea mai clara intre forma si functie [1, 3].

Scopul studiului efectuat de noi este aprecierea stirii functionale a
sportivilor inotdtori In functie de proprietatile lor individuale, care
primordial sunt legate de caracteristicile antropometrice [2]. in prima
serie de testari, In dinamicd (pe ani de antrenament — 2012; 2013;
2014), au fost apreciati indicii antropometrici la: tinerii (baieti si fete)
nesportivi (14-18 ani), care reprezinta lotul martor; la tinerii sportivi
halterofili de aceeasi varstd. Pentru comparatie, un studiu similar a
fost efectuat pe sportivii inotatori de 1naltd calificare de aceeasi varsta.
Toate persoanele testate au fost supuse efortului fizic pe veloergo-
metru si aprecierea indicilor antropometrici s-a efectuat atat pana, cat
si dupa efort fizic. De asemenea, sportivii inotdtori de performanta au
fost testati in repaus si dupa antrenamentele de 1not. Tipul consti-
tutional al Tnotatorilor s-a apreciat dupd o gama largd de parametri,
unul dintre cei mai semnificativi fiind talia corporala in pozitie stand.

Pentru proba sportiva inot, talia are o importantd mare, deoarece
insusi termenul de ,,inot” defineste modalitatea de plutire si Tnaintare
in apd cu ajutorul miscarii bratelor si picioarelor, si cu cat extremi-
tatile sunt mai lungi, cu atat viteza de deplasare in apa este mai mare,
deci si performanta sportivului inotitor este mai inaltd [5]. La
examinarea taliei in experientele efectuate de noi, dupa cum se vede
din Figura 1, In anul 2012 talia corporala la baietii nesportivi prezinta
o valoare medie de 176,6 = 6,65 cm, iar la baietii halterofili este de
168,9 + 7,23 cm. Baiietii inotatori prezinta o valoare medie a taliei
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corporale de 181,37 + 6,35 cm, fiind cu 4,77 cm mai nalti decét tinerii
nesportivi si cu 12,47 cm mai 1nalti decét bdietii halterofili.

La cercetarea acestor baieti peste un an, in 2013, se poate observa
(Fig. 1) o crestere a acestui indice in medie cu 1,9 cm la baietii
nesportivi, la baietii halterofili se vizualizeazd o marire a taliei
corporale cu 1,8 cm, pe cand la sportivii inotatori indicele dat se
majoreaza cu 2,84 cm.
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Fig.1. Indicii taliei stdnd la lotul martor, sportivii halterofili,
sportivii inotatori pe ani de testare

O tendintd evidentd de crestere a indicelui testat la sportivii
inotdtori se poate observa si in anul 2014, in comparatie cu lotul
martor (Fig. 1). Motivarea cresterii in inaltime a inotétorilor autorii
T.M. Absaleamov, V.N. Platonov au explicat-0 prin influenta inotului
asupra functiei glandelor cu secretie interna, si anume, prin marirea
secretiei hormonului  hipofizar de crestere — somatotropina
(aproximativ de 10 ori) [4].

Un alt indice antropometric cercetat de noi este perimetrul toracic,
testat in stare de repaus, in inspiratie profunda si in expiratie fortata.
Acesti parametri se masoard pentru a aprecia elasticitatea toracica,
care rezultd dintre perimetrul toracic in inspiratie profunda si cel in
expiratie. Cu cat diferenta va fi mai mare, cu atat sportivii vor fi mai
avantajati in sporturile de rezistentd cardio-respiratorie.
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In urma testirii perimetrului cutiei toracice (in anul 2012) in pauza, in
etapa inspiratiei, expiratiei si excursia, la lotul martor, la sportivii
halterofili si sportivii Tnotatori s-a detectat ca perimetrul cutiei toracice in
pauza la baietii nesportivi este cu 3,17 cm mai mica decat la baietii no-
tatori; in faza inspiratiei, diferenta perimetrului toracic este de 3,10 cm;
iar in faza expiratiei la aceste grupe de sportivi se atestd o deosebire
nesemnificativa. Indicele excursiei la sportivii inotatori este cu 37%
mai mare fata de lotul martor (Fig. 2).
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Fig.2. Indicele excursiei toracice la baietii nesportivi, sportivii
halterofili si sportivii inotatori pe ani de testare

Proprietatile cele mai importante ale organismului sportivilor
inotatori in parcurgerea distantei de inot sunt viteza si rezistenta, care
sunt strans legate de dezvoltarea forfei musculare. Interrelatia inalta
dintre rezultatul obtinut si indicii de forta le-a permis unor specialisti
in acest domeniu sd deduca ca calitatile fizice in sport, mai ales forta
musculara, sunt factori fundamentali in practicarea probei de inot [7].

In studiul dat, forta musculara a fost apreciatad pana si dupa efort
fizic efectuat pe veloergometru, dar si in repaus, si dupa
antrenamentele de Tnot, respectiv forta mainii drepte, stangi si forta
lombara pe ani de antrenament. In urma testarii fortei musculare a
mainii drepte in repaus si dupa efort fizic efectuat pe veloergometru,
la baietii nesportivi In comparatie cu baietii inotatori valorile sunt mai
mici respectiv cu 25% si 23% (Fig. 3.9), si aproximativ cu 17% si
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18% a mainii stangi, iar diferenta dintre valorile fortei lombare pana si
dupa efort fizic este semnificativd, si anume, se atestd o diferenta
respectiv de 31% pana la efort fizic si 32% dupa efort (Fig. 3).

Astfel, pe baza rezultatelor experimentale obtinute in urma testarii
antropometrice, putem conchide ca indicatorii antropometrici cercetati
se Incadreaza in limitele unui corp de tip nautic.

Caracterizarea antropometricd a sportivilor in studiul dat a
demonstrat faptul cd indicatorii cercetati prezintd o variabilitate a
sportivilor cercetati.
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Fig.3. Indicele fortei musculare a méinii drepte
(pana si dupa efort fizic) la lotul martor, sportivii
halterofili, sportivii inotatori pe ani de testare
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ISTORICUL PRIMELOR CARTOGRAFIERI
PEDOLOGICE DIN MOLDOVA

Stela CURCUBAT
Institutul de Ecologie si Geografie al ASM

Odata cu raspandirea principiilor pedologiei genetice — dupa
aparitia lucrarii Cernoziomul rusesc, editata in 1883 — in diferite tari si
regiuni au fost editate harti pedologice, care elucidau, de fapt, starea
stiintei solului la etapa respectiva.

Cartografierea si geografia solurilor pe teritoriul Republicii Moldo-
va are deja o istorie destul de bogata, deoarece pe parcurs au fost ela-
borate si publicate un numar mare de materiale pedocartografice si
harti pedologice, alcatuite in diferite perioade istorice si conditii, de
diferiti autori.

Hartile pedologice editate in trecut au devenit raritati bibliografice,
foarte putin cunoscute generatiilor contemporane de pedologi. Binein-
teles ca primele harti pedologice interpretau doar in linii generale in-
formatia destul de superficiala despre solurile noastre. Insi fiecare
hartd analizatd 1n parte contine un anumit volum de informatie si de-
monstreaza nivelul cunoasterii solului.

Studiul comparativ al hértilor cu aspect istoric, evidentierea evolu-
tiei interpretarii cartografice si a volumului de informatie despre
variabilitatea, raspandirea si proprietatile solurilor prezintd un interes
deosebit in dezvoltarea stiintei pedologice.

Primele date istorice privind teritoriul cuprins intre fluviile Prut si
Nistru sunt intdlnite la Herodot, care scria despre meleagul nostru:
,,este o cdmpie cu un strat adanc de sol, bogat in ierburi si bine irigat
de rauri”. Herodot a numit aceste locuri Scitia, mentionand raurile
Tiras (Nistru) si Piret (Prut). Ulterior, intre secolele XV si XVII au
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mai aparut cateva harti, dar de asemenea nu aratau solurile, ci doar
Unele rauri, lacuri, paduri sau segmente de relief.

Informatia despre stiintele naturii cu timpul evolueaza, majorandu-
se si performandu-se. La inceputul secolului al XVIII-lea apare re-
numita monografie Descrierea Moldovei (Descriptio Moldaviae), de
Dimitrie Cantemir, la care este anexatd o harta care ne arata padurile,
stepele, raurile, localitatile din acele timpuri. Autorul mentioneaza
productivitatea inaltd a solurilor — important este cd el considera
solurile ca bogatia principald a tarii, calificindu-le cu fraza:
»Campurile Moldovei laudate pentru rodnicia lor atdat de scriitorii
vechi, cdt i acei noi, intrec cu mult bogatia muntilor”.

Interpretarea cartografica a solurilor Moldovei Incepe cu harta
pedologica ,, Raspandirea solurilor de la Prut pana la Ingul” de
A.Grossul-Tolstoi (1856), care este o prima tentativa de prezentare a
geografiei solurilor, concomitent cu agricultura si economia
Basarabiei si a partii vecine — Ucraina. Autorul a grupat solurile dupa
continutul de cernoziom, a divizat teritoriul Basarabiei in 4 fasii de
sol, totodata recomandand si culturile agricole corespunzatoare.

In anul 1900, Ministerul Agriculturii din Rusia editeaza ,,Harta
solurilor partii europene a Rusiei”, 1a scara 1: 2.520.000, elaborata
dupa planul lui V. Dokuceaev de N. Sibirtev, G. Tanfiliev, A.
Ferhmin, care includea si teritoriul Basarabiei. Invelisul de sol este
reprezentat prin 3 grupe de soluri: zonale, care includ cernoziomuri
divizate in functie de continutul de humus, soluri cenusii si soluri
castanii; intrazonale, reprezentate prin soloneturi cernoziomice;
azonale sau nedezvoltate, care includeau soluri nisipoase si aluviale.
Harta nominalizatd este prima etapd in prezentarea cartografica a
solurilor Basarabiei, a variabilitdtii pedologice si raspandirii geogra-
fice a tipurilor genetice de soluri §i a varietdtilor cernoziomului cu
diferit continut de humus. Este alcatuitd pe principiile pedologiei
genetice formulata si argumentatd de V. Dokuceaev. Pentru prima data
sunt aratate soluri cenusii, diferite varietiti de cernoziom, soluri brune
de stepa si castanii, soluri intrazonale.

Cercetarile solurilor Basarabiei, efectuate in anul 1914 de A. Nabo-
chih au permis elaborarea ,,Hartii solurilor Basarabiei la scara 40 de
verste pe tol” (1:128.000). Cernoziomurile ocupa preponderent
teritoriul guberniei, cu exceptia Podisului Central, unde predomina
solul podzolic.
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in premiera, solurile Basarabiei au fost mentionate pe ,,Harta
generald a zonelor de soluri a Principatelor Romdne” (1909) de
pedologii roméani Gh.Murgoci, Em.Protopopescu-Pake si P. Encu-
lescu, publicata in 1911 la scara 1:2.500.000. Din legenda hartii reiese
cd pe teritoriul Basarabiei au fost evidentiate 9 varietati de soluri.
Ulterior, harta a fost completatd cu noi date si prezentata la cea de-a
IV-a Conferinte Internationala de Stiinta Solului in 1924. A fost
reeditatd in 1927 la scara 1:1.500.000. Ea ne demonstreaza ca pe
teritoriul Basarabiei sunt nominalizate 8 soluri zonale, 1 sol intrazonal
si 3 formatiuni geologice. Pedologii romani au atribuit solurile
podzolite podzolurilor, au introdus notiunile de soluri ,,brun-rogcate”,
,cernoziomuri degradate”, ,,cernoziom socolat”, ,,soluri castanii” si
,,50l balan”.

O altd hartd a solurilor Romaniei care include solurile Basarabiei
este ,,Harta Zonelor naturale de sol ale Romdniei” (1:1.500.000),
creatd de N.Cernescu. Principiul alcatuirii hartii a fost gruparea
solurilor pe zone naturale, in functie de principalele procese genetice.
Clasificarea solurilor era facuta la nivelul tipului genetic.

REPARTIZAREA HUMUSULUI IN STEPELE DIN SUDUL BASARABIE!
(

INTRUCATVA SCHEMATIZAT)

LEGENDA

) Prsipasse. argrlo nisiocase ey 2% humus

4

Fig. Harta ,, Repartizarea humusului in stepele din Sudul Basarabiei”,

autor N. Florea (1927)

Primul care a efectuat cercetari pedologice detaliate pe teren a fost
profesorul N.Florov. El alcatuieste si publica o serie de harti si cartog-
rame pedologice cu caracter de pionierat in perioada corespunzatoare,
introduce sistemele de harti-monografie, utile pentru argumentarea
agriculturii regionale; spre exemplu: ,,Harta repartizarii humusului in
stepele din Sudul Basarabiei” (Fig.) a fost demonstratd comunitatii
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stiintifice la primul Congres al Societatii Internationale de Stiinta
Solului la Washington in 1927, ,Harta solurilor din regiunea Cod-
rilor”, ,, Harta solurilor judetului Lapusna”, ,, Harta solurilor judegului
Soroca”, ,, Harta solurilor mosiei comunei Copanca”, ,, Harta solurilor
mosiei comunei Niscani, judetul Lapusna” (in colaborare cu L.Gustiuc).
Hartile de sol sunt bazate pe conceptia originald a autorului de
degradare a cernoziomului — transformarea cernoziomului in sol ce-
nusiu. Florov aplica metoda de cercetare a diferitelor varietiti de cerno-
ziom pe baza ,,cercetarii si cartografierii simptomelor lui aparte”, va-
rietatile de soluri le caracterizeaza in functie de continutul de humus.

Hartile solurilor alcatuite de pedologii romani (1911-1941) sunt
bazate pe conceptia raspandirii in Codrii Moldovei a conditiilor
naturale central-europene. Pe baza acestei conceptii, pe teritoriul
Moldovei au fost pentru prima datad indicate solurile brun-roscate sau
brune, formate sub paduri de fag si gorun.

Desi Basarabia nu intra in componenta URSS, teritoriul dintre
raurile Prut si Nistru a fost inclus in ,,Harta solurilor partii europene
a URSS” la scara 1:2.500.000, editatd in anul 1930 sub redactia
academicianului L. Prasalov. In anii 30 ai secolului XX, in URSS nu
exista o clasificare a solurilor confirmata oficial, iar nomenclatura
solurilor era diferitda. Harta solurilor padrtii europene a URSS era
destul de informativa si prezenta o noud etapa comparativ cu Harta
solurilor Rusiei Europene, editata in 1900. Pe hartile partii europene a
URSS, pe teritoriul Moldovei sunt indicate soluri cenusii, soluri
podzolice, multiple subtipuri de cernoziom, soluri castanii, aluviale si
mldstinoase. Solurile brune lipsesc. Abia in anul 1960, cand a fost
publicata ,, Harta pedologica-schematica a RSSM”, elaborata de
I.Kanivet in anul 1951, are loc reintoarcerea la denumirea de sol brun,
anterior identificatd de pedologii romani si ulterior omisa de savantii
sovietici.

In decursul evolutiei interpretarii cartografie a solurilor, au fost
evidentiate toate unititile genetico-taxonomice, legitatile raspandirii
lor geografice, dependenta de particularitatile regionale ale factorilor
pedogenetici. Cartografierea solurilor a devenit o metoda
indispensabild a studierii solurilor $i un compartiment esential al
pedologiei genetice.
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DINAMICA CONTINUTULUI AMINOACIZILOR
GLICOGENI SI CETOGENI iN PLASMA
SEMINALA DE COCOS

Ina DIDILICA
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie al ASM

La organismele superioare aminoacizii alcatuiesc proteinele nece-
sare cresterii si refacerii tesuturilor si servesc drept precursori ai
multor biomolecule ca: enzime, hormoni, unele vitamine etc. Acestia
reprezinta si sursa de energie, cand sunt ingerati in cantita{i mai mari
decat sunt necesari pentru refacerea proteinelor uzate sau pentru
crestere [1], iar continutul lor poate fi influentat de diversi constituenti
organici, inclusiv de Zn, cu un rol important in reproducere.

Analiza continutului aminoacizilor in spermatozoizi capatd o im-
portantd majora, intrucat aminoacizii pot forma molecule proteice spe-
cifice, participand la initierea proceselor de fecundare. Este important
de mentionat ca functiile reglatoare ale aminoacizilor si derivatilor lor
sunt determinate de polifunctionalitatea lor chimica [2, 3].

Scopul cercetérilor incluse in lucrare a fost de a evidentia dinamica
continutului aminoacizilor glicogeni si cetogeni din plasma seminala
de cocos sub influenta compusului coordinativ de Zn.

Investigatiile experimentale s-au efectuat in cadrul Institutului de
Fiziologie si Sanocreatologie al Academiei de Stiinte a Moldovei.
Cercetarile au fost realizate asupra cocosilor reproducatori, selectati
dupa principiul de analogie conform rasei, varstei, masei corporale,
indicilor spermatogramei. Pasdrile au fost Intretinute in conditii
similare, hranite cu furaj combinat, echilibrat dupa calitatile nutritive
conform standardelor in vigoare. Ca indicator ce determind calitatea
spermei a fost studiat factorul alimentar. in componenta ratiei
alimentare, a fost inclus compusul coordinativ cu continutul de zinc
organic (LAZ).

Aminoacizii determinati In plasma seminald de cocos sunt clasificati
in glicogeni si cetogeni, in functie de capacitatea scheletului de carbon de
a da nastere la precursori ai gluconeogenezei sau la precursori ai corpilor
cetonici. In prezent nu existd o conceptie unici aprobati, referitore la
atribuirea grupelor functionale de aminoacizi glicogeni si cetogeni.
Aceastd divergentd este provocatd de faptul cd unii aminoacizi sunt
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distribuiti in acelasi timp atat la grupul functional de aminoacizi gli-
cogeni, cat si la cei cetogeni, deoarece unii din acesti aminoacizi furhi-
zeaza carbon §i pentru sinteza glucidelor si pentru corpii cetonici [4, 5, 6].
In cercetarile experimentale, a fost investigat continutul
aminoacizilor prin cromatografia lichida la analizatorul de aminoacizi,

rezultatele carora sunt prezentate in Tabel.
Tabel

Continutul aminoacizilor glicogeni
si cetogeni in plasma seminald de cocos

Grupele de Denumirea Lotul control Lotul experimental
aminoacizi aminoacizilor (mg/100 ml) (mg/100 ml)
arginina 2,86 +0,2150 4,87 +0,4431
treonina 0,93 +£0,0192 1,00 £ 0,0354
tirozina 1,49 £0,4672 1,84 +£0,2366
asparagina 17,87 £ 3,6141 22,84 +2.,9644
glutamina 31,30 £ 6,5670 35,38 +3,7695
histidina 1,43 +0,4537 1,63 +0,3833
prolina 0,9 +0,0971 0,74 = 0,0208
Aminoacizi meFionina 1,06 £ 0,6955 1,15+ 0,3160
glicogeni va_ll_na 0,76 +0,3058 0,78 +£0,1343
glicina 4,88 +1,0591 2,92 +£0,2478
alanina 3,72 +£0,9484 3,29+0,2174
cisteina 0,93 +£0,1830 0,86 +0,0936
serina 4,07 £0,3426 2,93 £0,1459
fenilalanina 0,88 +£0,1434 0,92 +0,0645
izoleucina 0,74 £0,2579 0,69 +£0,1222
acidul aspartic 3,78 £ 0,8766 5,08 £0,5109
acidul glutamic 68,22 + 17,2240 76,18 +9,8320
leucina 1,22 +£0,2511 1,24 +0,0994
Aminoacizi Iizipa _ 1,00 +£0,1923 1,13 £0,2093
cetogeni fgnllglanlna 0,88 £0,1434 0,92 +0,0645
tirozina 1,49 + 0,4672 1,84 +0,2366
izoleucina 0,74 +£0,2579 0,69 +£0,1222

Analiza rezultatelor obtinute constatd modificarile cantitatii de

aminoacizi glicogeni, unde cel mai nalt indice 1i revine argininei,
crescand cu 70,27% in lotul experimental, fatd de lotul de control.
Avand 1n vedere faptul ca arginina este unul dintre cei mai importanti
aminoacizi pentru o reproducere sanogend, fiind o sursd de oxid de
azot, acesta reprezintd o substantd deosebit de importantd in
metabolismul vital. Efectele generale ale argininei in procesele
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biologice includ: majorarea nivelului hormonului de crestere, protectia
peretilor vaselor sangvine, alimentarea cu sange si oxigen a
tesuturilor, reducerea tensiunii vasculare, imbunatatirea anabolismului
proteic si multiplicarea celulelor substratelor musculare. In acelasi
timp, arginina contribuie la ameliorarea si accelerarea proceselor de
cicatrizare si vindecare a tesuturilor, tonificd musculatura, stimuleaza
capacitatea fizicd functionald si intelectuala a organismului, iar la
masculi sporeste concentratia spermatozoizilor si stimuleaza erectia
prin mentinerea activa a functionalitatii corpilor cavernosi.

In lotul experimental, unde cocosilor le-a fost administrat remediul
coordinativ, concentratia de histidina a crescut cu 13,98%, comparativ
cu valoarea acestui indice in plasma seminald a cocosilor din lotul-
martor. Proprietatile favorabile ale histidinei, care se manifesta prin
efecte vasodilatatoare, atenuarea efectului nociv al unor varietati de
stres biologic al organismului, practic benefic se reflectd asupra
sistemului neurocardiovascular si, in special, cu efecte determinante
stimulatoare ale libidoului. Prin urmare, concentratia sporita a histi-
dinei in plasma seminald de cocos poate contribui la ameliorarea me-
tabolismului organic si a sistemului dinamic al celulelor reproductive.

Rezultatele cercetdrilor au stabilit un continut majorat de lizind in
plasma seminald sub influenta compusului coordinativ experimentat,
unde valoarea lui este cu 13,0% mai mare in materialul reproductiv
obtinut de la animalele din lotul experimental, fata de cel din lotul de
referintd. Absenta si prezenta acestui aminoacid determind, corespun-
zator, dereglari reproductive si stdri imunodificitare, iar L-lizina
participd nemijlocit la procesul de evolutie a celulelor si tesuturilor,
inclusiv a celor germinative, precum si la sinteza unor substante de
importanta majora a organismului — anticorpi, hormoni, enzime, albu-
mine. Fiind o procarnitind §i ameliordnd asimilarea unor microe-
lemente din sdnge si transportul lor catre organele cu vascularizare
specificd, cum sunt si testiculele, lizina poate fi un component
indispensabil al procesului de mentinere s$i ameliorare a
spermatogenezei §i de profilaxie a dereglarii ei, precum si a
functionarii celulelor reproductive. Lizina administrata participd in
procesul de optimizare a fertilitatii, impiedica aparitia veziculelor si
aglutindrilor celulare in starile febrile, prin favorizarea derulérii
procesului de spermatogeneza.
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O influenta semnificativd a compusului coordinativ cu Zn a fost
inregistrata si asupra altor aminoacizi din plasma seminald de cocos
inducand o crestere a nivelului acestora, dupa cum urmeaza: acidul
aspartic cu 34,39%, asparagina cu 27,81%, glutamina cu 13,03%, tiro-
zina cu 12,75%, acid glutamic cu 11,66%, meteonina cu 8,49% s. a.

Astfel, rezultatele experimentelor efectuate prin administrarea
compusului coordinativ cu continut de zinc organic au stabilit
modificari evidente, cantitative ale continutului aminoacizilor liberi
glicogeni si cetogeni din plasma seminald de cocos, care pot fi luate in
consideratie pentru mentinerea favorabila si ameliorarea sanogenitatii
spermatogenezei si celulelor reproductive.
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GANDIREA VIZUALA iN PREDAREA SI INVATAREA
BIOCHIMIEI SI FIZIOLOGIEI

Valeria VRABIE, Valentina CIOCHINA, Aliona GLIJIN
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie al ASM

Cercetarile in domeniul stiintelor educatiei si psihologia cognitiva
au relevat faptul cd invatarea vizuala se numard printre cele mai
efective metode de predare pentru toate categoriile de varsta, incepand
de la institutiile prescolare de invatamant si terminiand cu cele de
invatamant superior. Strategiile de Invatare vizuald, cum ar fi
prezentarile grafice, diagramele, schitele, animatiile etc., numite si
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modele vizuale, 1i ajutd pe elevi si studenti sd-si atingd mai bine
obiectivele de invatare si sd obtind succese academice. Metodele
moderne de predare/invatare a disciplinelor biologiei, precum biologia
moleculard, biochimia, fiziologia, genetica etc., din ce In ce mai mult
se bazeaza pe utilizarea modelelor vizuale (multimedia). Cu ajutorul
acestor modele, este posibild demonstrarea structurilor si fenomenelor
la nivel celular si molecular, chiar si la nivel de organism, ce nu pot fi
vizualizate cu ochiul liber. De fapt, Invatarea prin modele vizuale este
un proces cognitiv numit gandire vizuald, descrisa ca 0 modalitate de
vizualizare a cuvintelor intr-0 serie de imagini. Philip Yenawine
(1997) descrie competenta de a gandi vizual ca pe ,,...capacitatea de a
gasi sensul cuvantului in imagini. Aceasta implica un set de abilitati
ce variaza de la simpla identificare (denumire a ceea ce se vede) la
interpretarea complexda contextuald, metaforica §i la niveluri
filozofice...” [6]. Invatarea prin vizualizare implica activititi mintale,
prin care persoana ce invatad isi formeaza imagini proprii Th memoria
de lucru [1, 2] si constd din selectia, organizarea si integrarea
imaginilor in concordantd cu géandirea vizual-spatiald a subiectilor, in
cazul dat a studentilor. De mentionat cd acest tip de gandire este
caracteristic pentru 60-65% din populatie. In baza unor sondaje [4], a
fost stabilit ca cca 30% din populatie utilizeaza cu fermitate gandirea
vizual-spatiala, 45% — utilizeaza atat gandirea vizual-spatiala, cat si
gandirea sub forma de cuvinte, iar 25% din populatie — gandeste in
cuvinte. Potrivit cercetatorului Linda Kreger Silverman (2002) care a
efectuat aceste studii, din 30% din populatia care aplicd gandirea
vizual-spatiald, un procent mic utilizeaza in exclusivitate doar acest
stil de gandire, comparativ cu celelalte forme, iar persoanele care
gandesc astfel sunt numite ,,real picture thinkers”.

Dezvoltarea abilitatilor de lucru cu modele vizuale atat de catre
profesori, cat si de studenti permite insusirea mai rapidd si mai
eficientd a materialului studiat. Unele studii au relevat faptul ca
majoritatea elevilor si studentilor au nevoie de a ,,vedea informatia”,
in scopul de a o invata. Acestia inteleg mai bine si retin informatii
atunci cand ideile, cuvintele si conceptele sunt insotite de imagini.
Totodata, invdtarea prin vizualizare include crearea de modele grafice
proprii, adica cartografierea gandurilor. Astfel de strategie vizuala,
care se considerd una din cele mai efective instrumente de gandire, i
ajutd pe elevi si studenti sa-si organizeze gandurile, sa-si grupeze
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informatiile si ideile, sa analizeze cunostintele noi si sa reproduca mai
rapid si exact informatia asimilata.

In scopul relevarii semnificatiei predarii/invatarii cu ajutorul mo-
delelor vizuale a disciplinelor biologiei, precum biochimia si
fiziologia umana, a fost efectuat un studiu Intre studenti, masteranzi si
doctoranzi.

In urma studiului efectuat (sondajul studentilor), s-a stabilit ca 87%
dintre respondenti au ales predarea prelegerilor cu utilizarea prezen-
tarilor Power Point (PPT), iar 100% dintre acestia preferd prezentarea
informatiei sub forma de scheme si/sau imagini, insotite de text sau
explicatii. La intrebarea ,,Sub ce forma cauta studentii informatia in
procesul lucrului individual?”, 60% au indicat materiale electronice,
iar 67% — materiale electronice si interactive (video, PPT, imagini). Pe
parcursul invatarii, studentii tind sa selecteze informatia, care este mai
usor Inteleasd sau pe care o pot usor prelucra mintal. Totodata,
studentii 1si creeaza propriile scheme in corespundere cu cunostintele
acumulate anterior i pe care le poseda la moment. Deseori, ei recurg
la transcrierea materialului Tnvatat, iar pentru o memorizare mai buna
si de lunga durata, informatia se repeta si se transcrie de mai multe ori.
Astfel, 60% din respondenti recurg la aceastd metoda de invatare, in
special a proceselor si reactiilor biochimice, 33% pentru citirea si
transcrierea de o singura data si 13% — doar pentru citirea repetata.
Informatia astfel receptionata este pastratd in memoria de lunga durata
ca schema mentald [5]. In cazul cand informatia prelucrata si stocatd
se solicita pentru a fi interpretata, studentii recurg la aceasta schema
pastratd 1Tn memorie. Anume prin modele vizuale majoritatea
studentilor (circa 66%) redau mai bine materialul invatat. in cele mai
dese cazuri, aceste scheme nici nu sunt insotite de explicatii. Deseori
ei reproduc modelele date de citre profesori, dar intr-o forma mai
simpld. In cazul cand profesorii reprezintia un proces fiziologic sau
biochimic printr-o schema mai complexa si una mai simpla, circa 90%
din studenti apeleaza la schema mai simpla pentru a reda informatia
invatatd. Aceasta Tncd o datd denotd faptul cd studentii isi creeaza
propriile scheme vizual-mentale in contextul cunostintelor pe care le
poseda. Totodata, s-a constatat ca viteza de reproducere a informatiei
este mai mare, atunci cand se cere de explicat modelul vizual dat de
profesor. In cazul cind se di o alti schema decat cea data de profesor,
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viteza si exactitatea reproducerii informatiei este mai mica. Modelele
vizuale ajutd studentii si la orientarea in volumul mare de informatie
predat de cétre profesor. Cel mai elocvent exemplu reprezintd mate-
rialul referitor la mecanismele de transmitere a informatiei genetice
(de la ADN la proteine). Fara utilizarea modelelor vizuale, studentilor
le este dificil a intelege pe deplin si corect acest mecanism biologic
complex. Astfel, circa 90% din respondenti solicitd predarea acestui
material prin diagrame si scheme, in special prin modele animate.
Datele obtinute ca rezultat al sondajului au relevat ca procesul de
invatare prin modele vizuale coincide cu etapele procesului cognitiv al
vizualizarii. Conform informatiei din literatura de specialitate, acest
proces implica atat componenta externa (fizicd), cat si cea interna
(psihologicd) si este divizat in etapa de perceptie sau internalizare,
etapa de prelucrare sau conceptualizare si etape de redare sau
externalizare a modelelor vizuale insusite [3], ceea ce denota despre
complexitatea procesului de vizualizare. Este evident ca vizualizarea
nu este un proces linear, ci o retea de interconexiuni de activitati min-
tale, iar modul in care studentii isi exprima (expun) modelele vizuale
proprii depind foarte mult de capacitétile lor cognitive si fizice.
Asadar, la predarea unor astfel de discipline, precum biochimia,
genetica, biologia moleculara, fiziologia, profesorii trebuie sa tina
cont de semnificatia si complexitatea procesului cognitiv al
vizualizarii, In scopul de a ajuta studentii sd-si dezvolte aptitudini si
tehnici, prin minimalizarea dificultatilor de intelegere a materialului
studiat 1n procesul de invatare, transformand informatia complexa in
una acesibild si usor asimilabild. Strategia de predare prin modele
vizuale de asemenea este oportund in contextul noii ere
informationale, dezvoltarii continue si permanente a tehnologiilor
volum mare de informatie.
Referinte:
1. MAYER, R.E. Rote versus meaningful learning. In: Theory into Practice,
2002, 41 (4), p. 226-232.
2. MAYER, R.E. Teaching of subject matter. In: Annual Review of
Psychology, 2004, 55, p. 715-744.
3. MNGUNI, L.E. The theoretical cognitive process of visualization for
science education. In: SpringerPlus, 2014, 3:184. Available from:
http://www.springerplus.com/content/3/1/184.
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Cercetarile au fost efectuate in cadrul Proiectului de cercetari stiintifice
fundamentale 15.817.04.01F , Sanatatea psihica, exteriorizarea ei, teste §i
tehnologie de estimare, dezvoltarea sistemului de clasificare a acesteia”.

DIVERSITATEA AVIFAUNEI IN DIFERITE ZONE
DE ECOTON SI HABITATELE ADIACENTE
DIN ZONA CODRILOR CENTRALI

Larisa BOGDEA, Andrei MUNTEANU,
Nicolai ZUBCOV, Ludmila BUCIUCEANU
Institutul de Zoologie al ASM

Ecoton este zona de tranzitie intre sisteme ecologice adiacente, cu
un set de caracteristici definite Tn mod unic de spatiu si timp, si de
puterea interactiunilor dintre habitate. Definind ecotonul ca margine
sau linia folosita pentru a delimita doua ecosisteme adiacente,
ecotonul este zona tridimensionala de tranzitie intre ecosisteme, care
poate fi bruscd sau treptata [1], extinzandu-se pe diferite distante pe
fiecare parte a marginii de ecoton. Zona de ecoton efectueaza legatura
dintre sistemele naturale si/sau naturale si agrocenoze, in acelasi timp
actioneazd ca membrane naturale, precum si refugii pentru mai multe
specii, in special cele rare. Speciile care trdiesc, in primul rand, pe
granitele dintre comunitati pasari sunt numite de ecoton sau de
frontiera. In conditiile Republicii Moldova, zona de ecoton predomini
asupra celorlalte tipuri de habitate si pand in prezent raméane
insuficient studiatd. Ipotetic, zona de ecoton este arena in care are loc
intensificarea concurentei intra- §i interspecifice si a procesului de
adaptare a animalelor la noile conditii de viata).

Metode de cercetare. Pentru realizarea obiectivelor trasate, au fost
utilizate metode de cercetare ce tin de caracteristica indicilor ecologici
structurali: metoda traseelor [2,7], indicele efectului de margine El=
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efectuate in urmatoarele locatii de studiu: Rezervatia stiintifica ,,Plaiul
Fagului”, Rezervatia peisajistica ,,Trebujeni”, padurile din Ocolurile
Silvice ,,Strageni”, ,,Nisporeni” si ,,Orhei”. Fiecare zona de ecoton si
habitatele adiacente acesteia au fost studiate pe parcursul perioadei de
primavard-iarna, inregistrind componenta si efectivul numeric al
speciilor, structura spatiald a comunitatilor si functionalitatea acestei
structuri. In rezervatia stiintifica ,,Plaiul Fagului” au fost selectate
doua transecte, cercetarile s-au efectuat In zona de ecoton si in habitate-
le adiacente acesteia. Transectul nr.1, situat In partea de est a rezer-
vatiei, pe o panti cu expozitie de nord-est, cu o suprafatd de 8,97 km?si
transectul nr. 2 cu o suprafatid de 9,42 km?, ce includeau zonele de
padure, ecoton si lunca. In rezervatia peizajistica ,, Trebujeni” cercetirile
s-au efectuat la cca 200 m in interiorul padurii, la ecoton si in lunca
chiar pe malul r. Raut si ecosistemul stancos. in zona de ecoton, s-a
inregistrat prezenta urmatoarelor specii de plante: paducel, visin, maces,
par, scumpie, porumbrel, iar in lunca: salvie, coada-goarecelui, cimbru,
fragi, pelin austriac, miziriche, barba caprei, pojarnita. In partea umeda
a luncii: rogoz, brusture, podbal, coada-calului, urzica mare.

Rezultate si discutii. In cadrul cercetirilor efectuate, au fost in-
ventariate 59 de specii de pasari in zona de ecoton si habitatele
adiacente. Comparand indicii ecologici sintetici ale avifaunei din zona
de ecoton si a habitatelor adiacente, se observa cd numarul de specii
nu este intotdeauna mai mare decét in habitatele vecine (Tab.). De
exemplu, in rezervatia ,,Plaiul Fagului” pe transectele stabilite se
constata ca in primul sector numarul de specii este putin mai mare (23
specii) decét in zona de ecoton (21 de specii), in timp ce pe al doilea
sector numarul de specii din ecoton si padure de o parte a fost acelasi
(27 de specii), iar in celalalt habitat adiacent acestei zone de ecoton a
fost mai mic (21 de specii).

De asemenea, diferd datele medii ale abundentei relative a pasarilor
(pasari/km traseu), dar nu in mod semnificativ si aproape intotdeauna
nesemnificativ statistic. La sectoarele de studiu din Trebujeni numarul
de specii in padure si zona de ecoton difera prin una singura: 25 de
specii in padure si 26 de specii din ecoton (Fig.). Cu toate acestea,
pentru a detecta diferente mai subtile, a fost calculat indicele de

[4,5], indicii ecologici [6, 3]. Cercetarile stationare au fost
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diversitate (Shannon-Wiener), valorile céaruia indica faptul ca aproape
toate zonele de ecoton au depasit valoarea fatd de habitatele forestiere
invecinate. Acest fapt se datoreaza fluctuatiei factorilor biotici si
abiotici ca fiind unul dintre principalele caracteristici ale ecotonului.
Analiza rezultatelor cercetarilor aratd ca, In ceea ce priveste avifauna
din zona de ecoton din padurile de foioase din zona centrala a
republicii, nu toate prevederile de mai sus sunt confirmate.
Comparand indicatorii ecologici sintetici ai avifaunei din zonele de
ecoton si a habitatelor adiacente, este clar ca numarul de specii nu este
intotdeauna mai mare decat in habitatele invecinate (Tab.).

Tabel
Indicii ecologici sintetici inregistrati in zonele
de ecoton si habitatele adiacente acestora

= — :‘L?
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[%2)

Plaiul Fagului (1) | Padure 30/31 68,0 23 2,65 3,61 0,85 0,90

Ecoton | 68,6 21 2,83 3,28 0,93 0,93
Lunca-laz 67,5 17 2,70 2,63 0,95 0,93
Plaiul Fagului (2) | Padure 9/10 74,2 27 2,77 4,18 0,84 0,91
Ecoton Il 29,9 27 3,08 5,30 0,93 0,94
Padure 28/29 47,0 21 2,52 3,60 0,83 0,89
Trebujeni Padure 1341 | 25 2,47 3,40 0,77 0,88
Ecoton 111 79,0 26 2,97 4,12 0,90 0,94
Lunca 31,0 9 1,93 1,61 0,88 0,83
lvancea Ecoton IV 58,9 28 3,13 4,59 0,94 0,95

In scopul de a evidentia speciile de pasari, care sunt tipice pentru
ecoton, in plus fatd de indicii ecologici si cei sumari, a fost calculat
indicele preferintei biotopice a speciilor de pasari in habitatele
studiate. Acest lucru, in opinia noastra, sugereaza ca pasarile din
habitatele forestiere constituie un grup special, care evitd anumite
tipuri de peisaje deschise si semideschise (cu prezenta tufarilor si a
vegetatiei arborescente izolat), ardtand astfel conservatorismul fata de
habitat. Comparand caracterul general al comunitatii de pasari de
pajiste, padure si ecoton, au fost evidentiate doud aspecte importante.
Unul dintre ele este legat de faptul ca indicii de similaritate a
componentei specifice avifaunei din diferite habitate variaza consi-
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derabil fatd de efectivul comunitatii de pasari. lar in cazul in care
similaritatea componentei specifice de pasari este mica, intre habita-
tele de padure, pajiste si zonele de ecoton, efectivul comunitatilor de
pasari a fost cel mai asemanator. Aceasta circumstanta indica o relatie
diferita a indivizilor aceleiasi specii fatd de diverse conditii ale
habitatului. Intr-adevar, printre pasarile din aceeasi specie, ce cuiba-
resc in aceste teritorii, exista doua grupuri de indivizi: grupul conser-
vatorist §i grupul cu o plasticitate ecologica, dar care nu este numeros.

Referitor pentru speciile de pasari tipice ecotonului evident a
crescut aparent densitatea lor In ecoton, in timp ce pasarile nespecifice
i-au redus densitatea. Densitatea pasarilor neutre ecotonului este
aparent neschimbata pe Intreaga zonad marginald, cu exceptia speciilor
care sunt specializate habitatelor adiacente. Pasarile caracteristice
habitatului adiacent si neutre zonei de ecoton au densitate redusa in
ecoton. Un raspuns ipotetic este ca o specie tipicd ecotonului, care ar
fi de asteptat sd aiba o inaltd densitate la ecoton si sd fie absentd in
habitatele adiacente [6].

Indicele preferintei biotopice evidentiaza speciile de pasari tipice
pentru ecoton si habitatele adiacente. Acest fapt sugereaza ca pasarile
din habitatele forestiere constituie un grup special, care evita anumite
tipuri de peisaje deschise si semideschise (cu prezenta tufarilor si a
vegetatiei arborescente izolat), aratdnd astfel conservatorismul fata de
habitat. Conform indicelui de preferintd biotopicd, pot fi descrise
speciile de pasari care trdiesc in habitate diferite, in functie de
preferintele lor. In rezervatia ,,Plaiul Fagului”, ecotonul dintre
,padure-lunca”, 4 specii au cele mai mari valori: Accipiter gentilis —
1,0, Hirundo rustica — 1,0, Crex crex — 0,73, Sylvia communis — 0,72,
iar 6 specii au valori medii. Pe al doilea transect al zonei de ecoton
,padure-lunca”, 5 specii cu valoari mari: Locustella luscinoides —
1,00, Picus canus — 1,00, Hippolais icterina — 0,91, Motacilla alba —
0,80, Parus palustris — 0,75 si 4 — cu valori medii ale indicelui de
preferinta biotopica. In zona de ecoton ,,padure-lunca” din Trebujeni
s-au inregistrat 4 specii de pasari cu un indice ridicat (Alcedo attis —
1,00, Carduelis carduelis — 0,71, Passer domesticus — 0,80, Upupa
epops — 0,72) si 8 (5+3) cu valori medii i mici ale indicelui.

Zona de ecoton ,padure-lunca” joaca un rol important in
mentinerea diversitatii avifaunei, demonstrat de valoarea ridicatd a
indicelui de diversitate Shannon-Wiener (2,48-3,13).
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Pe baza analizei preferintei biotopice a speciilor de pasari intalnite
in diverse habitate, s-a constatat ca in habitatele forestiere si zonele de
ecoton ,,padure-lunca” populeaza 10-15 specii comune, iar in ecoton si
pasune — 9-11 specii de pasari. In habitatele forestiere au fost
inregistrate 22 de specii de pasari, in zona de ecoton — 31 de specii si
in habitatele de lunca — 17 specii. Analiza indicelui de preferinta
biotopica a speciilor de pasari in diferite zone de ecoton demonstreaza
ca preferintele sunt determinate de ecologia speciilor, structura
fitocenozei si de tipul de padure.
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Cercetarile au fost realizate in cadrul Proiectului institutional fundamen-
tal 15.817.02.11F finangat de Academia de Stiinte a Moldovei.

CARACTERISTICA COMPARATIVA A

PARTICULARITATILOR SOLURILOR

CENUSII (GRIZIOMURILOR) VIRGINE
SI ARABILE DIN MOLDOVA CENTRALA

Marcela STAHI
Institutul de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului

Obiectul de cercetare a fost solul cenusiu (griziomul, conform
clasificarii FAO UNESCU) virgin din padure permanenta si solul
cenusiu cu strat arabil degradat, utilizat cca 100-120 de ani in
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agricultura. Cercetarile s-au efectuat pe teritoriul Statiunii Experimen-
tale lvancea prin studierea profilurilor-perechi, situate vizavi unul de
altul n padure si pe araturd. Distanta dintre profilele de sol — cca 150 m
(Fig.1). Arealul de raspandire a griziomului arabil se evidentiaza pe
harta prin culoare deschisa a sectorului de teren amplasat langa padure
(Fig.1). Istoria formarii acestui areal de sol arabil este urmitoarea. in
anul 1852 mosia Ivancea a fost cumparatd de catre armeanul Karabet
Arakelean Balioz. Acesta, avind nevoie de bani pentru a construi
conacul, in anii 1860-1880, in scopuri comerciale, a tdiat padurea de
pe sectorul cu sol cenusiu recent arabil [1]. Astfel, terenul dupa taierea
padurii este utilizat in agricultura cca 100-120 de ani.

Fig. 1. Arealul de sol cenusiu pe cadmpurile stafiunii experimentale a
IPAPS ,N. Dimo”: 1 — profilul de sol amplasat in padure;
2 — profilul de sol amplasat pe teren arabil
Ca rezultat al cercetarilor, s-a evidentiat urmatoarea alcatuire a
profilurilor cercetate (Fig. 2).

3

Profilul 1. Profilul 2.
Griziom virgin Griziom arabil
Fig. 2. Profilele solurilor cercetate in
padure si pe cdmpul arat

Solurile cenusii (griziomuri) virgine submoderat humifere cu
profil humifer semiprofund au profil de tipul: AEht (0-9 cm) —
AEh (9-21 cm) — BEhtw (21-34 cm) —Bhtw (34-51 ¢cm) — BCtw
(51-80 cm) — BCtwk (80-100cm) — BCk (100-120 cm).
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Solul cenusiu (griziomul) virgin (profilul 1) se caracterizeaza cu
diferentiere clard a profilului. In intervalul de adancimi 0-34 cm se
evidentiaza trei orizonturi genetice AEht, AEh si BEhtw cu textura
mijlocie si compactare slaba, sub care este situat orizontul iluvial-
cambic compactat.

Tabel
Textura solului cenusiu virgin (profilul 1) si cenusiu arabil (profilul 2)
Orizontul si Dimensiunea fractiunilor, mm; continutul, % g/g
adancimea, | 1- 0,25- | 0,05- | 0,01- 0,005- | <0,001 | <0,01 | Kdt | Ka
cm 0,25 | 0,05 0,01 0,005 | 0,001
Profilul 1. Sol cenusiu (griziom) virgin
AEht 0-9 0,6 15,5 41,5 74 10,4 24,6 42,4 10 |08
AEh 9-21 0,6 14,1 39,3 8,3 10,1 25,6 44,0 10 |08
BEhtw 21- 0,5 8,1 37,2 9,1 10,5 34,6 54,2 14 11
34
Bhtw 34-51 | 0,3 7,0 31,2 9,9 10,8 40,8 61,5 1,7 13
BCtw51-80 | 04 7,1 31,6 9,1 11,1 40,7 60,9 1,7 13
BCtwk 80- 0,4 8,8 35,2 9,0 11,3 35,3 55,6 14 11
100
BCk 100- 0,5 9,8 37,7 9,0 111 324 50,5 1,3 1,0
120
Profilul 2. Sol cenusiu (griziom) arabil
Ahp1 0-10 0,7 11,5 29,9 14,6 11,8 31,5 55,9 10 |09
Ahpl110-20 | 0,5 12,2 31,1 12,6 11,6 32,0 56,2 10 |09
Ahp220-35 | 04 12,2 311 11,8 11,6 32,9 56,3 10 |09
Bhtw 35-50 | 0,3 8,7 28,8 9,0 11,4 41,8 62,2 13 1,2
BCtw 50-80 | 04 8,3 29,4 9,7 11,1 41,1 61,9 1,3 1.2
BCwk 80- 0,5 8,1 334 9,6 10,4 38,0 58,0 1,2 11
100
Ck 100-120 | 05 9,8 34,6 9,5 10,4 35,2 55,1 1,1 1,0

Stratul arabil al solurilor arate mai mult de 100 de ani este for-
mat din amestecul materialului a trei orizonturi genetice superfi-
ciale ale solurilor virgine: AEht, AEh si BEhtw. Sub acest strat este
situat orizontul iluvial-cambic puternic compactat, identic cu orizontul
analogic al solului virgin. Schimbadri esentiale in alcatuirea profilului
s-au produs doar in stratul arabil artificial creat. Acest strat a pierdut
structura glomerular-grauntoasa favorabila si rezistenta la compactare;
a devenit bolovanos si puternic compact, culoarea din cenusie S-a mo-
dificat in brun-roscata.

Rezultatele determindrii compozitiei granulometrice prezentate in
Tabel demonstreaza ca griziomurile virgine sunt soluri moderat dife-
rentiate textural, continutul de argila in profilul acestora se majoreaza
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in medie de la 24-25% in orizonturile eluviale AEht si AE pana la 41-
42% 1in orizonturile iluviale Bhtw si BCtw.

Cercetarile efectuate de V.Grati au confirmat ca diferentierea tex-
turala a solurilor cenusii din Moldova Centrala este determinata nu nu-
mai de procesul eluvial-iluvial, dar in mai mare parte de procesul local
de argilizare in orizontul Btw [2]. Diferentierea texturala a profilului
solurilor arabile cercetate este slaba, valorile coeficientului de dife-
rentiere texturala nu depasesc marimea 1,3. Procentul ridicat de argila
determina insusiri fizico-mecanice dificultoase ale acestor soluri.

Solurile cercetate se caracterizeazd prin urmatoarele insusiri
fizice.Valorile densitatii pe profilul solului cenusiu virgin variaza in
limitele de la 2,48 g/cm?® (or. AEht) pana la 2,73 g/cm?® (or. Ck). Pe
profilul solului cenusiu arabil cu adancimea valorile densitatii se ma-
joreaza comparativ lent de la 2,60 in stratul arabil submoderat humifer
pana la 2,73 in roca parentald. Marimea densitatii in orizonturile
Bhtw, BCtw si Ck pentru solurile cercetate este practic analogica ce se
explica prin mineralogie si continut de humus analogice.

Valoarea densitatii aparente pentru orizonturile solurilor cenusii vir-
gine este urmatoarea: or. AEht (0-9 cm) — extrem de mica, sol afanat; or.
AEh (9-21cm) — mic4, sol netasat; or. BEhtw (21-34cm) — mare, sol tasat;
orizonturile de mai adanc de 34 cm — foarte mare, sol foarte tasat.

Solurile cenusii utilizate, ca rezultat al dehumificarii si destruc-
turarii, au pierdut rezistenta stratului arabil la compactare. Densitatea
aparentd pentru aceste soluri este mijlocie numai in stratul 0-10 cm
afanat des prin cultivatii. Mai adanc de 10 cm fostul strat arabil si
celelalte orizonturi subiacente se caracterizeaza cu densitate aparenta
foarte mare, ceea ce indica cd sunt foarte puternic tasate §i poseda
regim de aeratie si hidric dificultos.

Solurile cenusii (griziomurile) virgine Se caracterizeaza CU reactie
moderat acida (pH= 5,2-5,7 ), iar cele arabile — cu reactie slab acida
spre neutrd (pH= 6,4-6,6). Pentru solurile arabile, astfel de reactie a
solului este favorabild. Carbonatii in profilul solurilor cercetate sunt
levigati pana la adancimea de 80 cm, ce intr-o masurd oarecare
stabilizeaza reactia orizonturilor supraiacente.

Solurile cenusii arabile au profil humifer semiprofund (cca 50 c¢cm)
si continut scdzut de humus in stratul arabil (2,2-2,3%), valoarea
raportului C:N 1n humus variaza in limitele 9,5-10,0. Dupa continutul
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in mg/100 g sol in statul postarabil 0-30cm a formelor mobile de
potasiu (18-22) si fosfor (1,6-2,7) solurile cenusii arabile cercetate
sunt moderat asigurate.

Concluzii

Dehumicarea, destructurarea si argilizarea solurilor cenusii (grizio-
murilor) ca rezultat al utilizarii lor in agricultura a condus la compac-
tarea puternica a partii inferioare a stratului lor recent arabil. Problema
restabilirii §i pastrarii pe termen lung a starii de calitate a stratului
arabil al solurilor cenusii este una din cele mai actuale si poate fi
rezolvatda numai prin majorarea fluxului de substantd organicd si
crearea unui bilant pozitiv al humusului in aceste soluri.
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INFLUENCE OF MILLIMETER RADIATION ON
GERMINABILITY OF SEEDS OF TOBACCO NICOTIANA
TABACUM L. AFTER EX SITU CONSERVATION

Ludmila CORLATEANU, Sergey MASLOBROD, Anatolie GANEA
Institute of Genetics, Physiology and Plant Protection, ASM

Weak electromagnetic field of millimeter range exerts regulatory in-
formation effect on living objects ensuring increase of their viability [1,
2]. Due to this, said factor became widely used in general biology, me-
dicine and microbiology. For the last decades millimeter radiation proved
itself as a stimulating factor in treatment of seeds of different plant
species. Thus, according to our data, millimeter radiation with the
wavelengths of 4.9; 5.6 and 7.1mm, power densities of 2.4-10.0 mW/cm?
and exposures of 2-30 min [3, 4] stimulates primary processes of seed
germination (germinating power and germinability of seeds) and activity
of seedling growth [3, 4]. This has a positive influence on their
productivity in the field in the final phase of ontogenesis [3, 4]. The main
attention was paid to studying seeds of vegetable, grain, leguminous and
medicinal plants under the conditions of ex situ conservation.

First experiments on the influence of millimeter radiation on seeds of
industrial crops after their long-term storage were conducted with the
tobacco. Dry seeds of Burley cultivar of tobacco with low initial
germinability (20%) were used after their long-term storage in gene bank.

105



The purpose of investigations was to study millimeter radiation as
the factor of activation of primary metabolic processes in tobacco seeds
using the change of germinability as a criterion under the conditions of
ex situ conservation. Seeds were provided by the Institute of Tobacco of
Moldova. These seeds were subjected to the influence of millimeter
radiation with the wavelength of 5.6 mm, power density of 10 mW/cm?,
because the main results for seeds of other crops were obtained using
radiation with said wavelength. This allows to compare the data
obtained for tobacco seeds with the data obtained for seeds of other
taxonomic groups. As before, various exposures of millimeter radiation
were used with each exposure being 2 minutes greater than its
predecessor (2, 4, 6, 8, 10 and 12 minutes). After treatment with this
physical factor, seeds were grown in distilled water in Petri dishes in
thermostat at 25°C. Recording of seed germination was performed in
accordance with ISTA International Rules [5]. Each variant included
300 seeds (with 100 seeds per each Petri dish).

Two stimulating exposures were found for tobacco seeds: 4 and 12
minutes, i.e. stimulation was revealed both with one of the first exposures
of radiation — 4 min, and with the last exposure of 12 min. 2, 8 and 10
min exposures proved themselves as inhibiting. Germinability of tobacco
seeds (on the 7" day) expressed as percentage as compared to the control
was 105 and 112% in stimulating variants, respectively (Fig.).

After inhibiting exposures, the values of this parameter expressed
as percentage as compared to the control were 93, 96 and 96,
respectively. Behavior of curve “exposure of radiation — seed
germinability” was wave-like.

1 m2 3 m4 5 6

120 1
100 7
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o
Fig. Influence of exposures of MMR on germinability of tobacco

seeds (Burley cultivar), % as compared to the control
1-2 min; 2-4 min; 3-6 min; 4-8 min; 5-10 min; 6-12 min
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Thus, stimulating effect of millimeter radiation on tobacco seeds
was revealed and particular stimulation exposures were identified that
allows to suggest possibility of use of this factor for stimulation of
processes of germination of tobacco seeds after their long-term
storage in plant gene banks.

Presented results require further experimental evidence therefore
investigations in that direction will be extended and continued, and the
range of tested industrial crops will be expanded.
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CHANGE OF PHYSIOLOGICAL, BIOCHEMICAL AND
GENETIC PARAMETERS OF ECHINACEA PURPUREA (L.)
MOENCH SEEDS AND SEEDLINGS UNDER THE
INFLUENCE OF MILIMETER RADIATION ON SEEDS

Ludmila CORLATEANU, Sergey MASLOBROD, Anatolie GANEA
Institute of Genetics, Physiology and Plant Protection, ASM

One of the tasks of plant gene banks includes conservation of
collection accessions of cultivated plants. Since aging processes
occurring in seeds during long-term storage of seed material result in
decrease of germinability, it seems important to develop methods of
exogenous treatment of seeds aimed at the increase of their viability
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under the conditions of ex situ conservation. [1, 2]. This work presents
the data on treatment of old seeds with millimeter radiation (MMR).

Echinacea seeds were subjected to experiments on studying the
influence exposures of radiation as well as power density of MMR on
primary metabolic processes after ex situ conservation. Selection of
correct power density of pre-sowing radiation of seeds is of great
importance but unfortunately, this parameter is studied insufficiently
as compared to MMR exposures.

Echinacea dry seeds after 6-year period of storage were subjected to
MMR treatment (wavelength: 5.6mm) with various power densities
(0.5; 2.4; 4.7; 6.6; 8.5; 10.4 mW/cm?) and exposures of 2, 8 and 30 min,
that were tested on seeds of other medicinal plants [2]. Seeds were
grown in Petri dishes in distilled water at 25°C. 150 seeds were used
for each variant of experiment (50 seeds for each replication).
Germinating power (GP) was determined on the 4" and 7" day along
with germinabiliy (G) of seeds [3], activity of IAA-oxidase enzyme in
rootlets [4], total content of freely soluble proteins (FSP) in rootlets
and seeds [5] and spectrum of chromosome aberrations in apical
meristem of embryo roots of seeds [6].

It has been found that MMR exerts significant stimulating effect on
GP of seeds with low initial germinability (Fig.1). The most effective
were low power densities of MMR: 0.5 and 2.4 mW/cm?, in these
variants GP of seeds exceeded the control by 2.1 and 2 times,
respectively. In the experiment with 0.5 mW/cm? power density and 8
min exposure, GP of seeds was 23.6%; with 2.4 mW/cm? power
density GP was 22.1% (control: 11%). Thus, 2 and 8 min exposures
were notable as stimulating exposures for this parameter, and 2 min ex-
posure was also notable with the highest power density (10.4 mW/cm?).
The longest exposure of 30 min exerted stimulating effect on GP of
seeds only with 4.7mW/cm? power density, and with low power
densities (0.5 and 2.4 mW/cm?) GP was at the level of control.

The best results for GP of Echinacea seeds were obtained with the
low power densities and short exposures of MMR. With respect to
such parameter as germinability of seeds, stimulating effect of MMR
on seeds was observed (Fig.2). In this case, two power densities were
the best: 2.4 mW/cm? — among low ones and 8.5 mW/cm? — among
high values of power densities.
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Fig.1. Germinating power of Echinacea seeds after treatment of dry
seeds with MMR with various power densities and exposures, %
0.5; 2.4; 4.7, 6.6; 8.5, 10.4 — power densities of MMR, mW/cm?; 1, 2,
3 —exposures of MMR, 2, 8 and 30 minutes, respectively; K — control
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Fig.2. Germinability of Echinacea seeds after treatment of dry seeds
with MMR with various power densities and exposures, %
0.5; 2.4; 4.7; 6.6; 8.5, 10.4 — power densities of MMR, mW/cm?; —
exposures of MMR, 2, 8 and 30 minutes, respectively; K — control

Among all tested exposures the best ones were short exposures: 2
and 8 min, they also were the best with other power densities: 4.7; 6.6;
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10.4 mW/cm?. Maximum outperformance over the control was by 1.3
times. With regard to germinability of seeds, unlike with GP of seeds,
30-min exposure was stimulating with all power densities, except for
10.4 mW/cm?,

Another experiment was conducted to study MMR influence
(power density of MMR: 6.6 mW/cm?, exposures of radiation: 2, 8
and 30 min, wavelength: 5.6 mm) on biochemical and genetic
parameters of seeds and seedlings. It was shown by IAA-oxidase
enzyme content in rootlets of seedlings in case of 8 min exposure that
the activity of IAA-oxidase was 0.1023 c.u., i.e. it was 2.8 times lower
than control (0.28302 c.u.), and with 30-min exposure it was 0,0502
c.u., i.e. the decrease of IAA-oxidase activity to the minimum was
observed (table). According to literature [7], this corresponds to the
maximum growth activity of seedlings. It was associated with the high
content of FSP in rootlets of seedlings and seeds. By this parameter,
variant of radiation with 2-min exposure was notable (1050 and 390
ug/g of fresh substance in rootlets and seeds, respectively; 975 and
270 pg/g of fresh substance in control, respectively), that is indicative
of intensification of protein synthesis under the influence of MMR on
seeds. This fact is favorable for the development of seedlings.

Table
Biochemical parameters of Echinacea seedlings under the influence
of MMR on seeds

Total content of freely soluble
Serial No. Exposures of Content of proteins, pg/g of fresh substance
MMR, min IAA-ch))éidase, Seedlings Rootlets
1 2 0.1025* 1050 390*
2 8 0.1023* 975 210
3 30 0.0502* 975 150*
4 Control 0.2831 975 270

Note: * - differences are significant as compared to control at P<95

Cytological analysis of embryo roots of Echinacea showed that

treatment of old seeds with MMR with all 3 exposures led to decrease
of chromosome aberrations (CA). Significant decrease of CA as
compared to control was observed at the exposure of 8 min. Percent of
CA in the experiment decreased by approximately 3.9 times
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(experiment: 3.2%; control: 12.4%). In this variant there were

minimum single and double chromosome bridges (experiment: 8 and

4%, respectively; control: 24 and 9%). In all variants in total 4 triple

chromosome bridges and 3 chromatid bridges were found. With 8 and

30 min exposures chromosome lagging was less than in control.

To increase viability of Echinacea seeds under ex situ
conservation it is reasonable to use millimeter radiation with 5.6 mm
wavelength, 0.5-6.6 mW/cm? power densities and short exposures of 2
and 8 min. Use of these regimens of seed radiation is preferable not
only by the achievable level of effect but also in view of economic
efficiency and feasibility of method performance.
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ROLUL EMOTIILOR iN FORMAREA
SANATATII PSIHICE

Angela NEVOIA, Tatiana BESETEA
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie al ASM

In conceptul multifactorial al sanatatii psihice, elaborat de
T.Furdui, componentul emotional-sentimental este unul decisiv in
sanocreatologia proceselor mintale [11].
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Ca notiune academica emotiile au fost evidentiate de catre
neurofiziologul american William James, cu toate ca sunt mentionate
deja in lucrarile lui Hippocrate si Aristotel, dezvoltate in doctrinele
filozofice din epoca Iluministi. In teoria evolutionista a lui Charles
Darwin, rolul emotiilor este interpretat in aspect adaptativ [2].

Emotiile sunt procese complexe, din care motive nu existd o
definire unanimd a lor. Lapidar, acestea constituie experiente
subiective, constiente, caracterizate prin expresii psihofiziologice,
reactii biologice si stari psihice, cu impact comportamental.

Sediul anatomic al emotiilor in structuri subcorticale, sistemul lim-
bic, au determinat lungi perioade de neglict, dupa care studii neurofi-
ziologice si tehnici neuroimagistice au confirmat impactul emotiilor
asupra activitatii psihice, stabilind interactiuni reciproce intre zonele
pur emotiogene si cognitive 1n realizarea proceselor mintale complexe.

Corelatiile neurale constatate la nivelul interactiunilor emotie-
cognifiec au evidentiat efecte ale emotiilor atdt asupra proceselor
cognitive de nivel inferior — perceptie, atentie, cat si superior —
memoria, luarea deciziilor. Studii behavioriste afirma ca informatia cu
continut emotional este facilitata de perceptie — prin augmentarea
informatia cu colorit emotional profitd de acces preferential spre
procesarea cognitiva ulterioard, control comportamental si constien-
tizare, aceastd privilegiere datorandu-se circuitelor neuronale cercate
cu amigdala — structura cerebrald asociata procesarii emotiilor [10].

Inspirat din studii pe animale, McGaugh, prin ipoteza de modula-
tie, sugereaza ca evenimentele emotionale sunt mai bine memorizate,
asa cum amigdala potenteaza structurile relatate memoriei prin cone-
Xiunile cu hipocampul [8], iar Dolcos, LaBar si Cabeza (2004), prin
studii IRMf au stabilit ca emotiile amplificd memoria episodica de
lunga durata prin modularea activitatii lobului temporal medial si a
cortexului prefrontal [4], care se realizeaza la stadiul initial de codi-
ficare a evenimentelor emotionale si la etapa de rechemare si retraire a
evenimentelor emotionale. Remarcabil e ca impactul emotiilor asupra
atentiei si memoriei e cu predilectie determinat de gradul de activare —
intensitatea emotiei, decat de valentd — pozitiva sau negativa.

Actualmente, faptul ca emotiile influenteaza procesele cognitive
complexe, cum ar fi luarea deciziilor, nu trezeste dubii — multiple
studii imagistice confirmd corelatiile dintre amigdala si cortexul
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orbitofrontal/ventromedial prefrontal. Damasio afirma ca procesul de
luare a deciziilor nu este determinat numai de aferente cognitive, ci
posedd feedback somatic cu relevantd emotionald/motivationala,
confirmat prin testul lowa Gambling Tack, unde perfomanta realizarii
testului coreleaza direct cu indicele conductantei cutanate — marker
somatic Tn masurarea emotiilor [1].

Astfel, emotiile si ratiunea sunt procese coerente. Emotiile
afecteaza variate aspecte cognitive si comportamentale, exercitind
influente activatoare sau inhibitorii, tranzitorii si de durata.

Abilitatea modularii cognitive, constiente a intensitatii emotiilor si,
respectiv, a efectelor stresului emotional asupra sistemelor vegetative,
comportamentului constituie una din strategiile de baza in crearea
sanatatii psihice. Gross (2005) afirma cd capacitatea de a regla
adecvat, situational si flexibil emotiile poate fi consideratd pe deplin
un marker al sdnatatii psihice [6]. Reglarea emotiilor este realizatd pe
cale constientd/deliberatd si inconstientd/automata. Cea din urma
constituie o parte importantd a comportamentului, insd eforturile
reglarii emotiilor sunt orientate spre calea constienta, care permite
crearea $i mentinerea dirijatd a sanatatii psihice. Controlul cognitiv al
emotiilor presupune mai multe strategii, printre care cea de reevaluare
ce consta in reinterpretarea sensului evenimentului, in asa mod de a-i
modifica impactul lui emotional, de a ,,vedea cu alti ochi” sau de a
privi printr-o alta prisma situatia, este o tactica eficienta, adaptiva [6].
Strategia de suprimare implica eforturi de redirectionare a atentiei de
la anumite ganduri specifice si imaginatii spre altele, presupune
inhibitia expresiei raspunsului emotional, reduce expresivitatea
faciald, senzatiile subiective a emotiilor pozitive, frecventa
contractiilor cardiace si alti parametri simpatici asociati activitatii
emotionale [7]. Strategia de distantare implica evaluarea evenimentu-
lui emotiv de pe pozitiile persoanei a treia, este o strategie adaptiva de
autoreflectie ce faciliteaza procesarea emotiilor, stimulilor cu valenta
negativa, reduce reactivitatea emotionala negativa, raspunsul siste-
mului cardio-vascular si creste eficienta de solutionare a situatiilor [3].

Importanta reglarii emotiilor in procesul de adaptare eficienta este
remarcat de Golemann, care in acest aspect a propus notiunea de
inteligenta emotionala pentru a defini capacitatea persoanei de a
identifica, recunoaste si utiliza eficient emotiile [5], iar testarea
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obiectiva a inteligentei emotionale a devenit posibild utilizand testul
propus de Solovey si Meyer [9].

Astfel, emotiile interfereaza cu procesele cognitive, logice,

mnezice, atentia si alte functii psihice si reprezintd un instrument
eficient In crearea si mentinerea dirijata a sanatatii psihice.
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INFLUENTA SUPRASOLICITARII
INTELECTUALE ASUPRA ACTIVITATII
BIOELECTRICE A CREIERULUI

Alexandr CORLATEANU, Eugeniu STIRBU,
Andrei TROSINENCO, Nicoleta TACU
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie al ASM

Una din sarcinile actuale ale fiziologiei moderne si sanocreatolo-
giei este studiul particularitatilor functionale ale organismului uman,
in special, in cazul rezolvarii sarcinilor intelectuale complexe in con-
ditiile nivelului crescut al stresului psihoemotional, caracteristic vietii
omului contemporan [1]. Actualmente, in legatura cu accelerarea
progresului tehnico-stiintific,precum si a tempoului de viata, s-a ma-
jorat esential numarul de factori stresogeni acuti si cronici,care
influenteaza negativ sdnatatea psihicd, provocand dereglari morfo-
functionale ce diminueaza potentialul vital al organismului [2].

Este incontestabil ca suprasolicitarea intelectuala, in special, in
conditii limitate de timp, provoaca stresul emotional si informational
[3, 4]. Elucidarea mecanismelor si a particularitatilor activitatii cereb-
rale in aceste conditii prezintd un interes teoretic si aplicativ deosebit
pentru sanocreatologie si medicina.

Scopul prezentei lucrari constd in cercetarea dinamicii si a
modificarilor componentelor spectrale ale electroencefalogramei in
timpul suprasolicitarii intelectuale.

Materiale si metode. in experiment au participat 6 persoane de
genul feminin cu vérsta cuprinsd intre 22-26 de ani, care au fost
supuse testarii in conditii limitate de timp. Pentu crearea conditiilor de
suprasolicitare intelectuald, subiectilor li s-a propus rezolvarea unui
test psihologic complicat (N-VV)[5] in conditii limitate de timp.

Activitatea bioelectrica a creierului a fost inregistrata in conditii
confortogene si in timpul realizarii testului. Studiul a fost efectuat la
electroencefalograful «MUITAP-221-201x.

Inregistrarea s-a efectuat, utilizind montaj monopolar al electrozilor
cu referent comun, localizat pe lobul auricular. Electrozii au fost mon-
tati in casca moale §i localizati conform schemei internationale10-20%
[6]. Inregistrarea activitatii bioelectrice s-a efectuat la toate etapele
experimentului cu utilizarea a sase canale. S-a folosit constanta de timp
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0,3 s, filtru — 70 Hz, amplificarea — 200 V. Inregistrarea si prelucrarea
rezultatelor s-a efectuat cu folosirea pachetului de program licentiat
EEG-2000. Pentru aprecierea cantitativa a starii functionale a scoartei
cerebrale, s-a utilizat analiza indicilor si a densitatii puterii spectrului
ritmurilor encefalogramei. Pentru evaluarea gradului de tensiune emo-
tionala, paralel cu encefalograma a fost inregistrata electrocardiograma.

Rezultate si discutii. Rezolvarea sarcinii cognitive dificile in
conditii limitate de timp provoaca aparitia stresului informational care
influenteaza reusita realizarii problemei. Analiza rezultatelor testirii a
demonstrat ca nicio participanta la experiment nu a raspuns la toate
cele 30 de intrebari: doud participante au raspuns la 60%, trei partici-
pante — in jur de 50% (47-53%), iar o participantd — 40% din intrebari.
Din raspunsurile date nu toate au fost corecte. Conform criteriului de
raspunsuri corecte, cele mai bune rezultate au fost obtinute de
participanta cu numarul 5, care a dat cele mai multe raspunsuri corecte
(42%), aceasta fiind urmata de participantele cu numerele 6, 2, 3, 4, 1.

Analiza parametrilor electroencefalogramelor inregistrate la parti-
cipantele in experiment in conditii confortogene a demostrat ca ei, in
general, corespund caracteristicilor encefalogramelor oamenilor sana-
tosi clinic inregistrate de alti cercettori [6, 7]. Structura electroencefa-
logramei si expresia ritmurilor ei are un caracter strict individual. La
toate persoanele participante la experiment in conditii confortogene, in
spectrul oscilatiilor s-a observat predominarea ritmului o, mai expri-
mata in lobul occipital si temporal. 8-ritmul a fost prezentat mai slab,
iar amplitudinea lui maximald a fost inregistratd in lobul temporal
central si lobul frontal central. La participantele cu reusita diferita au
fost identificate diferente in repartizarea indicilor ritmurilor
bioelectrice atat in conditii confortogene, cat si in dinamica efectuarii
testdrii. Asimetria activitatii emisferelor cerebrale s-a manifestat mai
mult la persoane cu reusita Tnaltd si medie.

Analiza activitatii cardiace a demonstrat cd modelul experimental
propus provoaca majorarea considerabild a frecventei contractiilor
cardiace la toate participantele, ce marturiseste nu numai despre o
activitate intelectuald intensa, dar si despre un arousal emotional
major, ce este caracteristic pentru dezvoltarea stresului emotional [8].
Despre dezvoltarea stresului emotional marturiseste si majorarea fortei
ritmului 0 care se considera indicator al stresului [9, 10].
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Suprasolicitarea intelectuala la efectuarea testului a influentat con-
siderabil indicii ritmurilor electrocardiogramei. La toate persoanele se
observa cresterea puterii ritmului § in zona occipitald, concomitent cu
diminuarea indicilor ritmului o cu 35-55%, in comparatie cu fundalul.
In timpul executarii testului, se evidentiazd cresterea puterii spectrale
a ritmului 0 in zona frontala si occipitala. Cresterea puterii acestui ritm
coreleaza bine cu reusita in rezolvarea testului. Atrage atentie asimet-
ria emisferica a ritmurilor cercetate in toate zonele scoartei cerebrale.

Concluzii:

1. Suprasolicitarea intelectuala provoaca sporirea puterii 6-ritmului
care marturiseste despre un grad sporit de stres informational.

2. Manifestarea mai accentuatd a 0-ritmului electroencefalogramei
se evidentiaza la subiectii cu reusitd maximala la indeplinirea sarcinii
cu suprasolicitare intelectuala.

3. Majorarea puterii B-ritmului poate servi ca indice al suprasoli-
citarii intelectuale.

4. Cercetarea spectrului ritmurilor electroencefalografice poate fi
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UNELE ASPECTE ALE DINAMICII EFECTIVULUI
NUMERIC AL POPULATIILOR SPECIILOR DE MAMIFERE
MICI iN AGROCENOZELE REPUBLICII MOLDOVA

Veaceslav SITNIC, Anatolie SAVIN,
Victoria NISTREANU, Alina LARION
Institutul de Zoologie al ASM

Mamiferele mici reprezintd unele din verigile principale si indis-
pensabile ale sistemelor ecologice, de 0 mare importanta in mentine-
rea structurii si echilibrului in biocenoze. Este imposibil de a pronosti-
ca evolutia acestor sisteme, a planifica si construi zoocenoze dinamice
si, in general, agrobiocenoze de o mare productivitate, fara a tine cont
de influenta lor asupra biocenozelor. Efectivul numeric este princi-
palul parametru structural, ce caracterizeaza orice populatie naturala,
aflat in stransa interdependenta cu ceilalti parametri ecologici, pe care-i
influenteaza si de care este influentat profund. El fluctueaza, in
general, in limite largi, cu ritmuri diferite, fiind cel mai sensibil la
modificarile presiunii mediului. Acest parametru se modificd continuu
ca rezultat al modularii in timp a presiunii exercitate de mediu, care
afecteaza capacitatea de reproducere si, respectiv, capacitatea de
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supravietuire a indivizilor. Particularitatile dinamicii densitatii nume-
rice a mamiferelor mici in agrocenoze se deosebesc de cele care au
fost inregistrate in biotopurile naturale, pentru care este tipicd o
anumita periodicitate, care n-a fost inregistratd cu aceeasi regularitate
si In conditiile agrocenozelor. In tarile cu agricultura intensiva, periodi-
citatea naturald a densitatii numerice se manifestd numai in biotopurile
nevalorificate, iar faza de varf in culturile agricole are un caracter local,
ce dispare relativ repede. Datele, colectate pe parcursul a mai multi ani,
referitoare la efectivul numeric al speciilor studiate in agrocenoze,
demonstreza ci ele se manifesta in mod diferit. Si in conditiile unui
landsaft antropizat se observa o tendintd a acestor specii de a se dezvolta
ciclic, care este insa diminuata de activitatea umana [1, p.22; 2, p.91].

Materialul stiintific a fost colectat la stationarele ,,Boscana” si
,Hordsti” din zona centrald a republicii timp de 4 ani. Campurile
agricole se margineau cu fagii forestiere, alcatuite di salcam, frasin
ulm, stejar, precum si cu sectoare neprelucrate de stepa. Au fost utili-
zate metode de determinare a efectivului numeric relativ [3, p.8].
Cercetarile au fost efectuate i pe terenul de marcare cu o suprafata de
4 ha pe parcursul unei perioade de 5 zile. Determinarea componentei
specifice si abundentei speciilor a fost efectuatd prin metodele de
apreciere relativa a efectivului numeric [3, p.8]. La animalele captu-
rate au fost inregistrati urmatorii parametri: specia, sexul, varsta,
starea fiziologica si de reproducere. Ca urmare a intensificarii
dezvoltarii agriculturii, au survenit transformari radicale ale comple-
xelor faunistice, in general, si a comunitatilor de mamifere mici, in
special. Deseori speciile acestui grup sunt ddundtori ai culturilor agri-
cole. Schimbari esentiale au avut loc si in dinamica efectivului nu-
meric al mamiferelor mici. Asa, de exemplu, pentru Microtus arvalis,
nu sunt tipice oscilatiile ciclice cu un interval de 3-4 ani, cum se
observa in alte parti ale arealului. Posibil, influenta antropica intensa
determina tipul dinamicii efectivului numeric. in anii reproducerii in
masa si cresterii rapide a efectivului, M.arvalis cauzeaza daune consi-
derabile agriculturii si, mai ales, lucernei, trifoiului, graului etc. De
rand cu aceasta specie, dduneaza si altele, asa ca Mus spicilegus, Apo-
demus sylvaticus, Apodemus uralensis, Apodemus agrarius etc. In
aceasta ordine de idei, ¢ necesard o mentinere a unei densitati
admisibile a populatiilor acestor specii in conditiile concrete de
habitare.
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Conditiile climatice pe parcursul perioadei de studiu au fost varia-
te. Cea mai blanda iarna a fost in perioada cresterii efectivului mami-
ferelor mici, cand nu s-au inregistrat temperaturi negative. La aceasta
faza, vara a fost aridd, cu o cantitate moderata de precipitatii. Cea mai
aspra iarna a fost la un efectiv al speciilor studiate mai mic decat media
multianuala. Faza de depresie a coincis cu o iarnd fara zapada, destul de
calda, iar seceta a creat conditii nefavorabile pentru reproducere.

S-a inregistrat o oscilatie sezonierd a efectivului speciilor de fond,
dar si anuala. Pentru cele cinci specii, indicate supra, este tipica o va-
riatie anuala aproape sincrona a efectivului numeric. S-a atras o deose-
bita atentie oscilatiei efectivului speciilor de fond pentru fazele respec-
tive de crestere, maximum si depresie. Coeficientul de capturare al
speciei M.arvalis nu intotdeauna reflectd obiectiv realitatea, deoarece
fiind o specie fitofaga, prefera hrana vegetala. De aceea s-au utilizat si
alte metode de inregistrare a efectivului si, in primul rand, evidenta
coloniilor populate. S-a stabilit o diferentd semnificativa a coeficientu-
lui mediu anual de capturare, calculat pentru faza de crestere, ma-
ximum si depresie (Tab.).

Tabel
Dinamica efectivului numeric
al speciilor de mamifere mici in agrocenoze
Lunile Coefici-

Faza | ] n v Vv Vi Vil Vil IX X X Xi entu] de

capturare

(%)

De - - 43 35 51 64 54 73 90 114 135 257 9,2i2, 1
cretter
€
Max. 2 24 | ®8 | %O | 280 | 193 | 17 | 136 | 111 94 90 - 20,8£2.9
Depre - - 7 10 37 57 39 69 45 87 3% - 3,940,7
sie

Astfel, diferenta semnificativa a parametrului nominalizat in plan
comparativ pentru faza de maximum si cea de depresie pentru o
probabilitate P=0,95 este t=5,6, iar pentru anii de maximum si cel cu
un nivel mai mic decat media multianuald a efectivului — t=8,9.
Aceasta indicad faptul ca pentru mamiferele mici este tipica oscilatia
ciclici a efectivului. Insa durata ciclului deplin al oscilatiei pentru
fiecare specie este diferita.

La specia M.arvalis faza de maximum este succedata de o faza de
descrestere cu o depresie profunda si 0 iesire treptatd din ea. Urmeaza

120




0 crestere relativa moderatd in urmatorii 3 ani. A.sylvaticus, spre deo-
sebire de M.arvalis, este expusa unor oscilatii multianuale mai mici.
Dupa anul fazei de varf survine faza de descrestere, insa nu se ajunge
la o depresie profunda, ceea ce favorizeaza in anul urmator o crestere
a efectivului acestei specii. Efectivul speciei M. spicilegus, de aseme-
nea, este expus unor oscilatii, insa amplitudinea lor multianuala este
mai micd, inregistrandu-se 0 crestere 1n anii cand la celelalte specii se
inregistreaza un efectiv mai scazut. Dinamica efectivului speciilor de
fond a fost stabilita si pe parcursul lunilor fazelor respective (Fig.).
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Fig. Dinamica sezoniera a efectivului speciilor mamiferelor mici
de fond in diferite faze ale ciclului populational

Se observa ca primavara, in anul fazei de varf, efectivul este mai
mare comparativ cu celelalte faze, fapt ce a contribuit la cresterea lui
ulterioara. Spre deosebire de celelalte specii, la microtine pe parcursul
fazei de crestere si de maximum efectivul se majoreaza de la 60-70 de
colonii la hectar 1n luna iulie, pana la 400-500 si mai mult in perioada
tardiva de toamna. Structura demografica a populatiilor speciilor
studiate reprezintd unul din parametrii ecologici, ce influenteaza
oscilatia efectivului lor numeric.
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ETUDE SUR L’EFFET DE CERTAINS MICRO-ORGANISMES
PHYTOSTIMULATEURS EN TERMES DE
L’AUGMENTATION DE LA FERTILITE DES SOLS

Mihail COSCODAN
Institut de Microbiologie et de Biotechnologie de I'ASM

L'un des probleémes fondamentaux de la microbiologie des sols est
I’ajustement des processus s’y produisant par 1’étude approfondie de
leur composition, en mettant l'accent sur le role des micro-organismes
dans la réalisation de ces processus et leur action sur le processus de la
nutrition des plantes.

Il est bien connu que dans le sol s’accumulent annuellement des
réserves de nutriments sous forme de débris végétaux. Ces réserves
peuvent étre rapidement minéralisées par des micro-organismes et
transformées en matiere accessible pour les plantes. En méme temps
le sol contient de grandes quantités d'éléments nutritifs sous diverses
formes inaccessibles, qui sont concentrées dans sa composition
minérale. Voila pourquoi l'utilisation de micro-organismes dont
’activité contribue a la transformation des substances inaccessibles en
substances accessibles pour les plantes, est une question actuelle pour
I'agriculture, en particulier pour celle biologique. D’autre part, on sait
que la durée de vie des cellules microbiennes est trés courte et apres
leur mort elles sont minéralisées tout en formant des composés
d'azote, de phosphore et d'autres éléments facilement accessibles pour
les plantes.

La recherche a pour but de sélectionner et de tester dans le
laboratoire des micro-organismes a fort potentiel de stimulation de la
croissance des plantes. A cette fin on a isolé différentes cultures
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bactériennes dans la rhizosphére des féves, dans le résultat de la
sélection desquelles on a repéré plusieurs cultures (souches de
bactéries dans rizoplan, sol, rhizosphére), qui poussaient sur différents
sols de la Moldavie.

Au cours de l'étude sur l'effet de certains micro-organismes
phytostimulateurs en termes de croissance et de développement des
plantes, la biomasse des plantules de blé a augmenté en moyenne de
10,7 4 103,5%.

Au cours des recherches, il a été rapporté que certaines souches de
bactéries influencent positivement la solubilisation du phosphore dans
la teneur en minéraux du sol.

Il a été constaté que certaines souches de bactéries influence la
période de développement de 3-4 feuilles et aux étapes encore plus
avancées du développement des plantes (mais, blé, laitue). Dans ce
cas un role important appartient a la concentration cellulaire des
souches bactériennes utilisées dans les expériences. L'introduction
dans le sol d’une concentration de micro-organismes en une quantité
de 1: 100 a eu une contribution significative sur la croissance et le
développement des plantes.

Les micro-organismes de rhizosphére correspondant aux sp. (sol)
sp.III (nodozités), sp.Il (rhizoplane) sélectionnés a l'aide de boutures
de haricots ont révélé leur autre particularité: celle d’augmenter a la
fois le nombre de racines, ainsi que la superficie occupée sur les
boutures. On a utilisé dans les expériences les concentrations 1/5,
1/100, 1/1000.

Ainsi, on fait des recherches sur I'évaluation de I’action des
nanoparticules de fer sur les micro-organismes phytostimulateurs de la
rhizosphére et sur des plantes en termes de 1’augmentation de
I’efficacité et de la qualité des sols.

Les recherches menées dans des conditions de laboratoire sur des
bactéries isolées de la rhizosphére Pseudomonas sp.I (sol), Bacillus
sp.Il (rhizoplane) conduisent a la stimulation des processus de la
germination des graines et de la croissance des plantes tout en
contribuant de maniére significative a l'augmentation de la qualité et
de la fertilité des sols.
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STUDIUL PRIVIND FERTILIZAREA FOLIARA LA
CULTURA MARULUI

Sava GRITCAN, Zinaida DADU, Lidia POLIHOVICI,
Parascovia CRIVAIA
Institutul Stiintifico-Practic de Horticultura
si Tehnologii Alimentare

Introducere. La inceputul perioadei de crestere, pomii fructiferi
consuma o cantitate micd de elemente nutritive, dar lipsa lor reduce
brusc productivitatea. Pentru indestularea pomilor cu elemente nutritive,
este necesara aplicarea corecta si eficientd a ingrasamintelor, in acest
scop, se determina continutul elementelor nutritive in sol si frunze pe
parcursul perioadei de vegetatie pentru a stabili dozele de ingrasaminte.

Material si metoda. Scopul cercetarilor noastre este de a studia
eficacitatea Ingrasamintelor complexe, care contin macro- §i micro-
elemente, compusi organici de sintezd cu activitate fiziologicd de
stimulare a cresterii, aminoacizi ce se dizolva complet 1n apa inlaturand
deficitul substantelor nutritive in timpul perioadei de crestere a pomilor.

Fertilizantul foliar MC Extra este un extract din alge marine in forma
solida (Ascophyllum nodosum) cu continut de macroelemente: N — 7,0 g/l,
K20 — 140,0 g/l, carbon organic — 140 g/l, betain — 1,4 g/l, manitol — 28,0
o/l si Nertus Fotosintez — cu continut de macro- si microelemente: N —
45,0 g/l; P,Os — 65,0 g/l; K20 - 45,0 g/l; SO, - 35 ¢/l; B-6,0 ¢/l; Fe — 6,0
g/l; Mn -6,0 g/l; Cu-8,0 g/l; Zn - 8,0 g/l; Mo — 0,15 g/I; Co — 0,05 g/l
s-au studiat pe parcursul a doud perioade de vegetatie.

Experienta a fost montata in sectia experimentala a Institutului Stiin-
tifico-Practic de Horticulturd si Tehnologii Alimentare in plantatia
superintensiva de mar pe rod, sadita in anul 2009, soiul Redcief, schema
de plantare 4x1 m. Intr-o varianti — 30 de pomi, cate 10 in 3 repetari.

Solul — cernoziom obignuit cu continut mediu de fosfor si potasiu,
si scazut cu azot.

in intervalul dintre randuri, solul s-a intretinut ca ogor negru, s-a
lucrat mecanic cu cultivatorul si grapa cu discuri. Pe fasia de-a lungul
randului cu latimea de 1,0 m pentru combaterea buruienilor s-au
aplicat erbicide.

Pe parcursul perioadei de vegetatie, s-au efectuat trei tratamente
foliare prin stropirea pomilor cu fertilizantul MC Extra in perioada
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formarii fructelor, cu interval de 10 zile in doze a cite 0,5 kg/ha si 1,0
kg/ha. Cu fertilizantul Nertus Fotosintez s-au efectuat trei tratamente
foliare In doze de 3,0 si 5,0 1/ha in faza buton roz, dupa inflorire, iar al
treilea la 14 zile dupa precedentul in aceleasi doze Pomii la martor au
fost stropiti cu apa curata.

Rezultate si discutii. Investigatiile au aratat ca sub actiunea fertili-
zarilor foliare s-a manifestat schimbarea continutului de substante nut-
ritive NPK in frunze, ceea ce a contribuit la sporirea continutului de
clorofila, care a determinat reglarea intensitatii activitatii fotosintetice.

Din datele prezentate in Figura, se observa o acumulare mai accen-
tuata a elementelor nutritive in frunze la variantele fertilizate, compa-
rativ cu martorul fara Ingrasaminte. Influenta semnificativa s-a consta-
tat in cazul aplicarii fertilizantilor MC Extra in doza 1,0 1/ha si Nertus
Fotosintez — 5,0 1/ha. La aplicarea acestor fertilizanti in doze 0,5 1/ha
si 3,0 1/ha nu s-au observat schimbari esentiale comparativ cu martorul
fard Tngrasaminte.

m Azot

W Fosfor

Potasiu

0,5 Kg/ha Nertus

Fotosintez X
3,0 L/ha Fotosintez

5,0L/ha

Nertus

Fig. Actiunea fertilizarii foliare asupra continutului
de NPK 1in frunze, % din masa uscata

In Tabelul 1 sunt prezentate datele continutului de clorofila A, B si
carotinoide, determinate in fenofaza de crestere intensiva a lastarilor si
fructelor dupa 5-7 zile de la aplicarea fertilizantilor foliari. In varian-
tele fertilizate, se observd 0 acumulare a clorofilei si carotinoidelor in
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frunze, ceea ce a dus la sporirea activitatii foliare, respectiv — la cres-
terea si dezvoltarea pomilor.

O influenta semnificativa a fertilizantilor foliari asupra procesului
de transpiratie se observa in variantele unde s-au aplicat doze mai mari
in perioada de crestere intensiva a lastarilor.

Pentru evaluarea calitatii fructelor, a fost determinata masa medie
si compozitia biochimica. Masa medie a unui fruct depaseste martorul
cu 14 si 18 grame la variantele MC Extra si Nertus Fotosintez aplicate
in doze de 1,0 si 5,0 I/ha. Recolta de fructe la hectar este cu 29% si
34% mai mare la variantele MC Extra 1,0 1/ha si Nertus Fotosintez 5,0
1/ha fata de martor fara ingragsaminte.

La variantele MC Extra 1,0 1/ha si Nertus Fotosintez 5,0 I/ha s-au
obtinut fructe cu continut de substanta uscata, zahdr si vitamina C mai
ridicat decat la martor fara ingrasaminte (Tab.2).

Tabelul 1
Actiunea fertilizarii foliare asupra continului de clorofila si
carotinoide in frunzele de mar

Clorofila, Carotinoide, Transpiratia,
Variante % % gr/m%ora
A B | A+B
Martor 0107 | 0081 | 0188 0,020 2983
MC Extra
05405405 kg/ha 0136 | 0117 | 0253 0,025 280,8
MC Extra
1041 0410 ka/ha 0143 | 0132 | 0275 0,032 280,3
Nertus Foms'lr};e; 30430430 | (185 | 0105 | 0295 0,043 289,8
Nertus FOtOS'DLeaZ 50450450 | 4515 | 0111 | 0326 0,047 282,9
Tabelul 2

Actiunea fertilizarilor asupra componentei biochimice,
masei medii si productiei de mere

) Sub- Zahdr _Aciz_i_ Vitamina Mas_a Recolta % fata
Variante stante total, tltr(;a/bl“, C, mg/% medie  [“kg/jpom | U ha de
uscate % % b fa unui martor
ruct, g
Martor 12,0 8,22 1,63 0,36 104 11 27 100
MC Extra
0,5+0,5+0,5 12,78 8,67 0,39 9,71 115 12 31 115
kg/ha
MC Extra
1,0+1,0+1,0 12,93 9,2 0,51 9,73 118 14 35 129
kg/ha
Nertus 13,1 8,42 0,42 10,0 120 13,7 34,2 127




Fotosintez
3,0+3,0+3,0
I/ha

Nertus
Fotosintez
5,0+5,0+5,0
I/ha

13,7 8,65 0,58 11,9 122 14,5 36,2 134

Concluzii. Aplicarea fertilizantilor MC Extra si Nertus Fotosintez
in perioada de crestere a fructelor a actionat pozitiv. Productia de fruc-
te a sporit cu 29-34% fara diminuarea calitatii.
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ZONAREA ECOLOGICA PISCICOLA A FLUVIULUI
NISTRU (LIMITELE REPUBLICII MOLDOVA)
iIN CONDITII ECOLOGICE ACTUALE

Dumitru BULAT, Denis BULAT
Institutul de Zoologie al ASM

Ihtiofauna bazinului fluviului Nistru, gratie interferentei biogeogra-
fice, contine specii relicte si endemice ale Dundrii, Nistrului si
Niprului, autoexpansionisti pontici si mediteranieni, precum si taxoni
alogeni de origine asiatica si nord-americana.

Efectuarea investigatiilor in fl. Nistru pe parcursul anilor 2006-
2016 de catre Institutul de Zoologie al ASM au pus in evidentd 71 de
taxoni apartinand la 17 familii si 11 ordine: Petromyzontidae (1 sp.),
Aicipenseridae (2 sp.), Clupeidae (3 sp.), Esocidae (1 sp.), Cyprinidae
(33 sp.), Balitoridae (1 sp.), Cobitidae (7 sp.), Siluridae (1 sp.),
Lotidae (1 sp.), Gasterosteidae (2 sp.), Sygnathidae (1 sp.), Atherini-
dae (1 sp.), Percidae (5 sp.), Gobiidae (9 sp.), Centrarchidae (1 sp.),
Odontobutidae (1 sp.), Cottidae (1 sp.) s.a. Fiecare sector al fl. Nistru
este deosebit prin particularititile sale ihtiofaunistice. In sectorul de
jos, ihtiofauna este mai bogatd gratie prezentei zonei de ecoton,
formandu-se suprafete comune de contact intre albie, lunca inun-
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dabila, liman si mare. In lacul Dubdsari domina speciile euribionte de
pesti, iar cu cat ne deplasam in amonte pe albie, se constatd majorarea
ponderii speciilor reofile de pesti, insa scade valoarea diversitatii
specifice (Fig. 1).

Diversirtatea pestilor in capturi in directia amonte-aval pe fl. Nistru (limitele RM)

s. Olanesti-Palanca
or. Criuleni

or. Dubdséri

golf. Goieni

or. Camenca-Erjovo
or. Soroca

s. Naslavcea

Fig. 1. Diversitatea pestilor capturati in primavara anului
2016 (cu ajutorul navodului pentru puiet)
in fl. Nistru (limitele Republicii Moldova).

in prezent, multe din speciile stenobionte limnofile sau reofile si
candva comune, au ajuns in declin numeric (vdrezubul, sabita, cara-
cuda, linul, mreana vanata, beldita, boisteanul, unele sp. de porcu-
sori, zglavoacele, grindelul s.a.), iar unele sunt amenintate cu dis-
paritia (lipanul, pdstravul indigen, pdstravul de mare, chiscarul
ucrainean, sturionii, figanusul, aghila europeand s.a.). De asemenea,
zonarea piscicold a fluviului a suferit modificari semnificative [1,
p.88-130].

In trecut, pana la fragmentarea si regularizarea fluviului Nistru se
puteau evidentia 4 tipuri de zone ecologice cu specii reprezentative de
pesti.

I.In urma constructiei barajului de la Novodnestrovsc, zona | s-a
transformat in zona ghidrinului criofil, devenita o specie
multidominanta si invaziva in sectorul Naslavcea-Otaci.

Il. Zona obletului, boartei, guvizilor si a zvarlugilor — a inlocuit
zona Il din ambele sectoare.

128



I11. Zona carasului argintiu, obletului, babustei, bibanului si
undrelei s-a instalat in lacul de acumulare Dubasari.

IVV. Zona speciilor limanice cu ciclul vital scurt — sp. de guvizi,
undreaua, gasterosteidele, gingirica si aterina micd pontica au
devenit numeroase pe tot sectorul terminal al fluviului Nistru, iar
unele din aceste specii (guvizii, ghidrinul si undreaua) au devenit
abundente in ambele sectoare ale fluviului.

La ora actuald, in fl. Nistru (limitele Republicii Moldova) in
conditiile intensificarii presingului antropic, putem constata 5 tipuri de
zone ecologice cu specii si asociatii caracteristice:

I. Zona boisteanului, grindelului, zglivoacei, lipanului si pdstra-
vului indigen, care cuprindea habitatele din albie si a afluentilor din
nordul tarii, cu curgere de la moderata pana la rapida, substrat nisipos-
pietros, apa rece (nu mai mult de 14-15°C pe timp de vara), limpede si
bine oxigenata.

Il. Zona scobarului, mrenei, morunasului, cleanului si rasparului
a caror habitate tipice sunt localizate 1n albie, substrat preponderent ni-
sipos-pietros, pe alocuri sunt prezente palcuri de vegetatie acvatica, vi-
teza de curgere este mai lenta, iar temperatura apei este ceva mai mare
(pana la 18-20°C pe timp de vard).

Wl. Zona platicii, crapului, somnului, avatului si a bdtcii, fiind
caracteristica, in special, sectorului terminal al fluviului si cuprindea,
in special, habitatele cu apa adanca, tulbure, lin curgétoare si slab
oxigenatd (3-5 mg/l O2), cu substrat preponderent malos.

IV. Zona speciilor de balta si a celor limno-reofile dependente de
hidrobiotopurile suprafetelor de luncd inundabild — ocupa candva
intinsuri vaste ale zonei umede a Nistrului Inferior, cu specii tipice
fitofile si oxirezistente ca: linul, caracuda, tiganusul, rosioara, crapul
salbatic, stiuca, batcas s.a.

V. Zona speciilor de liman ca: speciile de chefal, sp. de guvizi,
gasterosteidele, clupeidele, aterina mica ponticd, percarina, cambula
de liman s.a.

In anumite perioade ale anului, pe tot sectorul fluviului Nistru
(limitele Republicii Moldova) erau prezente din abundentd formele
ecologice semimigratoare ale speciilor de apa dulce ca: platica,
morunasul, salaul, sabita, varezubul s.a., si speciile migratoare ce se
ridicau la reproducere in amonte pe albie ca: scrumbia de Dundre,
rizeavca, speciile de sturioni, pastravul de mare s.a.
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In prezent, cu regret, din cauza regularizirilor si fragmentarilor
multiple ale albiei Nistrului, zona suprafetelor inundabile practic a
disparut, zona speciilor reofil-criofile, de asemenea, a fost supusa
activ proceselor distructive de colmatare si eutrofizare, in schimb, a
aparut o zona ecologicd nouda — zona speciilor tipice lacurilor de
acumulare, iar zona speciilor limanice (in special, a celor cu ciclul
vital scurt) a fost extinsa semnificativ in amonte.

La analiza indicelui de similitudine ecologica (Sorens) a capturilor
piscicole din anul 2015 cu ajutorul ndvodului pentru puiet, putem
constata ca cel mai mare grad de asemanare a comunitatilor piscicole
se atestd intre statiunile Soroca si Criuleni (78%), ambele incadrandu-
se in zona piscicola II (Tab., Fig. 2).

Tabel
Nazlaveez | Sorocz | Dubaszari | Criulent | Olanesti
NS SR DB CR OL
S 16 | 250 | 322 | 216
Soroca =
SR 76,4 78.0 59,0
Dubaszar 2 .
DB 68.2 72,3
Criulen: =
CR 0,3
Olanesgh
OL
5 8 8 & 5 8 3 s 8 8

10

¥s €a

{i

Fig. 2. Valorile indicelui de similitudine ecologica (Sorens) si
dendrograma afinitatii comunitatilor piscicole din fluviul Nistru 2015
(limitele Republicii Moldova)
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In cauza particularititilor abiotice specifice in aval de acumularea
Novodnesrtrovsc (in primul rand, din cauza modificarii regimului
termic), cea mai mica valoare a similitudunii (41,6%) se constata intre
statiunea Naslavcea si clusterul format din celelalte statii.

Referinte:

1. BULAT, Dm. s.a. Biodiversitatea, bioinvazia si bioidicatia (in studiul

faunei piscicole din Republica Moldova). Chisinau: Foxtrod, 2014. 430 p.

UTILIZAREA PREPARATELOR DE ORIGINE
STREPTOMICETA iN ECOLOGIE,
FITOTEHNIE SI ZOOTEHNIE

Maxim BIRSA, Yulia BEREZIUK,
Anastasia VASILICIUC, Svetlana BURTEVA
Institutul de Microbiologie §i Biotehnologie al ASM

Tulpinile actinomicetelor din genul Streptomyces sunt studiate dupa
mai multe criterii, dintre care se evidentiaza: taxonomie, dezvoltare,
variabilitate, structura, metabolism, dar nu in ultimul rand si procesele
fiziologice, in urma carora are loc sinteza substantelor biologic active.

Sunt microorganisme unicate, capabile sa sintetizeze un spectru
larg de substante biologic active: antibiotice, enzime, aminoacizi,
lipide, regulatori de crestere a plantelor si animalelor, vitamine,
adjuvanti, fitohormoni etc. Astfel tulpinile de streptomicete si produsii
activitatii vitale a acestora sunt intrebate 1n diverse ramuri ale
industriei, precum ar fi: agricultura, farmacologie, alimentatie,
ecologie, cosmetologie s. a. [6, p.11; 7, p.33; 8, p.326].

Tulpinile din genul Streptomyces izolate din solul Moldovei au fost
testate la: combaterea cresterii fungilor fitopatogeni si a unor bacterii;
stimularea germindrii si dezvoltarii semintelor de culturi agricole ce
prezinta o importanta majora si actiunea fiziologica asupra animalelor,
in hrana carora au fost administrate.

Determinarea  activitatii  antimicrobiene a tulpinilor de
streptomicete a fost efectuata conform metodei lui Egorov [5, p. 156].

Rezultatele determindrii activitatii antifungice a tulpinilor de strep-
tomicete izolate din solurile Moldovei au prezentat ca acestea retin
cresterea la un nivel diferit a fitopatogenelor. Deci, cresterea A. alter-
nata, cel mai activ a fost retinutd de tulpinile nr. 33 si 37: inhibare
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completa; in functie de gradul de activitate, pot fi remarcate tulpinile
nr. 9, 12, 17 si 66 — zonele de inhibitie 25-28 mm in diamtetru (@).
Fata de Botrytis cinerea, antagonisti activi au fost tulpinile nr. 10 si 17
(inhibitie completa a cresterii) si tulpina nr. 9 (29 mm @), alti metabo-
liti formau o zona de inhibitie de 20-24 mm @. Tulpina nr.10 suprima
complet F. graminearum, iar nr. 9 si 33 retineau in mod activ creste-
rea. Cresterea tulpinii F. oxysporum a fost retinutd doar de doua tul-
pini — nr. 9 (zona 34 mm @) si nr. 66 (zona de 15 mm @), iar cresterea
F. solani a fost retinuta intre 11-29 mm @. La Rh. solani, sub influenta
metabolitilor tulpinii nr. 9, a fost constatatd inhibitia completd,
tulpinile nr. 12-17 mm @. Supresiunea completa a cresterii S. scle-
rotiorum a fost influentata de metabolitii tulpinii nr. 9; zona de pana la
21,5 mm @, a fost depistata sub influenta metabolitilor tulpinii nr. 12.

Tulpina S. fradiae nr.19 a fost testata in calitate de antagonist fata
de o serie de bacterii patogene si conditionat patogene din microflora
intestinald a mamiferelor. In urma experientelor, a fost evidentiata
actiunea antagonistd a metabolitilor acestei tulpini la cresterea si
dezvoltarea test-culturilor. Dimensiunile zonelor de antagonsim fata
de test-culturi au fost urmatoarele (mm in @): E. fecalis — 13,5-16 mm;
S. aureus — 18-20 mm; P. aeruginosa — 9,5-10 mm si fata de tulpina
de fungi C. albicans — 31 mm (inhibitia completa).

A fost efectuat studiul activitatii metabolitilor din genul Strepto-
myces asupra germindrii si Cresterii radacinilor la seminte de tomate
(soiurile ,,Fakel” si ,,Leana”), au fost inmuiate in solutii de 0,5 si 1,0%
de exometaboliti (EM), dupa aceasta etapa a fost efectuatd determinarea
numarului de germeni si lungimea radacinilor [3, p. 14; 4, p. 67]. Sub
actiunea EM a tulpinii S. sp. 47, in ambele concentratii, germinarea a
fost aproape la nivelul de proba martor. La trei tulpini —S. sp. 11, 33 si
47, EM la o concentratie de 1% au contribuit la 0 mai buna germinare
decét la o concentratie de 0,5%. Pentru tulpinile S. sp. 49, 76 si 154, a
fost observata o alta legitate: cel mai bine germinarea semintelor este
influentata de concentratia EM de 0,5%. Cele mai bune rezultate au fost
depistate la experienta de germinare a semintelor sub influenta EM S.
Spp. 49 si 154, acestea au fost inmuiate intr-0 concentratie de 0,5-
98,33% (cu 11,32% mai mult fatd de martor). La EM acestor doua
tulpini, se atestd rezultate bune si la concentratia EM de 1,0% (93,33 si
96,67%, sau cu 5,66% si 9,44% mai mult comparativ cu martorul).
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In continuare, au fost efectuate cercetiri pentru a determina influenta
solutiilor de EM a streptomicetelor asupra lungimii radacinilor
semintilor de tomate a soiului ,,Fakel”. Cele mai bune rezultate au fost
constatate la trei tulpini, solutiile de EM utilizate intr-0 concentratie de
1,0% (tulpinile S. sp. 11, 33 si 76). Inmuierea semintelor in solutie de
EM a tulpinii S. sp. 11 majoreaza in lungime radacinile cu 82% fata de
martor, la o concentratie de 1,0% si 51,5% la o concentratie de 0,5%. La
utilizarea solutiilor EM tulpinii S. sp. 33, aceastd diferentd este
nesemnificativa. Aproape in mod egal s-a schimbat lungimea radacinii,
si dupa tratamentul semintelor cu solutii de EM a S. sp. 76 (cu 73,1% si
82,6% la concentratia de 0,5% EM si respectiv 1,0%). Cele mai bune
rezultate au fost obtinute in urma prelucrarii a semintelor soiului
,Fakel”, cu EM a tulpinii S. sp. 49 (cu 89,2% si 74,3% la concentratia
de EM 0,5 si 1,0% respectiv).

A fost studiat impactul a EM de streptomicete asupra germinarii si
a lungimii radicinilor semintelor de tomate de alt soi cultivat in
Moldova —,Leana”. Cele mai bune rezultate au fost obtinute dupa
aplicarea EM a tulpinilor de S. sp. 11 si 154.

Urmatoarea serie de experimente a fost legata de studiul influentei
EM de streptomicete asupra semintelor de triticale. Obiectele de
cercetare au fost tulpinile din genul Streptomyces, izolate din solul
Moldovei: S. sp. 9, S. sp. 12 si S. sp. 66; inclusiv variantele naturale
ale acestora. Conform datelor, numai EM a tulpinii S. sp. 9 varianta 2
au stimulat activitatea radacinilor: lungimea medie a radacinii
principale a fost mai mare decat proba martor cu 11,96%. La
variantele tulpinii S. sp. 12 se observid urmatoarele: EM var. 11 au
majorat numarul de radacini (cu 13,79%), lungimea medie a
radacinilor (cu 20,03%) a fost majoratd datoritai EM var. 8, iar
lungimea medie a radacinii principale (cu 14,8-21,84%) a majorat EM
var. 8 si 10. EM tulpinii nr. 66 var. 16, de asemenea, stimuleaza in
mod activ cresterea lungimii radacinilor (cu 23,38-26,49%).

In experientele in vivo, efectuate pe sobolani albi masculi de labo-
rator Wistar, s-a constatat cd consumul de hrana de catre animale, cu
biopreparate bazate pe metaboliti de streptomicete a tulpinii S. mas-
sasporeus CNMN-Ac-06 si S. fradiae 19 izolate din solul Moldovei,
sporeste cresterea in greutate corporald a acestora si faciliteaza proce-
sul de invatare a abilitatatii la comportamentul defensiv [1, p.1368; 2,
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p.54]. Suplimentarea hranei cu biomasa tulpinii S. fradiae 19 a condus
la faptul ca dupa 9-12 saptamani, animalele au fost mai superioare fata
de grupul martor, in functie de masa corporala cu 23,9-32,2%.

Rezultatele obtinute aratd ca metabolitii de streptomicete prezinta

perspectiva de utilizare a acestora in diverse ramuri, cum ar fi
stiingifice, agricole si tehnice.
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PARTICULARITATILE MANIFESTARII
COMPORTAMENTULUI SANOGEN UMAN
Aliona GLIJIN, Valeria VRABIE, Elena BEREZOVSCAIA,
Ina DIDILICA, Lilia SAVDARI

Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie al ASM

Dezvoltarea psihosanocreatologiei prevede elaborarea conceptului

privind elucidarea fenomenului comportamentului sanogen [1, 2], iar
de rand cu alfi indici de exteriorizare a sanatatii mintale, aceasta se
manifestd Tn mare masura si prin comportament.
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Actualmente, existd multe definitii ale comportamentului animal, si
cu mult mai putine ale celui uman. In conformitate cu Dicfionarul
explicativ al limbii romdne, comportamentul reprezinta ,,modalitatea
de a actiona in anumite imprejurdari sau situatii; conduitd, purtare,
comportare” [3, p. 102]. Potrivit Dictionarului de psihologie [4, p.74],
comportamentul este descris ca ,,conduita unui subiect luat in
considerare intr-un anumit mediu §i intr-o unitate de timp data”, iar
Webster’s New World Dictionary defineste comportamentul foarte
simplu, ca ,,modul in care o persoand se comporta sau actioneaza’.
Conform definitiei elaborate de C. Dambian [5], comportamentul este
descris ca ,,un ansamblu de actiuni materiale sau simbolice prin care
sd reducd tensiunile care-i amenintd unitatea”.

Din cele mentionate, se observd cd majoritatea notiunilor sunt
foarte generale si putin explicabile. Spre deosebire de definitiile si
descrierile comportamentului ,,negativ”, ,antisocial”, ,agresiv”,
,deviant” etc., existd foarte putine incercdri, care au pus accent pe
descrierea fenomenologiei comportamentului cu caracter pozitiv. In
anul 1996, Conner si Norman [6] au definit comportamentul sanatos
(Health Behaviors) ca ,,orice activitate intreprinsa in scopul prevenirii
si depistarii bolilor sau pentru imbunatatirea sanatatii si bundastarii”.
Parkerson si colab. [7] considerd ca comportamentul sanatos se refera
la ,,actiunile indivizilor, grupurilor si organizatiilor, precum gsi la
factorii determinanti ai acestora, corelatiile §i consecingele, inclusiv
schimbarile sociale, dezvoltarea si implementarea politicilor,
imbundtdtirea abilitdtilor de adaptare si a calitatii vietii”. In lucrarile
sale [8, 9], Gochman defineste comportamentul sanatos ca ,,pattern-
uri comportamentale, actiuni si obiceiuri, care se referda la mentinerea
sanatatii, la restabilirea sanatatii si la ameliorarea starii de
sandtate”. Acesta include nu numai actiuni observabile, evidente, dar
si evenimentele mintale, si starea afectiva, care pot fi raportate si
masurate. De asemenea, el a definit comportamentul sanatos ca ,,acele
atribute personale, cum ar fi credinta, asteptarile, motivele, valorile,
perceptiile si alte elemente cognitive; caracteristicile de personalitate,
inclusiv starile afective si emotionale si trasaturile”. Desi, Gochman a
fost cel mai aproape de a descrie unele particularitati ale fenomenolo-
giei comportamentului sdndtos, totusi din cauza carentelor, in primul
rand a faptului ca nu abordeazd mecanismele concrete de manifestare,
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acest concept nu poate fi utilizat in psihosanocreatologie, ceea ce si
ne-a determinat sd elaboram un nou concept al comportamentului
sanogen, reflectat prin prisma sanocreatologiei. Conform acestui
concept [1, 2], care se bazeazd pe cunostintele contemporane ale
fiziologiei, psihologiei, psihosanocreatologiei, patologiei, geneticii,
embriologiei etc., comportamentul sanogen reprezinti exteriorizarea
proceselor psihice, determinate de solicitari de ordin fiziologic, psihic,
fizic, ecologic sau social, care se manifestd in plan constient sau
inconstient prin totalitatea migcarilor dinamice sau statice ale
organismului integral, organelor in parte, activitatilor obiectiv-
observabile initiate §i executate de subiect, organizate In spatiu si
timp, ce nu sunt in detrimentul coordonarii functionarii proceselor
vitale si interrelatiilor psihosomatice, prin care organismul realizeaza
schimbul de informatie, substanta si energie 1n scopul supravietuirii,
adaptarii si utilizarii rationale a componentelor mediului pentru
asigurarea sanogenitatii organismului propriu, realizarii potentialului
biologic si intelectual si credrii unui mediu social favorabil, fard a
aduce prejudicii sie, altora si mediului.

Realizarea insuficientd a cercetarilor privind mecanismele de gene-
rare a comportamentului sanogen si a fenomenologiei acestuia, de-
monstreaza ca pand in prezent comportamentul se formeaza spontan.
Desi ca premisa a dezvoltarii comportamentului serveste programul
genetic de dezvoltare a organismului, iar prin ereditate se transmit
doar instinctele, comportarea umana, in special cea sanogend, se
formeaza in procesul ontogenetic, in primul rand, sub actiunea
factorilor sociali si in procesul instructiv-educativ. Pornind de la cele
mentionate, una din problemele de baza ale psihosanocreatologiei
constd in elaborarea bazelor stiintifice teoretice si practice ale credrii
si manifestirii comportamentului sanogen 1n conformitate cu
conditiile sociale — obiective asupra cdrora este axatd activitatea
stiintifica a Institutului de Fiziologie si Sanocreatologie al ASM.

Intrucat formarea abilitatilor comportamentale incep in copilrie si
depind, in mare parte, de mediul social in care se afla individul,
majoritatea cercetarilor se realizeaza aviand ca subiecti copiii si
adolescentii, iar datele obtinute sunt alarmante. Conform unui Raport
elaborat 1n anul 2015 [10], atunci cand copiii manifestd comportament
deviant si persistent, ei sunt descrisi ca avand tulburari de sanatate
mintald. Dintre copiii §i tinerii cu varste cuprinse intre 5 si 16 ani,
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supusi investigatiilor, 9,8% au tulburari mintale diagnosticate clinic.

In cadrul acestui grup, 5,8% dintre toti copiii au tulburiri de

comportament (aproximativ de doud ori mai frecvente in randul

baietilor decat al fetelor), 3,7% au tulburdri emotionale, 1,5% —
tulburari hiperkinetice, iar 1,3% au alte tulburari mai putin frecvente,
inclusiv tulburdri din spectrul autismului, tulburari determinate de
ticuri, tulburari de alimentatie si mutism. 1,9% din totalul copiilor
(aproximativ o cincime din cei cu tulburari mintale identificate clinic)
sunt diagnosticati nu cu una, dar cu mai multe tulburdri mintale din
principalele categorii [11]. Deoarece, dupa cum a fost mentionat,
sdnatatea mintald In general si comportamentul in special sunt
puternic influentate de conditiile de mediu, chiar din primii ani de
viatd, promovarea sanatatii mintale, inclusiv a comportamentului
sanogen la copii si adolescenti este o investitie in viitor, iar
identificarea factorilor dissanogeni, alaturi de cei sanogeni in diferite
stadii de dezvoltare, ofera nu doar un cadru pentru modelul conceptual
al etiologiei tulburarilor mintale si comportamentale, dar si un ghid
practic pentru punerea in aplicare a strategiilor de dissanopreventie la
diferite etape ontogenetice si in armonie cu anumite programe.

Totodatd, evaluarea individuald a comportamentului, inclusiv a celui

sanogen este importantd in identificarea persoanelor cu deficiente

mintale si comportament deviant si in urgentarea acordarii suportului
profesional.
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THE CHARACTERISTICS OF THE ALLUVIAL SOILS FROM
THE INFERIOR DNIESTER RIVER FLOODPLAIN

Gheorghe STEGARESCU
State Agrarian University of Moldova

Introduction. The surface of alluvial soils in the Inferior part of
Dniester River floodplain is 54 thousand ha and it is the main object for
irrigation in Moldova. As a result of climate change, irrigation
represents an important tool to ensure the food security for local people.
Some specific studies have shown that irrigation practices are playing
an important role in soil degradation especially in structure degradation,
soil total porosity and structural porosity [2, 3, 6]. More than that, some
authors reported that conventional tillage as well has a negative impact
on the soil physico-chemical properties, such as soil structure, soil
organic carbon [1, 5]. However, there have been few rigorous studies on
how irrigation affects soil physical properties [4]. The main purpose of
the study was, to appreciate genetical characteristics and physico-
chemical properties of the alluvial soils under irrigation regime. In order
to reach this goal an irrigated alluvial soil was investigated.

Materials and methods. The study area is located in the Dniester
river meadow, South-Eastern part of Republic of Moldova (46°74°07.2”
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Fig.1 The soil profile
characteristics: Ahpl (0-20)-
Ahp2(20-38)- ABh(38-57)-
Bhg(57-80)- Abhg (80-95)-

Bbhgk(95-115)- Gk1(115-135)- G

2(135-160)- G 3(160-200)

N, 29°62°69.2” E). The soil is a
Eutric Fluvisol according to FAO
classification. The territory of the
study site was a marshy area due
to periodical floods. The area is
used for irrigation and tilled
already for 50 years. The climate
of the region is, characterized by
annual medium temperatures of 9-
11°C, and annual medium
precipitations of 490-510 mm. In
order to assess what is, the present
soil qualitative state 4 profiles
were made. All profiles were
described from the morphological
point of view, according to the
profile method. The texture was
determined using pipette method,
but first, the soil was prepared
according to Kaczynski method.
Further were taken samples from
0-20 and 20-38 cm depth to
measure aggregate composition.
Another parameter that was deter-
mined in the laboratory was hyg-
roscopicity by an air-drying me-
thod in the drying stove at a tempe-
rature of 105°C. Also, it was deter-
mined the maximum hygroscopic

moisture through Nikolaev method. Soil density was determined using
pycnometer method. Total N content was determined by the Kjeldahl
method and soil pH was measured in H2O. The soil organic carbon was
determined (SOC) by using Tiurin method.

Results and discussions. The morphological organization of this
soil profile due to the deposition of alluvial deposits is very variable in
width and depth (Fig. 1). Also due to the low frequency of the
flooding processes and the construction of drainage system, the upper
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part of the soil profile is more or less homogenous and it is formed by
buried and gleyic horizons in the inferior part. The Abhg layer, at the
depth of 79-95 cm, is characterized by a humus horizon, formed in the
prehistoric period. Under this horizon can be highlighted a gley layer
divided by thin humus layers.

The soil profile is characterized by a homogenous texture. The
medium content of the physical clay in arable layer varies from 82.6%
to 88.7% and the fine clay content constitutes 49.4-61.8%. From a
qualitative point of view this soil with such concentration of clay
represents a difficult object for irrigation because it has a low
permeability for water, and reduced capacity for infiltration. The soil
structure is weak. It is mainly composed by clods in the superior layer
and is moderate in the 20-38 cm layer. In the irrigated alluvial soil the
hygroscopicity varies from 6.6+0.9% in the arable layer to 9.1% +0.5%
in the gley horizon. This is due to high content of clay. The maximum
hygroscopic moisture constitutes 9.6-12.0%. According to the obtained
results demonstrated in table 1, it can be undoubtedly reported that the
soil is slightly alkaline. The soil pH varies between 8,0-8,1+0,3. As for
soil organic carbon (SOC), it can be observed that the first layer has
2,98 % of SOC and is decreasing till 2,29% at the depth of 79 cm.

Table
Soil chemical characteristics of the alluvial soils
Depth, cm pH SOC, % N total, % C:N

0-20 8,0+0,3 2,98+0,45 0,153+0,094 10,7+0,7
20-38 8,0+0,3 2,71%0,44 0,153+0,067 10,3+0,7
38-58 8,120,3 2,51£0,33 0,149+0,075 9,8+0,5
58-79 8,1£0,3 2,27+0,49

79-95 8,140,3 2,69+0,31
95-111 8,0£0,3 2,18+0,32

What is interesting for this parameter is that the SOC increases at
the depth of 79-95 cm to 2,69% and again decreases from the depth of
95 cm. That proves that this horizon was buried as a result of the
previous flooding depositions. The results show a low SOC that can
appear also as a result of intensive tillage and irrigation. The increase
and maintenance of the SOC are the major problem for this soils to
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keep the soil quality and production capacity in long-term. Even if
irrigation is widely thought to provide 40% of the world’s food from
around 17% of the cultivated area [7], there is still little information
on how irrigation affects soil physical and chemical fertility.
Conclusions. The following conclusions can be drawn from the
present study: the land use change to irrigated agricultural lands
modified the evolution of the alluvial soils. Intensive tillage, irrigation
and low quantities of organic fertilizers had negative effects on soil
physico-chemical properties leading to soil structure degradation, low
soil organic carbon content. Also, the high clay content makes these
soil a difficult object for irrigation. Anyway, more detailed study is
needed regarding the effects of the irrigation on the soils. This

research will serve as a base for future studies and it can be also as a

source for new studies.
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CARACTERISTICA COMPARATIVA A COMPOZITIEI
CHIMICE A SOLURILOR CENUSI TIPICE VIRGINE
SI ARABILE DIN MOLDOVA CENTRALA

Tamara LEAH
Institutul de Pedologie, Agrochimie
si Protectie a Solului ”Nicolae Dimo”

Solurile cenusii tipice (soluri cenusii de padure) s-au format in
conditiile padurilor de stejar cu Invelis ierbos dezvoltat. Caracteristicile
principale ale solurilor cenusii luto-argiloase sunt: levigarea
carbonatilor pana la adancimea de 80-90 cm; formarea in partea
inferioara a profilului a unui orizont iluvial carbonatic foarte compact,
in stare uscatd, cu continut inalt de carbonati (20-30%) sub forma de
concretiuni, bieloglasca, vinisoare; variatia mare a diferentierii texturii
in profilurile de sol; combinarea procesului eluvial-iluvial de migrare a
argilei cu procesul de alterare in situ a partii minerale a acestor soluri [1,
p.87]. Factorii principali de degradare a solurilor cenusii sunt:
dehumificarea, destructurarea si compactarea secundara a stratului
arabil ca rezultat al includerii lor in circuitul agricol si al regimului
climateric contrast din zona lor de raspandire [1, p.72].

Analiza globald (totald) a solului este rezultatul determinarii
compozitiei elementare a partii minerale a solului. Aceastd analiza
Necesitd transformarea compusilor insolubili in forme solubile, de
obicei prin topire cu carbonati, care serveste la determinarea de Si, Al,
Fe, Ti, Ca, Mg, Mn, Na, K si P, elemente care formeaza ,,portiunea
principala” a unei analize elementare de sol [2, p.33]. Analiza totala
este necesara ca etapd initiald a cercetarii §i defineste directia de
cercetdri si determindri suplimentare, care ar putea conduce la
solutionarea problemelor privind geneza solului.

Ca rezultat al utilizarii solurilor cenusii de padure la arabil, in locul
orizontului intelenit AO si partial a orizonturilor Al si A2 se formeaza
orizontul Ap (arabil). Vegetatia naturald a acestor soluri este perturbat,
compozitia chimica in straturile superioare este modificata, astfel solul
este puternic expus eroziunii hidrice. Utilizarea indelungata a solurilor
cenusii de padure in agricultura a dus la degradarea acestora, manifestata
prin scaderea continutului de materie organica din cauza mineralizarii ei,
distrugerea mecanica a structurii agronomic valoroase la lucrarea solului.
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Solurile cenusii de padure din Republica Moldova se caracterizeaza
printr-o diferentiere clard a compozitiei chimice totale a orizonturilor
genetice. In compozitia solurilor cercetate predomina compusii siliciului
(SiOy), care alcatuiesc 70-77%. In solul cenusiu arat continutul de SiO>
este mai mare cu 3,56% 1In stratul humifer decat in solul virgin din
padure. Distributia verticald a acestora in profilul de sol are caracter
acumulativ in orizontul humifer si partial in roca parentala (Tab.).

Aluminiul este cel mai raspandit metal din naturd si intrd in
compozitia argilelor. Aluminiul este strans legat de oxigen si siliciu in
alumosilicati, din care este alcituitd scoarta terestrd si care prin
degradare se transforma in argile, baza caruia o constituie caolinitul
[3, p.333-338]. Cel mai mare continut de oxid de aluminiu (14%), se
observa in solul cenusiu arabil, in solul cenusiu virgin constituie 12%.
Aceasta indicd acumularea relativa 1n solurile cenusii tipice a
silicatilor si alumosilicatilor rezistenti la dezagregare. Ponderea
sescvioxizilor (R203), dintre care majoritatea sunt oxizi de fier si
aluminiu, constituic in medie 16-22% in solurile cenusii cercetate.
Continutul de fosfor din orizonturile humifere a solurilor cenusii
constituie 0,15%, scade treptat pana la 0,07 in orizontul de tranzit B.

Tabel
Analiza globald a solurilor cenusii de padure (%, sol calcinat)
Orizon- | Adsn-
tul cimea, SiO2 |ALOs |Fe203 | R:03 [ MnO | TiO2 |P20s | SOs | KO | NaO |CaO | MgO
genetic cm

Sol cenusiu tipic luto-argilos. Padure

A0 0-7 7490 | 1272 | 294 |1566 | 014 | 052 |015 (035 [188 | 238 |0.79 | 158

Al 20-30 | 7316 [1240 | 421 |1661 | 011 | 047 |011 |030 (219 | 273 [135 | 176

A2 40-50 |[7518 |1040 | 640 (1680 | 012 | 038 [0.09 [039 |162 | 1.83 |126 | 200

B1 60-70 | 7263 [1210 | 585 |1795 | 013 | 041 |009 |030 (235 | 227 |[130 | 163

B2 100-110 | 69,30 |14.06 | 634 | 2040 | 014 | 040 | 005 |029 |251 | 283 |156 | 1.68

B3 140-150 | 71,35 | 1441 | 468 |1909 | 014 | 038 |007 [020 |257 | 288 |177 | 118

BC 190-200 69,69 |13.90 | 610 |2000 | 018 | 036 |0.04 [020 [324 | 309 |100 | 115

C 410-420 71,14 |1126 | 799 (1925 | 013 | 066 [004 [024 |293 | 293 |085 | 156

Sol cenusiu tipic luto-argilos. Arabil

Ap 0-20 7768 |1394 | 438 |1832 | 022 | 047 |015 (031 {082 | 197 |145 | 105
A2 3040 | 7750 1204 | 414 |1618 | 014 | 038 |009 |030 (096 | 219 [122 |093
Bl 50-60 | 7307 [1513 | 517 |2030 | 0.09 | 041 |006 |028 (106 | 217 |[140 | 143
B2 80-90 | 7426 [16,70 | 540 (2210 | 013 | 052 (008 (018 {090 | 219 |[144 | 130

BC 110-120 | 7529 | 1323 | 483 |1806 | 022 | 036 |0.08 |022 |103 | 215 [093 | 144

C 190-200 | 74,80 | 1443 | 479 |1922 | 014 | 066 |0.10 [022 |092 | 208 |117 | 1,09
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Potasiul se afla in solurile cenusii sub forma de minerale inaccesibile
sau putin accesibile plantelor. Din contul mineralelor, potasiul poate
trece treptat, dar foarte incet intr-0 stare solubila sub influenta
dezagregarii. Dacd la randamente mici ale recoltelor, procesul de
eliberare a potasiului din compusii minerali poate satisface necesitatile
plantelor, la recolte Tnalte si exportul major al acestui element din sol,
potasiul disponibil este insuficient pentru nutritia plantelor [3, p.333-
338]. Continutul total de potasiu in orizontul humifer al solului cenusiu
virgin constituie 2%, iar In solul cenusiu arat — 1%.

Acumularea biologica a oxidului de mangan poate fi urmaritd in
orizontul arabil al solului cenusiu tipic (0,22%). Relativ constante in
profilul solurilor sunt valorile oxizilor de titan si sulf.

In solurile cenusii cercetate, distributia verticala a oxidului de fier
este de tip acumulativ expresiv, cu continut maxim in orizontul tranzi-
tiv B. Continutul oxizilor de fer alcatuieste 4-5% in solul cenusiu arat.
in solurile cenusii virgine se evidentiaza orizontul intelenit — 2,94%,
iar continutul maximal — 7,99% in roca parentala.

Continutul total de Na,O in solurile cenusii constituie aproximativ
2% si nu este considerat un element deficitar in solurile cercetate. Oxi-
zii de calciu si magneziu sunt distribuifi vertical, acumulativ in ori-
zonturile de tranzitie.

Compozitia chimica globald indica o indepartare semnificativa a
majoritatii oxizilor din partea superioara a profilului de sol cenusiu la
arabil. Rezultatele obtinute privind compozitia chimica totala a soluri-
lor cenusii tipice pot fi utilizate pentru a controla starea elementala a
solurilor in landsafturile agricole ale zonei de silvostepa a Moldovei.

Concluzii. Compozitia chimica globala a solurilor cenusii tipice
luto-argiloase, ca proprietate ereditara a rocii materne, este modificata
de actiunea proceselor elementale din sol si utilizarea lor la arabil.
Modificarea compozitiei chimice a orizonturilor de sol poate fi identi-
ficatd prin compararea acestora cu compozitia chimica totala a rocilor
pe care s-au format. Partea minerald a solurilor cenusii tipice este
compusa din silicati si sescvioxizi. Ponderea oxizilor de mangan, titan,
sulf, fosfor, potasiu si sodiu constituie o parte nesemnificativd. Con-
form continutului relativ 1n solurile cenusii tipice, oxizii sunt situati in
urmatoarea serie: SiO,— AlO3;— Fe03— K;O— Na;O— CaO—
MgO— TiO,— SO3— MnO— P,0s. Utilizarea solurilor cenusii tipice
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in agriculturd a condus la schimbari in compozitia lor chimica in ori-

zontul superior (humifer). In scopul sporirii fertilitatii solurilor cenusii

tipice, sunt necesare masuri de sporire a materiei organice, formare a

structurii stratului arabil, de protectie impotriva eroziunii si a altor fac-

tori antropici.
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Scopul cercetarilor vizeaza studiul diversitdtii comunitatilor de
paraziti la rozitoarele silbatice din genul Muridae. Investigatiile pe
teren au fost efectuate in iulie 2015 in Rezervatia ,,Plaiul Fagului” la
ecotonul liziera padurii — malul iazului, cu vegetatie de subarboret
destul de densa (stejar, carpen, frasin, lemn réios, alun si corn). in total
au fost capturati 23 de indivizi din trei specii, care apartin familiei
Muridae (A. flavicollis, A. sylvaticus, A. agrarius). Din rezultatele
obtinute constatam ca, in acest biotop, specia dominanta este Apodemus
flavicollis, cu o pondere de 65,2%, avind o semnificatie ecologica
caracteristicd (W=5,65%) in biotopul dat. Soarecele de padure
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(A.sylvaticus) si cel dungat (A. agrarius) au avut o pondere a céte
17,4% fiecare, avand o semnificatie ecologica accesorie.

Rezultatele cercetarilor ecoparazitologice denota o structura diversa
a parazitofaunei la A. flavicollis, care include trei specii din clasa
Cestoda (Paranoplocephala omphaloides — 13,3%, Catenoteania crice-
torum — 6,66%, Skrjabinotaenia lobata — 13,3%) si patru specii din
clasa Nematoda (Syphacia stroma — 53,3%, Syphacia obvelata — 40,0%,
Heligmosoma polygirus — 6,66%, Trichocephalus muris — 20,0%). in
cadrul speciei gazda A. sylvaticus, prevalenta cu Rodentolepis straminea
constituie 25,0%, iar cu Syphacia stroma — 75,0%. La A. agrarius
prevalenta cu Rodentolepis straminea este de 25,0%, iar cu Syphacia
obvelata — 25,0%.

Astfel, structura taxonomica a speciilor parazitare la rozatoarele in-
vestigate este constituitd din 2 clase, 7 familii, 9 genuri si 9 specii,
dintre care 44,5% de specii parazitare apartin clasei Cestoda, iar
55,5% fac parte din clasa Nematoda.

Asadar, a fost stabilit ca din totalul de 9 specii de helminti
constatate, 2 din ele sunt cu impact zoonotic (Syphacia stroma,
Syphacia obvelata). Nivelul sporit de infectare s-ar datora faptului ca
speciile din clasa Nematoda sunt geohelminti (Heligmosomoides
polygirus, Trichuris muris) si ageohelminti (Syphacia stroma, Syphacia
obvelata). Aceste adaptari biologice favorizeaza persistenta si
raspandirea formelor invazive atat in cadrul biotopului — intre indivizii
speciilor gazde, cat si in cadrul altor biotopuri.

Investigatiile au fost efectuate in cadrul proiectelor fundamentale
15.817.02.12F i 15.187.0211F finantate de Consiliul Suprem pentru Stiintd
si Dezvoltare Tehnologica al Academiei de Stiinte a Moldovei.
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REGLEMENTAREA PROCESULUI DE BIOPROTECTIE
SI BIOPRODUCTIE LEMNOASA DIN FONDUL FORESTIER
AL INTREPRINDERII PENTRU SILVICULTURA EDINET
IN PERIOADA 2016-2025

Erii PROSII
Universitatea de Stat din Moldova
Institutul de Cercetari si Amenajari Silvice

Intreprinderea pentru silviculturid Edinet gestioneazi padurile din
nordul Republicii Moldova pe o suprafata totala de 24917,1 ha in raza
teritoriala a raioanclor administrative Briceni, Edinet, Ocnita, Dondu-
seni si Drochia. Padurile ocupa suprafata de 23711,2 ha sau cca 95%
din suprafata totala a entitatii silvice, restul suprafetei fiind ocupata de
clasa de regenerare, terenurile afectate de gospodaririle silvice, terenu-
rile neproductive si cele scoase temporar din fondul forestier. Arbore-
tele, aproape in totalitate, sunt formate din specii de foioase — 98,8%
(23428,3 ha). Speciile principale silvoformante sunt: stejarul peduncu-
lat — 50% (11775,9 ha), salcamul — 14% (3301,2 ha), gorunul — 6%
(1324,7 ha), frasinul — 5% (1289,2 ha), ciresul — 4% (893,1 ha),
paltinul — 3% (728,7 ha), carpenul — 2% (582,7 ha) si altele. La
lucrdrile de reamenajare a padurilor din cadrul entitatii silvice aplicate
in anul 2015, au fost identificate si descrise 14 tipuri de statiuni, dintre
care 12,2% de bonitate superioara, 79,4% de bonitate mijlocie si 8,4%
de bonitate inferioard. Arboretele cu caracter natural fundamental
reprezintd 8386,9 ha din suprafata acoperita cu paduri sau 35,4%, cele
natural fundamental subproductive 2140,6 ha sau 9,0%. Arboretele
partial derivate au o suprafatda de 141,6 ha (0,6%). Arboretele total
derivate insumeaza 639,8 ha sau 2,7%. Arboretele artificiale constituie
12290,0 ha sau 51,8% din suprafata acoperitd cu paduri. Dintre
formatiile forestiere, cea mai mare pondere o au ,,Stejaretele pure de
stejar pedunculat” cu 76,3%. Potrivit prelucrarii descrierilor parcelare
a lucrarilor de reamenajare, fondul forestier al intreprinderii silvice se
caracterizeaza prin urmatorii indici de structura:

e volum lemnos total 4 299 380 m?, volum mediu la ha 181 md,
varsta medie a arboretelor 59 de ani, clasa de productie medie — 3,2,
cresterea curentd medie este de 4,6 m®/ha, consistenta medie — 0,76,
cresterea totald — 109 695 m?;
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e productivitatea superioard se inregistreaza la 13% din arborete,
cea mijlocie la 56% din arborete si cea inferioara la 31%;

e pe categorii de consistenta, 1% sunt arborete cu consistenta mai
mica de 0,4, 6% au consistenta intre 0,4-0,6, iar consistenta mai mare
de 0,6 se inregistreaza pe 93% din suprafata arboretelor;

e clasele de varsta au o iIntindere neproportionald, atat pe tot
fondul forestier, cat si pentru subunitatea de gospodarire de tip ,,A”
proportia pe clase de varsta fiind: clasa I — 13%, clasa Il — 13%, clasa
111 -21%, clasa IV — 26%, clasa V — 26% si clasa VI — 1%);

e dupa modul de regenerare, 55% din arborete sunt din lastari,
39% din plantatii si doar 6% din samanta;

e vitalitatea este viguroasa la 2% din elementele de arboret,
normald — 93% si 5% — slaba.

Luéind in consideratie atribuirea functiilor arboretelor, au fost create
urmatoarele subunitati de gospodarire: SUP ,,A” — Reglementarea recol-
tarii posibilitatii de produse principale — 14269,7 ha (60,2%); SUP ,,M”
— Paduri cu regim de conservare deosebita — 4908,8 ha (20,7%); SUP
B — Rezervatii pentru ocrotirea integrald a naturii— 4144,0 ha (17,5%);
SUP ,,K” — Rezervatii de seminte — 388,7 ha (1,6%).

Atat compozitia padurilor din Republica Moldova, cat si functiile pe
care acestea le ndeplinesc, impun aplicarea cu precadere a regimului
codru [3, p. 194]. Structura actuala a arboretelor de cvercinee si a altor
arborete de tip natural din fondul forestier al Intreprinderii pentru
silviculturd Edinet permite conversiunea acestora de la regimul crang la
regimul codru prin aplicarea tratamentelor intensive si relativ intensive,
taierilor de conservare si lucrdrilor de reconstructie ecologica conform
functiilor atribuite arboretelor si incadrarii acestora in subunitdti de
gospodarire distincte. Regimul crangului, curegenerare din lastari si
drajoni, este admis numai inarboretele de plopi indigeni, de salcie, de
salcam si de zdvoaie. Padurile care au fost tratate in crang, dar care nu
se Incadreaza in categoriile mentionate supra, urmeaza a se converti
obligatoriu la codru [1, p. 43]. Reglementarea procesului de bioproduc-
tie forestiera consta 1n: a) stabilirea cuantumului normal al recoltelor; b)
elaborarea planurilor de amenajament [2, p. 208]. Pentru arboretele,
conform functiilor atribuite, constituite in subunitatea de gospodarire de
tip ,,A” — codru regulat, important este normalizarea fondului de
productie si protectie. Pentru arboretele incluse in subunitatea de

148



gospodarire de tip ,,E” cu regim de ocrotire integrala reprezentand arii
naturale protejate de stat, recoltarea masei lemnoase este posibild in
baza cercetarilor de specialitate si pot fi aprobate de organul prevazut
prin Lege, si nu este inclusa la reglementarea recoltarii de produse
principale. Elaborarea planurilor speciale de amenajament, inclusiv a
cuantumului orientativ posibil de recoltat pentru arboretele constituite in
arii naturale protejate, este util pentru asigurarea echilibrului ecologic al
ecosistemelor ocrotite, reconstructia ecologica a celor cu echilibre
deteriorate si indepartate de arboretele de tip natural. Arboretele incluse
conform functiilor variate Indeplinite In subunitatea de gospodarire de
tip ,,M” — conservare deosebita, se gestioneaza cu aplicarea lucrarilor
speciale de conservare si sunt excluse de reglementarea recoltarii de
produse principale. In aceste arborete, se urmireste crearea de structuri
apropiate celor de tip natural, stabile ecologic si capabile sa-si indepli-
neasca functiile atribuite, cu planificarea taierilor de conservare,
lucrarilor de ingrijire si conducere si a celor de regenerare. Taierile de
conservare nu urmaresc recoltarea de masa lemnoasa, dar au rolul de a
asigura permanenta padurii si stabilitatea ecologicd. Pentru arboretele
gospodarite in crang, taierile de conservare vor incepe la varsta de la
care regenerarea din lastari sau drajoni devine nesatisfaciatoare. Pentru
arboretele gospodarite in codru, capacitatea naturald de regenerare din
sdmantd se mentine pana la varste Tnaintate, apropiate de varsta exploa-
tabilitatii fizice care este importantd pentru arboretele din subunitatile
de gospodarire de tipurile ,,E” si ,,M” si care atentioneaza la urgentarea
masurilor pentru regenerarea acestora. Varstele exploatabilitatii de
protectie pe specii si clase de productie pentru arboretele cu functii de
protectie si productie incadrate in tipul III de categorie functionala (SUP
,,A” — codru regulat) au fost aplicate conform ordinului nr. 156 P din
15.07.2004 al Agentiei ,,Moldsilva”. Pentru SUP ,M”, SUP ,,E” si SUP
K’ nu s-a stabilit ciclul de productie. Ciclul stabilit pentru subunitatea
de gospodarire ,,A” — codru regulat, este de 120 de ani.

Posibilitatea de produse principale s-a calculat prin metodele
claselor de varsta si cresterii indicatoare determinate de calculatorul
electronic in programul AS 1, de unde posibilitatea constituie: dupa
metoda cresterii indicatoare — 27.899 m*/an; dupa metoda claselor de
varsta, procedeul analitic (inductiv) — 33.163 m%an; dupa metoda
claselor de varsta, procedeul deductiv — 43.262 m¥an. Cresterea
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indicatoare reprezinta 34.510 m3. In urma analizei starii arboretelor in

teren si introducerea lor in planul decenal de recoltare a produselor

principale, prin sumarea volumelor arboretelor propuse a fi parcurse

cu asemenea lucrdri, a rezultat un volum lemnos total de 272.258 m?,

adicd o posibilitate anuald de 27.226 m3, fiind aprobati la Conferinta

Il de amenajare. Ca tratamente au fost planificate: tratamentele

taierilor progresive §i  succesive pentru arboretele de tip

natural;tratamentul taierilor rase in parchete mici urmate de impaduriri
pentru arboretele tip provizoriu si necorespunzatoare stational;
tratamentul crangului simplu pentru salcamete, salcisuri care vor
constitui obiectul lucrarilor de reconstructie ecologica in alte decenii.

Prin taieri de conservare s-a planificat recoltarea unui volum lemnos

de 90.586 m®. Lucrdrile de reconstructie ecologica planificate in SUP

,E” s-au propus pe o suprafata totald de 323,9 ha cu recoltarea unui

volum lemnos de 45.678 m®.

Posibilitatea stabilitd pentru lucrarile de ingrijire si conducere
reprezinta: degajari: 266,1 ha (26,6 ha/an); curatiri: 1.150,5 ha cu un
volum lemnos de extras de 4.529 m® (115,1 ha/an; 453 m¥%an si
indicele de recoltare de 3,9 m*/ha); rarituri: 5919,0 ha cu un volum de
masd lemnoasa decenald de recoltat de 100.276 m*® (591,9 ha/an;
10.028 m?/an si indicele de recoltare de 16,9 m%ha). Cu tiieri de
igiena se propune parcurgerea anuala a suprafetei de 11.939,6 ha cu un
volum lemnos orientativ total de extras de 9.820 m%an, cu o
intensitate de 0,8 m*an/ha.

Referinte:

1. AGENTIA MOLDSILVA. Norme tehnice privind folosirea, conservarea
si dezvoltarea pdadurilor din Republica Moldova. A. Ciobanu [et al.].
Chigindu, 2012. 499 p.

2. GIURGIU, V. Admenajarea padurilor cu functii multiple. Bucuresti:
Ceres, 1988. 291 p.

3. TUDORAN, M.Gh. Amenajarea padurilor Moldovei. Brasov: Pentru
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11S I'/IOBYJIMH CEMSH I'HHKT'O: CTPYKTYPHO
OBYCJIOBJIEHHBII OTPAHUYEHHBINA ITPOTEO.JIN3

Tamwvana CTEIIYPHHA, Auopei LLIYTOB

Ha nmawampHBIX 3Tamax gerpaganvu 3amacHeIX 11S rmoOynnHOB B
MPOPACTArOLIMX CEMEHax M IN Vitro HabIroqaeTcsi OrpaHMYCHHBIN MPO-
TEO0JIN3, OOHAPYKUBAEMbIH 10 CHWKEHHIO HX MOJEKYJISIPHON Macchl U
(hopmupoBaHUIo (pparMeHTOB MOJIMIIENTHAHBIX IHemnei. [mybokoe pac-
meruieHre 11S rmoOynmHOB MPOUCXOIUT IO MOOJUHOYHOMY MEXaHH3-
My, TIPH KOTOPOM MOJEKYJIbl CyOCTpara pacuICIUISIIOTCS MO0YEpEeTHO
0e3 Kakux-Tr00 KadeCTBEHHBIX MX m3MeHenni [1]. [lokazano, uTo Ha-
TUBHBIC 11S TJIOOYIMHBI COM M THIKBBI HE CIOCOOHBI K IIyOOKOMY
paclIerUIeHHIO 10 TOOJMHOYHOMY MeXaHu3My. Takas CHocOOHOCTB
MPUOOPETAETCS] UMU TOJIBKO MOCIE TOCTHKEHHUSI ONPEICIEHHOTO YPOB-
HSl OTpaHWYeHHOro mpoteonn3a [2]. Takum oOpa3oM, orpaHWYEHHBIN
MPOTEONN3, IO KpaiiHel Mepe HeKoTopbIX 11S riao0ynuHOB, Urpaer pe-
T'YJIITOPHYIO POJIb B HX TTTyOOKOH JeTpajayy.

3aKOHOMEPHOCTH OTPaHWYEHHOTO mporeonu3a 11S rmobymnHOB
CeMSH NPEUMYIIECCTBEHHO OIPENEINIOTCS WX CTPYKTYpOH, KOTopas
BechbMa KoHcepBaTuBHA. [103TOMy BO3MOKHO, 4TO PETYJISITOPHAs POIb
OorpaHHYeHHOTo nporeonu3a 11S rmobymmHOB chopMupoBanachk yxe
Ha YpOBHE TOJIOCEMEHHBIX. HaMu mpeanpuHsATa MOMBITKA OMUCAHUS
orpanu4eHHOro npoteonusa 11S rmobynuHa u3 cemsin Ginkgo biloba
— JIpEBHEHILIETO NMPEACTABUTENS CIIEPMATO(HUTOB.

Ounmennsiii npenapar 11S roOyiauHa TMHKIO Hoirydaiu ¢pak-
[UOHHBIM BBICAJTMBAHUEM CYIh(ATOM aMMOHUS, THIPOPOOHOH Xpo-
Matorpadueii Ha ¢Qenun-cedapoze CL-4B u renb-¢punbTpanueii Ha
cedaxpwie S300. ITomyueHHsli npenapaT TUAPOIM30BATIN MAlAHHOM
mpu 30°C. OctarouHslii 0ellOK B THApoNHM3aTax ucciempoBamu SDS-
PAGE (snexrpodope3 B MoIHMaKpuIaMUIHOM rese Oeska, TUCCOLMH-
POBaHHOTO JOJICIHIICYJIb(ATOM HATPHUS).

B ounmennom npenapare 11S ria00ynuHa THHKIO B IPUCYTCTBUM 2-
MepkantodTaHona (ME) oOHapykuBatoTCsl Be 30HBI Oi-IIeTIeld W 30HA
B-ueneii, a B orcyrctBue ME — off 30Ha (puc. 1). B xoae npoteonusa
HAOIOMAaeTCsl CHIKEHHWE MOJIEKYJSIPHOH Macchl O0eMX —o-TIereid,
00pa3yIoIIuX HECKOJIBKO YKOpOoUueHHbIe o’ -1ienH (B npucyrctBun ME),
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u 3086l o’ (B orcyrctBue ME). B orcyrctBue ME asnekrpodopes
O0HApYXHMBAET TaKXKE HEOTHOPOAHYIO 30HY o'’ C MOJEKYISpHON
Maccoil, mpUOTU3NTETBHO BIBOE MPEBHIIIAIOIIEH Maccy [-rieneid (puc.
1). EcrectBenHo mostomy, uro B mpucyrctsun ME 30Ha o’’, cooT-
BETCTBYIOIIAS CYIIECTBEHHO YKOPOUYCHHBIM OL-LIETISIM, HE OTAENSICTCS OT
30HBI -IIETCH.

+ME -ME
—
& — 66.2 ap o'B
s 45.0 - - =3
a!!
- . .
u o e 31.0
= o
— — e 215
p
—— 144 _
0 6 24 M 0 6 24

Puc. 1. SDS-PAGE B npucyTcTBUHM 1 B OTCYTCTBHE
2-mepkantostaHoia (ME) 118 rinobynuHa rHHKIO ¥ IPOAYKTOB €T0
ruaponn3a. B HIKHEH CTpoKe yKa3aHbl BpeMsl peakIuu (4ac) u
TpeKk M, COOTBETCTBYIOIIMI MOJIEKYJISIPHBIM MapKepam.

Bepositable Touku pacuierienus o-ueneid 11S rmo0ynnHa rUHKro
ManarnHOM MOTYT OBITh ONPeAEICHbl HA OCHOBAaHHH CONOCTaBUTEIIBHO-
ro aHaju3a AeKkTpodoperpamm (puc. 1), aMMHOKHCIOTHOM IMOCieo-
BaTEJILHOCTH 3TOT0 O€JKa U Pe3ybTaTOB TOMOJIOTUYHOTO MOZICIHPO-
BaHUS €ro TPETHYHOW M YETBEPTHUYHOM CTPYKTyp. COINIacCHO Takon
Mojenu (puc. 2), ctpyktypa 11S rmo0ynrHa THHKTO ¢ BBICOKOH CTe-
MIEHBIO JOCTOBEPHOCTH COOTBETCTBYET M3BECTHBIM KPHUCTAJTHYECKUM
CTpyKTypam apyrux 11S rio0ynuHoB.
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Puc. 2. JIeHTOouHas quarpaMMa MOAEIBHON CTPYKTYPBI OL-LIETIH
(N-konmeBoro momena) 11S rmobymuna Ginkgo biloba. Crpenkamu
MOKa3aHo MOJIOKEHUE 00JIacTel, YyBCTBUTENBHBIX K OTPaHHUCHHOMY
MIPOTEOU3Y. 3BE30YKAMH IMOKa3aHbl OCTATKH aMUHOKHCIIOT C
MOBBIIICHHON JOCTYIHOCTBIO PACTBOPHUTEIISL.

Cumpor 1] cooTBeTcTBYET OocTaTKy Cys94, yuacTByrouiemy B
o0pa3oBaHUU AUCYJIbOUIHON CBA3U MEXKIY O- U 3-1iensiMu. TemMHbIe
YYaCTKH AUarpaMMbl COOTBETCTBYIOT I1OCJIEA0BATEIbHOCTH,
ynajsieMoi TI0Cie 3aBepIIeHUs] OTPAaHUYEHHOTO MPOTEO0IIH3a.

AHanu3 MoAenbHOH cTpykTypbl 11S rnoOynuHa ruHKro oOHapy-
KHUBAET MPHUCYTCTBUE B €ro C-IIEMH JBYX 00JacTeil ¢ MOBBIMIEHHON
JOCTYHHOCTBIO PACTBOPUTENS (U, CIIEA0BATEIbHO, IPOTEOIUTUIECKON
ataku [2]). Oto C-xoHreBas obmacts 1, HauboJee YyBCTBUTEIbHAS K
MIPOTEOTUTHYECKON aTake y BceX HccliefoBaHHBIX 11S rmobysinHOB
[1], u obOmacth 2, coemuustomnias [-0appens (B-ctpenabpt A’-J) wu
rpynny o-cnmpaneit (h1’, hl, h3, h3). Vnanenune 6eccrpykrypnoii C-
KOHIIEBOH oOsiactu 1, HaxonsIIelcs 3a mpenenaMu JOMEHa O-LEMH,
KOTOpOoe OOHapyKMBaeTcs IO MOSBICHUIO (parmMeHTa o', HE OKa3bl-
BaeT CYNIECTBEHHOTO BJIUSHUS HA CTPYKTYPY BBICOKOMOJIEKYJISIPHOTO
octrarka 11S rnmoGynuna. Hanportus, pacmemienne obmactu 2, obHa-
pyXXHBaeMoe TI0 IMOSIBICHHIO ()parMeHTa o’’, yJaJIsIeT U3 MOJICKYJIbI
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11S rino0ynuHa O-CIUpPa, Y4acTBYIONIUE B (POPMHUPOBAHHH MEK-

CyOBbEIMHUYHBIX BOJOPOAHBIX cBsizel [2]. OcnabneHune MexcyObe-

TUHUYHBIX B3auMOJEHCTBHH B oimromepe 11S rmoOynmuHa cooOrmmaer

€My CIIOCOOHOCTh K OOpaTHMOM AMCCONMANNH, CHOCOOCTBYIOIIEH

pacIICIUICHHUIO CyOBEIUHUIL 10 TIOOAUHOYHOMY MEXaHU3MY.
Jumepamypa:

1. SHUTQV, A.D., WILSON, K.A. Seed storage globulins: their descent
from bacterial ancestors and mechanisms of degradation, In: Globulins:
Biochemistry, Production and Role in Immunity (Milford, S.D., ed.) Nova
Science Publishers, New York, 2014, p. 71-104.

2. RUDAKOVA, A.S., CHERDIVARA, A M., WILSON, K.A., SHUTOV
A.D. Seed storage globulins: origin and evolution of primary and higher
order structures. In: Biochemistry. Moscow, 2015, v. 80, p. 1354-1361.

CPABHUTEJIBHAS XAPAKTEPUCTUKA
KOMIIOHEHTHOI'O COCTABA 3®HUPHOTI'O MACJIA
HEKOTOPBIX TBICAYEJINCTHUKOB

Enena IEJIAX, Buxmop MEJIHUK,
Bacunuii YHOBAHY, Mapuna BEJKUHAPD

Mmuorounciennsiii pox Achillea HacuuThiBaeT 1Mo pasHbIM HCTOY-
aukaMm 175-350 Bumos [1]. TIpu stom Tombko Bua A.mellifolium L.
HIMPOKO PACIpOCTPaHEH M HamOoJiee M3BECTCH B KAa4yeCTBE JIeKap-
CTBEHHOTO ChIPbs. XUMHYECKHI cOCTaB 3()UPHOrO Macja JaHHOTO BHU-
Jla 3HAQYMTEIBHO MEHSCTCS B IMHPOKUX MpeJeiaX B 3aBUCHMOCTH OT
MecTa mpouspacTaHus W (a3el pa3BUTHS PACTEHUs] KaK MO KOJH-
YECTBEHHBIM COOTHOIICHUSIM KOMIIOHEHTOB 3(HPHOr0 Macna, Tak H
o CoJIep KaHuio BemecTs [2, 3].

B kadecTBe 00bEKTa HCCICIOBAHHS HCIIOIb30BaIH (DUPHBIC Macia
Haa3eMHOU yactu TeicsiuenuctHUKOB Achillea coarctata Poir., Achi-
llea clypeolata Sm. O xumuueckom cocraBe 3()UPHOTO Macia ITHUX
BHUJIOB MOJPOOHBIX JaHHBIX HeT. J{Jisi CpaBHEHHS MPHUBIEKIIH ITHPOKO
pacnpoctpanennsiii 1 n3yuennsii Bua Achillea mellifolium L.

DdupHbIe Maclia U3y4yaeMbIX PacTeHHH ObUIHM MOIYYSHBI METOIOM
MapoBO# TUCTHULSIUK. AHATH3 KOMIIOHEHTHOTO COCTaBa TPOBOIUIIH
OOLIENPHHATHIME METOIaMH H3YUCHUsI TEPIICHOUIOB, METOIAMHU Ta30-
KHUIKOCTHON Xxpomarorpaduu, TOHKOCIONHHOH xpomatorpaduw,
Y ®-cneKTpOCKOIHH.
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D¢upHoe Macno TeicsuenucTarnka oosikHoBeHHOTO ( A.mellifolium
L.), Kak ¥ poMaIIKH anTedHOH , COJAEPKHUT B CBOEM COCTaBe Xamaszy-
nen (1,4-mumeTnn-7-3TUnasyneH), KOTOphld OOyCIOBIMBAET LBET U
MPOTUBOBOCIAJIMTEIILHBIC CBOIicTBa 000mX Macen [1-4].

o HamuM faHHBIM 3(UPHOE MACIIO THICSIEINCTHUKA OOBIKHOBEHHO-
TO TIPENICTABISIET COOOH TPO3PAYHYIO TOABMKHYIO YKHIIKOCTh TOITyOOTO
1Bera ¢ yaensHeM BecoM 0,898 u koaddurmentom pedpaximu 1,4948.
3a mepuoA BereTalyy KOJIMYECTBO (HPHOrO Macia H3MEHSUIOCH OT
0,28% B iepuon 6yrornzanuu 10 0,02% B IEpHOJT OTI[BETAHHSI.

B coctaB 3¢upHOro macia ThICAYETUCTHUKA OOBIKHOBEHHOTO BXO-
1T 20 KOMIIOHEHTOB, U3 KOTOPBIX HAaMH WACHTH(OUIMPOBAHBI O-TIH-
HeH, B-nuHeH, 1,8-uuHeon, MupLeHuIaneTar, JuMoneH-10-o01, naBan-
TyJTUIIANeTaT, 3JIeMOJ, IUHTHOepeH, Kapuo(duuieH, KapruohuIeHOK-
CHII, XaMa3yJIeH U JIMHAEPa3yJIeH.

Crenyer OTMETUTh 3HAUUTEIbHBIE M3MEHEHHS KOJINYECTBEHHBIX
COOTHOIIICHUH KOMITOHEHTOB 3a Bpems Bererauuu. CojaepikaHue Ka-
puodwiieHa B nepuon OyToHM3auuu MakcumanbHoe (9,1%), 3aTem
nazgaet 10 0%, a kapuopUUIEHOKCHAA BO3PACTAET C repuoa OyTOHHU-
3aruu oT 4,3% 10 11,1% B nepuop otigeranus. Conep:kaHue JiaBaH-
nynuianerara ¢ 8% Ha cragun OyToHM3aIMM Bo3pactaeT A0 39,3% k
MEPUOIY MaccoBOIrO IBeTeHUs. V3-3a M3MEHEHHsI KOIUYECTBa a3yle-
HOB B Maclleé 3aMETHO W3MEHSIETCS ero OKpacka: OT CHHed B (asze
OyTOHH3ALIMH JI0 CBETIIO-3€JICHON B MIEPHOJI OTI[BETAHUSI, KOTJa COAep-
KaHUE a3yJICHOB MUHUMAJIbHOE.

Uzyuancs coctaB 3(pupHOro Macia THICSYEIUCTHHKA CKYYEHHOTO
BuioB A. coarctata Poir. u A.clypeolata Sm., moxoxux 1o pa3mepam u
(opMe THCTHEB, CTENIEHH OIMYLICHUS, OKPACKE LIBETKOB (S3BIYKOBBHIC
LBETKH KENThIe), COOpaHHBIX B IUTOBHIHBIE COIBETHs. B murepary-
pe OTCYTCTBYIOT JIaHHBIE O COCTaBE TEPIICHOWIOB d(PHUPHOTO Macia
9TUX BHUIOB TBHICAYENUCTHUKA, XOTA A. clypeolata Poir. mupoxo
UCTIONB3YETCS B IPOU3BOJICTBE HAIIUTKOB.

O0a BuIa THICAYETUCTHUKA OYEHb OJNM3KH 1O MOP(OIOTHIECKUM
MpuU3HaKaMm: rabuTycy, pasmepam U Gopme JHCThEB, CTENIEHH OIMyIIe-
HUS, OKpacke IIBETKOB (SI3bIYKOBbIE IIBETKH HKENThIE), KOTOpHIE
COOpaHHBIX B IIUTOBHIHBIC COLIBETHSL.

Achillea coarctata Poir. — 3To peakuit ;s Mo1oBbI HCUYE3arONTHi
BUJI THICSYEINUCTHUKA, TMPOU3PACTAONIUN TOJIBKO B FOKHOW 30HE.
MaccoBblii cOOp CHIpbSi B €CTECTBEHHBIX MOIMYISIHIX HEBO3MOXKEH
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M3-32 MAJIOYHUCICHHOCTH ITOTO pacTeHus. Hamu Obutm coOpaHbI ero
ceMmeHa B paiione Kompara 1 BbicakxeHbl Ha bUOJIOrHYecKoil cTaHIuu
yHUBEpcUTeTa. B nanpHeieM 3TOT BUA JIETKO pa3MHOXKaJcsS BereTa-
THUBHO (JICJICHUEM KYCTOB).

Achillea clypeolata Sm. — sugemuynsbiii a5t Bonrapuu u PymbiHum
BUJ, MPOM3PACTAIONIMN Ha IOr0-BOCTOKE 3THX CTpaH. Ero cemena
ObUIM MONYYEeHbl HAMH W3 YHHUBEPCHTETCKOrO OOTaHWYECKOTo caja
r.banmuyk.

B mepBbIii TO Mocie mocajku y 000MX BHJIOB 3al[BETAIOT TOJBHKO
CIMHUYHBIC pACTEHHs, CO BTOPOrO TOJa BEreTallMd IBETCHUE
MaccoBoe. [lepron LBeTeHUsT pacTSHYTHIH, C UIOHS 110 CEHTAOPH, NpU
5TOM Ha OJHOM PACTCHHMH HaxXOAATCs M OyTOHM3UPYIOIIUE, U
IBETYIIUE U OTI[BETAIOMIIE KOP3UHKH.

Crenyer OTMETUTb, UYTO U3Y4aeMbIe BUJIbI THICSYCITUCTHUKA XapaK-
TEPU3YIOTCS HU3KUM BBIXOJOM 3(HPHOro macna, npu 3toMm y A.cly-
peolata Sm. MakcMMyM HaKOILICHUs MPUXOAUTCS Ha (azy OyToHM3a-
mn — 0,06%, a y A.coarctata Poir. — Ha a3y Oyronusauuu, 0,3%.
MuHHMaNBEHOE coJiepKanue 3(QUPHOro Macia MpUXOAWTCS Ha (azy
orupeTanus — 0,02% u 0,07% COOTBETCTBEHHO.

D¢dupHOE MaCIO M3y4aeMbIX BHUJIOB THICSYCIHCTHHKA — MPO3pad-
Has KUJKOCTh 3€JIEHOr0 1BETa, C yAeabHbIM BecoM 0,960 — A.coarcta-
ta Poir.; 0,956 — A.clypeolata Sm. B ero coctaBe 18 KOMIIOHEHTOB, U3
HUX UICHTU(GUIIMPOBAHBL: O-TIMHEH, J-IMHEH, JIUMOHEH, P-IIUMOJI, ap-
TemasyJneH, 1,8-1uHeol1, cabuHOI, CAOMHUIIAICTAT, JIMHAIOO, JIaBaH-
JyJHJIaneTar, IIMHruoepeH, OOpHUIaleTar.

Bounblive pas3nuuus MexIy U3y4aeMbIMU BUIaMU OOHAPYKEHBI IO
CUHTE3Y OCHOBHBIX ¥ MHHOPHBIX KOMIIOHEHTOB 3(pUpHOro Macia. Tak,
B adupHOM Macie A.coarctata Poir. MakcuManbHOE COfepiKaHue IIH-
Heona (32,9%) u cabunena (20%) oOHapyxeHO B ¢aze MacCOBOTO
nBeTeHus. Kpome Toro, Ha mepuoj; MacCOBOTO IIBETEHUS IPUXOIUTCS
Y yBeJIHuYeHHEe KOMIOHEeHTa xamaszyieHa oT 0,1% mol6% . Orot xe
KOMITOHEHT oOHapy»xwuBaercsi B Macie A.clypeolata Sm., o B ciemo-
BBIX KOJIMUECTBAX W 3a BETCTAIMIO HE MEHACTCS.

MakcuManbHoe coaep:kanue nuHeona y A.clypeolata Sm. TIpuxo-
mutcst Ha a3y oruseranus (10,1%), cabwHMnanerata — Ha HadJajo
usereHus (44,2%), a cabunona — Ha ¢azy Oyronuzanmu (32,6%).

Crenyer OTMETHTB, YTO KOMIIOHEHTHBIH cOCTaB A(UPHOI0 Macia
000WX BHJIOB THICSUEINCTHUKA aHAJOTMYEH, HO W3-3a Pa3lIMuuil B
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KOJIMYECTBEHHOM COOTHOILIEHUHM KOMIIOHEHTOB Macia pa3In4aroTcs

I10 LIBETY U apoMary.

O0a BuJa THICAYCIUCTHUKA TPEJCTABISIOT OINPEICICHHBIA MpaK-
TUYECKU HUHTEPEC ISl HMCIIOIb30BaHUS B MEIUMLHMHE M MHUIIEBOU
MIPOMBINIIEHHOCTH, MTOCKOJBKY B Maciax CONEP>KaTcsl OMOIOTHYECKH
aKTHUBHBIEC U ApOMATUYECKHE BEIECTB — a3yJIeH, IINHEOII U JIp.

Buapl ThICAYENUCTHUKA JIETKO BBOJATCS B KYJBTYPY, BO3MOYKHO
BETreTaTUBHOEH pa3MHOXeHHe. B MojgoBe MOKHO coOHMpaTh 1O 11Ba
yKOCa, KOTJIa paCTeHHs HaXOIATCS B CTaAWH OYTOHM3AIMW — B KOHIIE
Mas M B aBrycte. B 3ToT mepuoj conepikaHue 3(UPHOrO Macia U
a3yJICHOB MAaKCHMaJIbHOE, T.¢. 00Jiee BBIPAKCHBI apOMAaTUYECCKHE W
JIEKapCTBEHHBIE CBOMCTBA PACTEHUIM.

Ilnanranus coxpaHsiia CBOIO MPOAYKTUBHOCTh B TE€UEHHUE IIECTH
JICT BeTeTaIlMHU, BBIIIAJI0B HE HAOIF0IaI0Ch.

Jlumepamypa:

1. JAHMIJIEMKO, U., ATIBIXTUH, H., INIEMEHKOB, B. Codeporcanue
xamasynena 6 IPUpHOM macie molCAYeNUCTNHUKA 0OLIKHOBEHHO20, NPOU3-
pacmarouje2o Ha pazuunbix nousax. Kamuuuurpazn, EnuHas penaxims
Hay4HBIX KypHaioB bOY nm. U.KanTa, B. 7, . 33-37.

2. KAJIMHKUHA, I'.B, JEMBULIKUI, A.JI., BEPE3OBCKAS, T.I1. Xu-
MHUUECKHH cocTaB 3(HUPHBIX Macel HEKOTOPBIX BUIOB THICSYEINCTHUKA
¢dnoper Cubupu. B: Xumus pacmumenvrozo coipws, 2000, Ne3, ¢.13-18.

3. TIAJIEH, P.B., INIEMEHKOB, B.B.i ap. Xumuueckuii coctas 3(pHpHO-
ro macna Achilea millefolium L., moxy4eHHOT0 METOJIOM THIPOIUCTHII-
nsamun. B: Pacmumenvsuvie pecypcest, 1996, Beim 4, ¢.37-43.

4. TIOKPOBCKAZ, U.C., MA3OBA, O.B., AIIBIXTHH, H.H. u np. Xemo-
TaKCOHOMHS TBICSUSITHCTHUKA OObIKHOBeHHOTO (A.millefolium L.). B:
Xumus pacmumenvroeo coipvs, 2009, Ne 3, ¢.85-88.

KPUOI'EHHBIE U3BMEHEHUSA COAEP KAHUSA
IMPOAYKTOB NEPEKMCHOI'O OKUCJIEHUA JIMTIN/10B
T'AMET CEJBbCKOXO03ACTBEHHBIX )KUBOTHBIX

HUon BAJIAH, I'eopeuti BOPOHYVK,
FOnua KA3AKOBA, Huxonau POILIIKA,
Munanus BYKAPYYK, Houw MEPEYI]A, Braoumup BY3AH
Unemumym ¢pusuonoeuu u canoxpeamonocuu AH Monoogowt

O PHeKTUBHOCT HCKYCCTBEHHOI'O BOCIHPOHM3BOJCTBA CEIIbCKOXO-
3SIUCTBEHHBIX )KMBOTHBIX C UCIIOIB30BAHUEM KPHOKOHCEPBUPOBAHHOU
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CIEpPMbI B OOJIBIIION CTENCHH 3aBUCUT OT €€ (DYHKIIMOHAIBHON aKTHB-
HOCTH IIOCJIE€ AEKOHCEPBALUH, O] KOTOPOH cleqyeT MOHUMATh IO-
Jep>kaHue MeTabOJTMUECKUX MPOLIECCOB Ha YPOBHE, 00eCIIeUHBAIOIIEM
PENPOSYKTUBHBIM KJIETKaM YCIIOBHS Ul OILIOJOTBOpeHus. M3BecTHo,
YTO MPOLECC KPHOKOHCEPBALIMH ITPUBOAUT K CHI)KEHHIO KaK MOJIBHIK-
HOCTH, TaK U IPOJIOJDKUTENLHOCTH KU3HH FaMeT, a TO MOXKET IIPOUC-
XOAMTH BCIEACTBUE U3MEHEHUSI META00JINYECKOro CTaTyca 3aMOpOXKe-
HO-OTTassHHBIX KJIETOK. BMecTe ¢ TeM, UMEIOTCs JOCTaTOYHO BECKUE
OCHOBAaHUS IOJaraTh, YTO B OCHOBE MEXaHM3MOB KPHOIOBPEKACHUS
MOTYT JIeKaTh B3aUMOJACHCTBHS Pa3nYHbIX (HakTOpOB ¢ MeTaboynTa-
MU, KOTOPBIE UTPAOT BEChbMa BAXKHYIO POJIb B PETYISALUHU MPOLECCOB
KU3HEICSATEIBHOCTH KIETKH U B TO K€ BPEMSI MOI'YT OBITh IPHYACT-
HBIMH K €€ KPHOTIOBPEXKICHHUsAM. B KadecTBe Takoro ¢axTopa MOTYT
OBITH aKTHBHBIE POPMBI KHUCIOpoAa [3].

Hcxons u3 BBHIMIEH3IIOKEHHOTO, LIENbIO MTPOBEACHHBIX HCCIIEI0Ba-
HUM OBIJIO M3y4YeHHE BUIOBBIX OCOOEHHOCTEH KPHOI€HHBIX H3MEHe-
HUHM OPOIYKTOB NMEPEKUCHOI'O OKUCIICHHS JIUITUIOB FaMET CEIbCKOXO-
31ICTBEHHBIX JKUBOTHBIX.

B kadecTBe 3KCIEpHMEHTAIBHOTO Marepuana ClyXuia crepma
OBIKOB YEpPHO-TIECTPOU TOPOJIBI U METYXOB POJ-aiIaHACKONW TTOPOJIBI,
COIEpXKAIUXCS B YCIOBUSIX, COOTBETCTBYIOIIMX COBPEMEHHBIM
300BETEpUHAPHBIM TpeOoBaHUSIM. KpHOKOHCEpBALMIO HCCIIETYyEeMOTO
00BeKTa MPOBOIUIN B Mapax JKUIAKOTO a30Ta mpu Temmeparype (-10)-
(-120)°C. Ompenmenenue CoOmEpKaHUsS JUEHOBBIX KOHBIOTATOB,
THIPOTIEPEKHCEN 1 MAJIOHOBOTO JHAJIbAEIHAa IPOBOIMIN METOJaMH,
ormucanHeiMi B.H. OpexoBuuem [2]. Craructuyeckyro 00paboOTKy
IU(PPOBOrO MaTepHaia BBIIOIHSIM C WCIOJIL30BAHUEM KPHUTEPUs
CTpIOJIEHTA.

OOMeH nunuAoB, PyHKIMOHUPOBAHUE JIUITUA3aBUCUMBIX (hepMeH-
TOB, CKOPOCTh TIpoJirdepalni U MPOHUIIAEMOCTH MeMOpaH 00YCIIOB-
JICHBI YPOBHEM IMEPEKHUCHOI'O0 OKUCJIICHHA JIMIINIO0B. OILHaKO yBEJIN4C-
HHUE €r0 CKOPOCTH OTHOCUTEJIEHO HOPMBI MOXKET ObITh MPUYMHON WIIH,
0 KpaifHel Mepe, COMyTCTBYIOINM (haKTOPOM IOBPEXKICHHUS I'aMeT.

B IMPOBCACHHBIX OIIbITaX 00 MHTEHCUBHOCTH MEPEKUCHOTO OKUCIIC-
HUA JIMIINJ0B B CEMCHHU GI)IKa 1 neTtyxa CyauJsii 1o COACPKaHHUIO €T0
MEPBUYHBIX, MPOMEKYTOUYHBIX U KOHEYHBIX MPOAYKTOB. Pe3yibTaThl
9KCHEPUMEHTAIIBHBIX UCCIIEIOBAHUI MTPEACTABICHBI B TA0IHUIIE.
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Tabruya

Copneprxanne npoxyktoB [10JI B cemenn Obika

1 TNICTyXa Ha dTallax KPpHOKOHCCPBAIUN

TexHonorn4eckuii IIpoayKThl IEPEKHCHOI0 OKHCJICHUS JIMITHI0B

Tan JlueHoBbIE T'ugponepekucu, ManoHoBbIi
KOHBIOTATEL, e.n. hiviehisiCyind
y.e HM/Mipa

Cemst ObIKa

Paszbasnenue 1,6 £0,44 0,03 + 0,004 20,4+1,34

OxutaxkieHue 1,3+0,32 0,20 + 002* 30,8 + 3,02

OrrauBanue 1,4+0,11 0,87 +0,09* 50,5 +2,01*

Cewms meryxa

Pasz6asnenue 3,8+0,39 0,26 +0,20 38,6 +7,82

OxnaxxacHne 2,1+0,06 0,3+0,02 40,2 +1,08

OrrauBaHue 4,0+0,47 0,72 +0,02 67,0 +2,48*

* Cmamucmuuecku 00CmMo8epHble KPUOZEHHbIE UIMEHEHU.

W3 tabnuiel cnenyet, yto [1OJI HocuT BugocnenupuiIeckuii Xxapak-
tep. [Ipu 3TOM, KOMMYECTBO AUEHOBBIX KOHBIOTATOB B CEMEHU IETyXa
Ooiee 4eM B JIBa pa3a IPEBBHIAET WX KOJIUYECTBO B CEMEHH OBIKA.
JlaHHBI TPOAYKT KPUOTCHHBIM H3MEHEHMSIM HE TojBepikeH. Komu-
YECTBO THAPONEPEKUCEH B CEMEHU IETyXa Ha MOPSAOK BBIIIE, YEM B
cemeHu Obika. ClemyeT OTMETHTh, YTO KPHUOTCHHBIC M3MECHEHUS aH-
HOTO TI0Ka3aTelIs TPOCIICIKUBAOTCS TOJIBKO B ceMeHH ObIka. B To Bpemst
Kak COJACPKaHUC MAJIOHOBOTI'O IUAJIBACTHAA BO3pacTacT B CEMCHU
000WX BHIIOB JKMBOTHBIX B IIpOIlecCe ero KproKoHcepBarwn. Pe3ynbpra-
ThI IPOBEICHHBIX UCCIIEIOBAHUH 10 COAECPKAHUIO MPOAYKTOB MEPEKUC-
HOT'O OKHCJICHUSI JIMITUJIOB TIPUOOPETAIOT 0CO0YI0 3HAYUMOCTb, TaK KaK
MO3BOJISIIOT CYJIUTh O KOJMYECTBEHHBIX W3MEHEHMSIX WHIAYKTOPOB WU
MIEPBUYHBIX MEAUATOPOB B KIIETKE, KOTOPHIE ONPEIEISIOT IKCIPECCUIO
T'CHOB U rmepenady nHpopmanuu [1]. DTo MOKET CYIIIECTBEHHO CKa3bl-
BaTbCs HA MPOAYKTUBHBIX U PENPOAYKTUBHBIX KAYECTBAX PA3BOAMMBIX
MOPOJ )KUBOTHBIX.

Takum 00pa3oM, B IPOIECCEe KPUOKOHCEPBAIMU TaMeT ObIKa U MeTyXa
HAWOOJBIIIMM HM3MEHEHUSIM TIOJIBEPracTCs COJICPIKAaHUE MAaJIOHOBOTO
TIMATHJIETH/IA, B TO BPEMS KaK JUEHOBBIC KOHBIOTATHI SIBJISIFOTCS OoJIee cTa-
OwibHBIMU. VI3MEeHeHHe conepikaHus HCCIeyeMbIX TIOKa3aTeNneil Hac-
TymaeT M0CjIe OXJIAKIACHUS TaMET U yCYT'yOJIIeTCS TTOCIIE X OTTAUBAHUS.

Jlumepamypa:

1. BAPABOU, B.A. MexaHu3Mbl cTpecca U MEPEKNCHOE OKHUCIEHHE JIMIIH-

noB. B: Venexu cospemennoti buonozuu, 1991, 1.111, Bem. 6, c. 923-932.
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2. OPEXOBUY, B.H. Cospemennvie memoowt 6 buoxumuu. MOCKBa:
Mennmuna, 1977. 372 c.

3. VJIAIIUK, B.C. AxrtuBHBIE (QOPMBI KHCIOPOAA, AHTHOKCHIAHTHI H
neiicTBre JIeueOHBIX pr3mueckux ¢akTopoB. B: Bonpocs: kypopmonoauu,
Gusuomepanuu u neuednoll usuueckoni xyromypot, 2013, Nel, c. 60-69.

N3MEHEHME COIAEPKAHUSA I'N'IMKOJUITUIAHBIX
KOMILJIEKCOB 110/l BJINSIHUEM ®AKTOPOB
KPUOKOHCEPBAIIMU TAMET
CEJIbCKOXO3SCTBEHHbIX ) KUBOTHBIX

Teopeuit BOPOHYYK, Hon FAJIAH,

FOnus KA3KOBA, Huxonae POIIIKA,
Munanuss BYKAPYYK, Uow MEPEYI]A, Braoumup BY3AH
Unemumym ¢huzuonozuu u canoxpeamonozuu AH Monoososi

K BaxHeWImMM KOMITIOHEHTaM IUIa3MaTHYECKHMX MEMOpaH ramer
OTHOCSTCS TJIMKOIPOTEU b M TNIMKOJIUIUIBL. DTH KOHBIOTAThl Xapak-
TEpU3YIOTCS HaMU4IueM Oojiee MM MEHEEe Pa3BETBIEHHBIX OJIUTOcaxa-
PUIHBIX Lieneid. XapaKTepHOW 0COOEHHOCTBIO TIUKOJIHMIIUAOB, OTIIH-
Yaleld WX OT JPYruX MEMOpaHHBIX JIMIHJIOB, SIBISIETCS TO, YTO
HECMOTPS Ha anu(aTH4ecKyto MPUPOLY OHU XOPOILIO PAaCTBOPSIOTCS B
Boze, 00pa3ys Muresisl. ClocOOHOCTH K pACTBOPEHHIO B BOJIE O0BsIC-
HSIETCS MPUCYTCTBUEM THUAPOQWIBHBIX YIIIEBOJHBIX OCTATKOB, & OCO-
OCHHO BBICOKOMOJIEKYIISIpHOU N-aneTHitHeHpaMHHOBOW KUCIIOTHI [2].

VYrieBoapl BXOAAT B COCTaB MEMOpPaH HE B CBOOOZHOM COCTOSIHUU:
OHU CBSI3aHBI C MOJICKYJIaMH JIMMUAOB WM OEJKOB. YTIIEBOIHEIC
KOMIIOHEHTBI MEMOPaH B 3HAYUTENHLHOW CTETIEHW OMpPEACIISIOT TaKue
SIBIICHUS, KaK MEXMOJIEKYJIIPHBIE B3aMMOJCHCTBHUS, B3aUMOACHCTBUS
MEX]y OTACTHHBIMH KJIETKaMH, CIOCOOHOCTH KIIETOK arperupoBaThCs,
MPUHUMATh XUMUYECKHE CUTHAJbl M T. A. Mcxoas W3 3TOro, Iebio
MPOBEIECHHBIX UCCIEA0BAHUI OBIIIO W3yYEHHE COICPIKAHUS TIMKOJIM-
MUIHBIX KOMIUIEKCOB B FAMETaX CENbCKOXO3AHCTBEHHBIX )KUBOTHBIX B
Ipolecce KpPUOKOHCEPBALUY.

O KpHMOT€HHBIX W3MEHEHHSX TJIMKOJIMIIUIHBIX U TIIMKOMPOTEHUIHBIX
KOMIUIEKCOB CYJMIN IO KOJIMYECTBY cHUaoBO Kuciorel. CopepxaHue
N-aneTnnHepaMUHOBON KHUCIOTHI OTPEEISUTH PE30OPIHHOBBEIM METO-
noMm [1]. Meron ocHOBaH Ha (hOTOMETPUPOBAHUU TPOIYKTOB IBETHBIX
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peaKIuii U KEATOM cBeTOPuIbTpe. KamrOpoBouHbIi rpadMK CTPOHIIH
10 HEHPaMHUHOBOW KHUCIOTE. Pe3ynbTaThl HMCCIEIOBAaHUN CBUICTEINBC-
TBYIOT O TOM, YTO COJICPKAHUE CHAJIOBBIX KUCIOT B FaMeTaX >KUBOTHBIX
Konebiercs B peaenax ot 0,5 mo 15,2 Mkr/mip. ramer (Tabir.).

Tabauya
CopepkaHne CHaJOBBIX KUCIOT ITPH KPHOKOHCEPBAIIUN T'aMeT
JTanbl KOHCEPBAUH KomuecTBO CHAIOBBIX KHCJIOT B MKI/MJIP/.TAMET
M+m

T'ameTs! ObIKa
Paszb6asnenne 2,3+0,35
OXJaKICHHE 2,5+ 0,40
OrranBaHue 4,0 +0,40*

I"ameTs! Oapana
Pasz06agsnenue 0,5+0,05
OxnaxkaeHue 0,7 +0,04*
OtranBanue 1,7+ 0,09*

T'ametsl xpsika
Paszbasnenue 152 +2,50
OxnaxxaeHne 13,1 +£1,20
OrrauBanue 12,0 + 1,30

*ﬂocmoeepmﬂe KPUOCEHHblE USMEHEHUSL.

HauOonpiee KOIMUECTBO CHATIOBBIX KUCIOT COOEPXKUTCS B rame-
Tax XpsKa, a HaMEHBIIIee - B TaMeTax OapaHa, MpH MPOMEKYTOYHOM
rokasarese B rameTax ObIKa.

ConepxaHre CHaJOBBIX KHCJIOT HaWOONBIIMM KPHOTEHHBIM H3Me-
HEHMSAM IIOABEP)KEHO B ramerax OapaHa. B manHOM ciydae HaGuro-
JAIOTCSl CTaTUCTHYECKH JOCTOBEPHBIE H3MEHEHMs YK€ Ha JTare
oxnaxzaeHud. Ecim B cilydae SKCHEpPHMEHTHPOBaHMS C ramMeTaMu
ObIka 1 OapaHa MOYKHO TOBOPHUTH O JIOCTOBEPHBIX H3MEHEHUSX, TO TIPU
HCCIIE0BAaHUU raMeT XpsiKa TAKOrO BBIBOJIA CAENIATh HEb3s. BmecTe ¢
TEM CUdTaeM, YTO HaOJroJaeMble W3MEHEHHs, HEeCMOTps Ha
OTCYTCTBHE JIOCTOBEPHOCTH, BCE-KE CYIIECTBEHHBI W IPU3HAHUIO
3TOr0 MELIAET TOJBKO OONBILION pa3dopoc MOIyUYEHHBIX TaHHbIX.

[IpeacraBienHble B TaOMMLE JaHHBIE CBUAETEILCTBYIOT O COXpaH-
HOCTH TJIMKOIIPOTEMHOBBIX KOMIIJIEKCOB, COCTOSIHUM M BUIOCHELU(pHY-
HOCTH IIIa3MaTUYECKHX MEMOpaH ramMeT MCCIeoyeMbIX BHIIOB >KHUBOT-
HBIX, KOTOPBIE OIPEAEIISIOTCS CBOWCTBAMU HEUPAMUHOBOU KUCIIOTHI.

Ecnau HelipamMuHOBas KHMCIIOTa MWIPAET AHTHUAJTE3UBHYHO POJIb,
MacKHUpys CIEIHalbHbIE PELENTOPHBIE CTOPOHBI, TO OajJaHC MEXKIY
CHAJIO- M AaCHAJOCOJAEPKAIMMHU CTPYKTYpaMH MOXKET ONpPEIENATh
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aare3uio W y3HaBaHue KieTok. CiefoBarelibHO, CrelU(UUSCKOe MPH-
COEJIMHEHNE CHAJIOBOM KHCIIOTHI K pElenTopaM SBISIETCA OJHUM U3
MEXaHU3MOB, KOTOPBIM KJIETKa MOIYJIUPYET CBOM MOTEHIMAT Y3HABAHUS
Y U3MEHSET CBOE TIOBE/ICHHE B COOTBETCTBHHU C BO3JICHCTBUEM (haKTOPOB
cpenpl. 3MeHeHne copepkaHusi HEHpaMHUHOBOM KUCIIOTHI U 6-1€30KCH-
TEKCO3 HC IPOCTO U3MCHACT PCUCIITOPHLIC CTOPOHBI, OHO HApylIacT
3aps MOJIEKYJI, YTO BIMSET HA (OpPMY OJMTrOcaxaphIHON YacTH, Ha ee
HEKOBAJICHTHBIE M 3JIEKTPOCTATUYECKHUE B3aHUMOJCHCTBHSA C OKpYKaro-
IIMMHU MOJICKYJIAaMH, YTO TAKIKE MOXKET MOTU(PUIIPOBATH IIOBEPXHOCTb.

H3Menenue conepkaHusi CHAJIOBOM KUCJIOTBI B ITPOILIECCE KPUOKOH-
CEpBallMM TE€HETHUYECKUX PECYPCOB CEIbCKOXO35MCTBEHHBIX >KUBOT-
HBIX MOXET BBI3BaTh JAchOpMAIMI0 MEMOPAaHHON MPOHUIIAEMOCTH Ta-
MET, U3MEHUTh €€ apXUTEKTOHUKY, YCKOPHTH arperanuio OeIKoB Ha
MOBEPXHOCTH, TaK KaK CIIOCOOHOCTh TJIMKOJIMIIUIOB OOpPa30BBIBATH
JIOKAJIbHBIE CKOIUIEHHUS MOKET KOHTPOJIMPOBATHCA KOJIUUYECTBOM
B3aUMOOTTAJIKUBAIOIIMNXCS MOJIEKYJl N-alleTUIHEHPaMUHOBOM KHUCIO-
ThI, SIBJISIOIICHCS KOMIIOHEHTOM YITOMSHYTBIX KOMILIEKCOB [3].

Takum 00pa3zoM, TIMKOIUNHIHBIE W TIHKOIPOTEHIHBIE KOMILIEK-
Chl ramMeT OapaHa U ObIKa, B OCHOBE KOTOPBIX B KQUYECTBE YIIICBOJIHOTO
KOMIIOHEHTA MPUCYTCTBYET CHAJIOBasl KUCIIOTA, IIPETEPIIEBAOT OIIpe-
JICJICHHBIC M3MEHEHHS B IPOIIECCe WX KPHUOKOHCEpBAIMU. JTO 00YyC-
JIOBIIMBAET HEOOXOIMMOCTD y4YeTa BBISBICHHBIX M3MEHEHUH MpHU pa3-
paboTKe KPUO3AIMUTHBIX CPEJl U ONPEAETeHHH ONTHMAIBFHBIX TEXHO-
JIOTUYECKHUX PEKUMOB KPUOKOHCEPBAIIUH U JEKOHCEPBALMN.

Jlumepamypa:
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OEHOMEH JEBUAHTHOI'O TIOBEAEHMNA
C TOYKMU 3PEHUA ICUXOCAHOKPEATOJIOI' N

Enena BEPE3OBCKAA, Onvea BYJIAT,
Jlunus LLIAB/JAPU, Anopeu TPOCUHEHKO
Unemumym ¢pusuonoeuu u canoxpeamonocuu AH Monoogut

JleBHaHTHOE NIOBEICHHUE SIBISIETCSI CIIOKHOW, HEOAHO3HAYHOM U He-
PEUICHHOW TpOOJIeMOl, HECMOTPsI Ha MHOTOYHUCIICHHBIC HCCIICIOBaA-
HUS B OOJIACTH TICUXOJIOTHH, TICUXOMNATOJOTHH, ICUXUATPHH, COIHO-
JIOTUH, IOpUCTIpyAeHIMK 1 ap. JlaHHas nmpoOieMa nmpuodpena ocodyro
aKTyaJbHOCTh C Pa3BUTHEM IICHXOCAHOKPEATOJIOTHH, a TaK)Ke B CBSI3U
C TeHJCHIME! TIOCIEeTHUX JIET — POCTOM JICBHAHTHOCTHU CPEIH IIHPO-
KHUX CJIOEB HACENICHUS IJIAHETHI M 3HAYUTEIBHBIMU TPYIHOCTSIMHU CO-
LUATBHON aJlanTaluy CyObEKTOB C MOBEACHUCCKUMH JICBUAIUSMH.,

MHOXECTBO CYIIECTBYIOIIUMX HAy4YHBIX TEOPUH U KOHLUENLUI
OTHOCHTEIFHO J€BHAHTHOTO TOBEICHHS KacaloTCs OHMOIOTHYECKHUX,
TICUXOJIOTHYECKUX WJTH COIMAIIFHBIX acIeKTOB yKa3aHHOTO (DeHOMEHa.
[Ipu 3TOM TpakTOBKA MPUYMH U MEXAHU3MOB PA3BUTHSI IEBUAHTHOCTH C
TIO3UITUHN TICUXOJIOTHYECKUX TCOPUI OCHOBBIBACTCS HA JIMYHOCTHBIX
OCOOCHHOCTAX CYOBEKTa, C TOUKH 3PCHUS OMOJIOTMYECKUX KOHIICTIINN —
Ha TeHETHYECKOU MPEAPACIIONOKESHHOCTH, a COTIIACHO COIMOJIOTHYEC-
KM B3TIISJaM CUWTAETCA, YTO OHHM B 3HAYMTENBHOH CTENeHU
OMPEACIIAIOTCS ColMalIbHbIMU (hakTopamu [3, ¢.16].

[TapamokcanbHO, HO IO CETOMHSIIHETO JIHS OCTAETCS OTKPHITHIM
BONPOC O JIHUHUIIMKM JCBHAHTHOIO MOBeaeHUs. JIMCKyCCUH BemyTCs
OTHOCHUTETIFHO TEHEPUPYIOIINX U MPOBOIUPYIOIINX MEXaHU3MOB, TPHUT-
repHbIX (DaKTOPOB M METONOB KOppeKuuu. Takas pa3HOIUTAHOBOCTH
MOHSITHS JICBUAHTHOCTH OOBSICHSAETCS U TEM, YTO XOTS ()EHOMEH U BbI-
paXkaeTcsi B PEAIBHBIX TOBEICHUSCKUX aKTax U B JCSATEIHHOCTH,
BMECTE C TEM OH SIBJISIETCS] COLMAJILHON KOHCTPYKLIHEH U IIPOLYKTOM
CyOBEKTUBHOMN OIIEHKH YYaCTHUKAMH COIIMAIHHOTO B3aUMOICHCTBHSI.

Bonpmoit sHmukioneanueckuii cnoBapb (2000) ompenenser Oe-
suanmuoe nogedeHue Kak Hapyuwiaioujee obwenpunamoie 8 OAGHHOM
obwecmee nopmoet u npasuia [1]. Tlo muenmio E.B. 3maHOBCKOM
(2003), I'.1. Maxapteraesoit (2007), E.1. XonoctoBa (2007) u np.,
O0EBUAHMHBIM MONCHO CUUMAMb YCMOUYUB0e NoBedeHue TUYHOCHU,
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OMKNOHAIOWEeecs: Om HAuboee GANCHBIX COYUANbHLIX HOPM, NPUYlL-
HsIOUjee peanbHbull yulepb obuecmay unu camoil IUYHOCU, a MAaKlce
conpogodicoaioujeecst ee coyuaibrol desadanmayueti [2, 4, 7).

[IpuBeneHHBIC OMNpPENEICHUS CBUACTENBCTBYIOT O TOM, 4YTO
MOHSATHE «JIEBUAHTHOCTBY — YCIOBHOE W OTHOCHUTENLHOE, MOCKOJIBKY
ONpPENCISACTCS 4Yepe3 TMOHITHE COIMAIbHOW HOPMBI, SBIISFOIICHCS
pe3yJbTaTOM DPa3BUTHUSL ONPENEIICHHON KyIbTYphl W TPAJIUIMH, IO
CYTH PEIISITHBHBIX M U3MEHUYHMBBIX BO BPEMEHH U TIPOCTPAHCTBE.

C TOYKM 3pEHUs CUXOCAHOKPEATOJIOTHH JICBHAHTHOE TIOBEJCHUE,
0e3yCIIOBHO, 3aBUCHT OT I€HETUYECKU HACJICAYEMBIX MPOrpamMmm, HO B
3HAYUTEILHOU CTENEHH (OPMUPYETCS MOJ BIUSHHUEM COIUAIBHBIX
(hakTOpOB U B Ipollecce BOCIUTAHUSA U 00pa3oBaHus cyobekTa. Kpome
TOr0, HEOOXOIHUMO OTMETHTH HEOMAHO3HAYHOCTh IIOCJIECICTBUI e-
BUAHTHOTO MOBEACHUS IS MHIUBUAYYMa U COIIMyMa, KOTOPBIE MOTYT
OBITH KaK TTO3UTHBHBIMH, TaK M HETaTUBHBIMH [3, ¢.12]:

® [O3UTHBHBIC ()OPMBI (PEHOMEHA YaIlle BCETO MPUCYITH BEIUKHM
TBOPIIaM M TEHHSIM, CIIOCOOCTBYIOIIMM IIPOTPECCY, OIEPEIKAIOIIMM
BpEMsI, BCJICJCTBUE YETO WX TMOBEICHHE PACCMATPUBACTCS COBPEMCH-
HUKaM{d KaK JICBHAHTHOE;, OJHAKO HEOOXOIMMO OTMETHTh, 4YTO
CYOBEKTBI C MOAOOHBIMH JICBUAIUSAMHY, KaK MPABUIIO, HACTOJIBKO IMOT-
JIOIIICHBI CBOUMHU HJICSIMH, YTO HE MPOSBIISIOT 3200ThI O COOCTBEHHOM
3JI0POBBE M UCIIBITHIBAIOT TPYAHOCTH B Al TAllUH;

® HCTaTHBHBIC TOBEICHYCCKUE JCBUAIMKA HAOMIONAIOTCA Y
CYOBEKTOB, KOTOPHIC CBOMM OTKJIOHSIOIIUMCS TMOBEJICHUEM HAHOCST
Bpea COOCTBEHHOMY 3/I0POBBIO U KOTOPBIE PACIICHUBAIOTCS OKpPY-
JKAIOIIMMHU KaK yrpo3a COLMaIbHBIM HOPMaM U YCTOSIM.

Hcxons U3 HeoOXOAMMOCTH YTOYHEHHS TIPECTABICHUN O JICBUAHT-
HOM TIOBEJICHUM M OCHOBBIBASCH Ha TOCTYJIaTaX CaHOKPEATOJIOTHYECKOM
KOHIICTIIIMH, YYUTBIBAsi COCTABHBIC KOMIIOHEHTBI, JCTCPMHHUPYIOIIUC
CAaHOTCHHOE IIOBEJICHWE, M KOHIICNITYaJbHBIE OCHOBBI TCHXHYECKOTO
3mopoBbst  [5, c.11; 6, c.9], mpemIoxKeHO YCOBEPIICHCTBOBAHHOE
IIPEACTABIEHUE O Oeguanmuom (Ouccanozenom) noeeoeHun, CoriacHo
KOTOPOMY JIaHHBIH ()CHOMEH SAGIACMCsL Pe3VabmamoM Heluponcuxuiec-
KUX 1poyeccos, 00YCIOGNICHHbIX 2CHEMUYECKUMU U/WIU COYUATbHbIMU
hakmopamu, enusHUe KOMOPbIX He 00ecneduio 6 npoyecce 00yueHus u
BOCNUMAHUS UMIPUHMUPOBAHUS. U NOCAE0YIOUe20 KOHOUYUOHUPOBAHUSL
npeocmasienutt. 0 HeoOXo0uUMOChu COOMOOeHUsT COUYUAIbHBIX, MO-
PATLHBIX U IMUYECKUX HOPM, 0O OMEEMCMBEHHOCMU 34 C80U NOCTIY K.
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VkazaHHoe npeacTaBJICHUC, BLIpa6OTaHHOC Ha OCHOBC IICUXOCaHOKpEa-
TOJIOTMYECKON KOHLEMLUY, YYUTHIBAIOIIEE BEIyLIME IMPUYUHBI, JETEP-
MHUHUPYIOIIUEC MEXaHU3MBI U Crielu(uKy (popMUpOBaHUS MOBEICHICCKHIX
JIEBHALINH, IO3BOJIMIO CTPYKTYPHPOBATh BCE MHOIOOOpasHe BapHAHTOB
TIPOSIBIICHUS JIUCCAHOTCHUI U TIPESIUIOKUTD CIIOCO0 CHCTeMaTH3aIu (hopM
JICBUAHTHOT'O TIOBEJICHUSI, PA3TPAHUUCHHBIX HA 2eHEMUYeCKU 00yCl08NeH-
Hble U OHmMozeHemuuecku o0ycnosienHvle. 1locmenare OBUTM CTPYKTY-
PHUPOBAHBI B 5 TPYIIIL: (usuonocuuecku obyciosnentHvle, Qpycmpozernule,
coyuanbHo 00YCloslieHHble, 00YCl08NeHHble OeheKmamu 60CNUMAaHUs u
ncuxomuyeckue. Takasg THUIIOIOTUS YYWUTHIBAET OCHOBHBIE TPHUITEPHBIE
MEXaHM3Mbl TEX WM HWHBIX JEBUALIMM, MO3BOJSET MPOrHO3MPOBATH
BO3MOXKHBIE TIOCTIEZICTBUS JIMCCAHOTEHHOTO TIOBEJCHUS U pa3zpabaTsiBaTh
COOTBETCTBYIOILIIC METOIBI €r0 KOPPEKIMU U PO HIAKTHKH.
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estimare, dezvoltarea sistemului de clasificare a acesteia”.
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NPEBPAIIEHUE CTEPEOTAKCHYECKOI'O
METOJA B KOHIEINIIMIO HEUPOBHUOJIOT N

Anexcanop KOPJIDTAHY

CtpeMuTeIbHBINA TpoTrpecc (HYU3UOJOTUH CTall BO3MOXHBIM OJ1aro-
Japsi pa3BUTHIO MHOTUX Hay4HBIX HaIllPaBJICHUH, CPETU KOTOPBIX BaXK-
HOE MeCTO 3aHMMaeT Heiipobnonorus [1, 2]. JTa Hayka n3ydaer HEPB-
HYI0 CHCTEMY Kak YIpaBISOLIee YCTPOWCTBO, OCYILECTBIAIOIIEE
perynsnuio QyHKIHMN KMBOTO OpraHM3Ma IOCPEACTBOM OHOJIOTHYEC-
Kux MexaHu3MoB [3]. B aTom yctpolicTBe, 00ecieuyrBaroIieM HaKO-
JICHHE, aHaJu3 M COXpaHeHHe MH(OpMalry, HCIIOIb3YIOTCSI BCE BO3-
MOKHOCTH, 00ycloBiIcHHbIE MOP(GO(YHKIIMOHATHHBIMUA —XapaKTe-
PUCTHKAaMH HEHPOHOB, 00Pa3yIOIINX 3TO YCTPOHCTBO.

HeiipoOuonorus uccnenyer kak (yHKIUM HEPBHBIX KIETOK, TaK U
CIIOCOOBI MX OPraHU3aLK B HEPBHYIO CUCTEMY, OTBETCTBEHHYIO 33 OCY-
LIECTBJICHUE OMONOTHUECKUX (YHKIHWH, JIeKAIMX B OCHOBE MOBE/ICH-
YECKUX PEaKLUi KUBOTHBIX OpraHu3MoB. IIpeamMeToM u3ydeHus 3Toil
HayKdl SIBISETCS OUYCHb IIMPOKas 001acTb, KOTOpas BKIIOYAET Kak
CPaBHUTEIBHO TPOCTO YCTPOCHHBIE HEWPOHHBIC AaHCAMOIM HH3IIUX
OPraHM3MOB, TaK M TaKyl0 CBEPXCIOXKHYIO CUCTEMY, KaK MO3T BBICIIHX
JKUBOTHBIX W 4enoBeka [4,5]. DToT opran, OyAy4d BEpIIUHOIN 3BOJIO-
LM 5KUBOI MaTepuu, coniepkuT 225-10° HeHpPOHOB U IHANBHBIX Kile-
TOK, a KOJIMYECTBO CHHANTHYECKUX KOHTAKTOB MEX/y HEPBHBIMHU KJICT-
KaMH MOXXHO OXapaKTepU30BaTh ACTPOHOMUYECKHUMHU BEJIMUMHAMH —
10'5-10'° [6]. dyHKIMIO HEHPOMEIUATOPOB WM HEHPOMOIYJISTOPOB B
CHHaricax BbIIONHAIOT Oojiee 50 Bemects [2,5,6]. [lo cytu cBoeii Heli-
pOOHONIOTHS SABJISIETCS CHHTETHUECKOM HAyKOH, TIpe Ioiararoniei:

1) noxpoGHbIe MOP(OIOrHYECKUEe HCCIICAOBAHUS HA KICTOYHOM,
TKaHEBOM M OPraHHOM YPOBHSIX;

2) pu3H0I0ro-OMOXMMHUYECKHE UCCICIOBAHHS HEPBHOW CHCTEMBI.

Haunbonee 3¢ ¢peKTHBHBIM METOAOM HAYYHOI'O NO3HAHUS SBISETCS
sKcniepuMeHT. OYEeBHIHO, YTO MPOTPECC HAYKH B 3HAYUTEIILHOW CTe-
TIEHH 3aBHCUT OT pa3paOdOTKH M BHEJPEHUS B MPAKTUKY METOJIOB HCC-
JIeI0OBaHUs, KOTOPbIE, TI0 MHEHHIO W3BECTHOTO MCTOpHOrpada 6uoso-
rudeckoil Haykn C.P. MuKynmMHCKOro, MpencTaBisioT coOod apo-
Mop¢o3, oOecreunBaIOMIMN EPEeX0] HayYHBIX HCCIIEAOBAaHUNA Ha
KayeCTBEHHO HOBBIH, 0oJiee BBHICOKHU YPOBEHb, PACIIUPSIONIMNA HX
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muanasoH [7]. CiaexyeT OTMETHTb, YTO LEBIA PsSI METOIOB, MCIIONh-
3yeMBIX B HEUPOOMOJOTHH, YOEIUTENbHO IEMOHCTPUPYIOT OJHY W3
XapaKTEePHBIX YEPT COBPEMEHHOW HAyKH — MPOIECC COMMKEHUS U
WHTETPaIi METOUIECKHX TTOIXO0I0B HCCIEIOBAHM Psa €CTECTBEH-
HBIX HayK, KOTOpBIC, Ha TMEPBBIA B3MJIAJM, OTHOCATCS K Pa3IMYHBIM
HayuyHbIM auctmmuinHaMm [8]. TlpumepoMm ToMy SIBIsIeTCS CTEpEO-
TaKCHYECKHH METOJA, BHEIPEHHE KOTOPOTO B TPAKTUKY OJKCIe-
PUMEHTAIBHBIX M KIIMHUYECKUX HCCIICIOBAHMIA IEHTPATBHON HEPBHOM
CUCTEMBI OBUIO OOYCIIOBJICHO JIOTHMKOW Pa3BHTHS W MOTPEOHOCTIMHU
H3yUYCHHS CTPYKTYPBI U PYHKIHIA rooBHOTO Mo3ra [9, 10].
Crepeotakcnueckuil MeToa (Tped. Stereos — IPOCTPaHCTBO, taxis —
MIOJIOXKEeHNE), pa3pabOTaHHbBIM aHTIIHHCKUM Heipoxupyprom B.Xopc-
neii (V.Horsley) u umxenepom P.I'. Kinapkowm (R. H.Clarke), npencras-
JISIET O/IVH W3 BAYKHBIX ATAIOB Pa3BUTHS SKCIEPUMEHTAILHON U KIMHU-
YEeCKON HEHpOXUPYPIruH, yOSIUTEIHLHO JIEMOHCTPUPYS BEChbMa ILIOOT-
BOPHYIO MHTETPAIMI0 TaKUX HAayK, KaK aHaTOMHUS TOJIOBHOTO MO3Tra,
aHATTMTUYECKasi TeOMETPHS, HEHPOXUPYPTHsl, YCUICHHYIO TOCTIKEHHS-
mu TouHo MexaHuwku [10]. CrepeoTakcHUecKuid METOJ| BKIIOYACT
COBOKYITHOCTh METOAMYECKHX IPHUEMOB W TEXHUYECKHUX YCTPOICTB,
TTO3BOJISFOIINX OCYIIECTBIATh MAOTPABMATHIECKOE BKUBIICHHE DIIEKT-
POOB B TOJIOBHOM MO3I Ha OCHOBAaHUU IIPEIBAPUTEIILHOIO OIpPEN-
€ICHUS KOOPIMHAT  ONPEACIEHHOW  MO3TOBOM  CTPYKTYpbl U
MOCJIEAYIONIETO BBEJICHUSI B TOJIOBHOW MO3T OMNpPEAEIEHHOTO WHCTPY-
MeHTa (3JEKTPOJ, KaHIOJs, TepMoJ, MUKpOoHOX) [9]. Mcnonb3oBanme
ATOr0 METO/Ia B TIOJIHOW MEPE COOTBETCTBYET MPUHIMIIAM HEHpPOXH-
PYprHYecKuX Oomnepauii, chopMyTUpOBAHHBIM 3HAMEHUTHIM XUPYPTrOM
H.H. Bypnenko: anaTomMudeckasi JOCTYIHOCTb, TEXHUYECKash BO3MOXK-
HOCTh, (pusnosioruueckas 103BonieHHOCTH [ 10]. OCHOBHOHM MeTouuec-
KW TIPUHIIUTT CTEPEOTAKCUIECKOTO BBEICHUSI MHCTPYMEHTA B TOJIOBHOU
MO3T COCTOWT B COBMEIIEHHH KOOPAHMHAT CTPYKTYPHI IEHTPAITbHOU
HEPBHON CHUCTEMBI, ONPEAECIEHHBIX IIPU ITOMOLIU CTEPEOTAKCHUECKOTO
aTiaca, ¢ KOOpJIMHATAMH CTEPEOTAKCHIECKOTO ITPHOOpa.
Hcnonp3oBanue 3TOro mMerona oOECIeYHBAET CTPOTO JIOKAIN30-
BaHHOE M MaJIOTPAaBMATHUYECKOE BO3JICHCTBHE HA CTPYKTYPBI MO3ra,
CTOJIb HEOOXOIUMOE TPU TPOBENCHUH KaK IKCIEPUMEHTOB, TaK U B
kiuHuke. Eciin He OrpaHU4MBaTbCAd paMKaMH CYFY6O TEXHHUYECKOT'O
MOIX0/1a, @ MPOaHAM3UPOBATh HAYYHYIO WH(GOPMAIIUIO, TIOTYyYaeMyIO
IIpyu HKCIIOJIB30BAHWH 3TOro MeE€ToJda, TO CJICAYET OTMETHUTH, 4YTO B
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HEUPOOHOJIOTHH CYIIECTBYET HE TOIHKO BeCchMa d(PPEKTUBHEBIN METO
HCCIICIOBAHUS TOJIOBHOTO MO3ra, HO U IUIOAOTBOPHOE HAaydHOE
HaIpaBJieHUE, HA3bIBAEMOE CTEPEOTAKCHUCOM.

Hcnonb30BaHne CTEPEOTAKCHYECKOTO METOoAa B Helpomopdoo-
THH CIIOCOOCTBOBAJIO JETAIbHOMY HMCCIECAOBAHHIO MPOCTPaHCTBEHHON
JIOKaJIM3aliy MO3TOBBIX CTPYKTYp, KOTOpbIe 0000IIEeH B MHOTOYHC-
JIGHHBIX aTjiacax Mo3ra jJabopaTOpHBIX KMBOTHBIX W deioBeka [11].
JlaHHBIE 3TUX HAYYHBIX PA0OT SBISIOTCS CTPATEIMYECKON U TaKTHYeC-
KOW OCHOBOH IpOBeNeHMs Helpoxupyprudeckux omnepanuii. Komou-
HUPYS BO3MOYKHOCTb TOYHOT'O BBEJICHHS 3JIEKTPOIOB C TO3UPOBAHHBIM
paspylLieHHeM, 3JEKTPUYECKUM pa3ApakeHHEeM WM C BBEACHHEM
pa3nu4HbIX (HapMaKOJOrHYECKUX MPErnapaToB B Pa3lINuHbIE MO3TOBbIE
CTPYKTYpPHBI, YyJIAJOCh MOJIYYUTh JaHHBIE O JIOKAIW3ALHUU LEHTPOB
perynanuyd MHOTHX (PH3HONOTHUECKUX (PYHKIHUH U OCOOCHHOCTSX UX
CBsI3CH C IPYrMMH OOpa30BaHUSIMHM IICHTPAJILHOW HEPBHOW CHCTEMBI.
Ha ocHOBaHWMHM SKCHEPUMEHTAIBHBIX JaHHBIX pa3paboTaHbl HOBBIC
MOAXOABl KIMHUYECKOH HEHPOXUPYPIUH, IO3BOJHUBIINE OCTHYb
ONpPeACAEHHBIX YCIIEXOB B JICUCHUM TaKUX TOKENBIX 3a00JIeBaHUN
LIEHTPaJIbHON HEPBHOI CHCTEMBI, Kak Oose3Hp [lapkuHCOHA, THIIEPKH-
HE3bl, HEKOTOpPbIe (OPMBI MWICIICHH, OIYXOJIM TOJOBHOIO MO3ra, a
TaK)Ke pa3IMyHble HapyIIeHHs COCYZOB rojioBHoro mosra [12,13].
JlocTKeHnsT CTEPeOTaKCHUECKON HEUPOXUPYPTUH OBLTH CYIIECTBEH-
HO JIOTIONHEHBI HEUPOPHU3HONIOTHUSCKUMH  HCCIENOBAaHUSIMUA  C
WCTIONF30BaHMNEM MHUKPO- M MaKpodNeKTpomoB [12]. Dto HayuHOe
HampaBJIeHUE IPEJOCTABUIO YHHKAJIbHBIE PE3yJIbTaThl, KacAIOUIHecs
(dyHIaMEHTaIbHBIX MPOOJIEeM BBISIBICHHS MEXaHU3MOB (PYHKIIHOHHPO-
BaHUsI HEPBHOW CHUCTEMBI, B3aMMOJIEHCTBUS MEXKy HEPBHBIMH CTPYK-
TypamH TIpH Peryisinuu ¢pusnonorudecknx QyHkumid. B xnnHuKe 3TH
pe3yabTaThl CYIIECTBEHHO YBEIMYUBAIOT 3()(HEKTUBHOCTh AMATHOCTHU-
KU ¥ BBIOOp ONTHUMAaNBHBIX MeToj 0B JsiedeHus [13]. Takum obpazom,
CTepeoTaKCHYEeCKasi KOHLEHIIHS MPeICTaBIsIeT KOMIIEKCHOE HayIHOe
HampaBlIeHHE, W3y4arolllee pa3iIndHble Mopdojorudeckue u QyHK-
LIMOHAJIbHBIE ACIIEKThI AEATEIbHOCTH HEHTPAIbHON HEPBHOM CHCTe-
MBI, YTO ITO3BOJIAET HCIIOJIb30BaTh BCE MPEUMYILECTBA CTEPEOTAKCH-
YECKOr0 METO/a B M3YUYEHHH MPOLIECCOB PETYJISIINM, BKIIOYAs U He-
PO3HIOKPUHHYIO cuctemy [14].
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MHUIIEBOE NOBEJEHUE U ET'O PACCTPOMCTBA

Onvea BYJIAT
Unemumym ¢pusuonoeuu u canoxpeamonocuu AH Monooguwt

PaccTpolicTBO muIieBoro moBeACHUsS — OJHA U3 HAUOO0JIee OCTPHIX,
BaKHBIX M 3JI000JHEBHBIX MPoOJieM coBpeMeHHOCTH. Han ee perie-
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HUEM paboTaloT CHELUATUCTHl pa3HBIX 00JacTell HayKu: MCHXOJIOTH,
(hM3HONOTH, SHAOKPUHOIOTH, TUETOJOTH, IICHXHATPHI, COLIUOJIOTH U
Ip., OAHAKO 10 HACTOSIIETO BPEMEHHM OHA OCTA€TCA HEJOCTATOYHO
W3yYEHHON M HEPEIeHHOW. AKTYalbHOCTh MpPOOJEMBbI BO3pOCIa Ha
(hoHE OTYETIAMBOW TEHACHIIMW MOCIEIHHUX JIET K BO3PACTaHHUIO pac-
MIPOCTPaHEHHOCTH HAPYIICHUH MHUIIEBOTO TIOBEJCHS B OOJBIIIIHCTBE
KOHOMHYECKH Pa3BUTHIX cTpaH mupa [1]. OcHoBarens caHokpearo-
JIOTUU B Haied pecryonuke akagemuk ®.U. dypnyit oTMeuaeT, 4To
pemieHre mpoOieMbl CAHOTEHHOTO TMHTAaHWUS — OJHA M3 Ba)XHEHIINX
3a/a4 (pM3HOIOTHH U CAaHOKPEATONIOTHH, IETEPMUHUPYIOIINX COCTOS-
HUE 370pOBbs 00I1IecTBa [2].

T.A. Xucmatynuna u JI.B. BoneBau xapakTepu3yrOT NUILIEBOE MO-
BeJIeHHE B KaUeCTBE KOMIIOHEHTa 00pa3a KU3HU U JIEHCTBHIA OMOJIOTH-
YEeCKOTO CYIIECTBA, HAMIPABIEHHBIX Ha YIOBJIETBOPEHHE OHONOTHYEC-
KHX, (PU3HOIIOTHUECKUX U TICHUXOJOTMYECKUX MOTPEOHOCTEH M BKIIO-
YaoIUX MMOKCK, BEIOOP, MPUTOTOBJICHUE U MOTJIOMIEHHE MUIIH, YCIIO-
BHS M PUTYaJbl, COMPOBOXKIAOIINE ITH MPOLECCHI, U WX TOCIEICTBUS
Ut opraam3ma [3].

Axkanemuk @M. Oypayi, cuuTaeT, YTO aJIMMEHTAIUS BBIOJIHSAET
MHOECTBO BaKHEUIIUX POJCH B pealn3alid F€HETUYECKOW Ipor-
paMMBI poCTa W DPa3BUTHA OpraHm3Ma, B (OPMHUPOBAHUH U
MOIIEPKAHUH 3/I0POBBS, CPEIU KOTOPHIX — U €€ KpeaTUBHAas! poJib.

K 3HaunMMbIM HapylleHHsM MHUILEBOTO MOBEACHUS OTHOCAT HEpB-
HYI0 aHOPEKCHIO W HEPBHYIO OYIMMHIO, XapaKTEpU3YIOMIMXCS 03a-
0OYEHHOCTHIO KOHTPOJIMPOBAHUS BECa CBOETO Tella, HCKAKEHUEM BHIa
COOCTBEHHOTO Teja; M3MEHEHHEM IIEHHOCTH NHTaHUS B HepapXuu
o0mux 1eHHoctei [1]. B pesynbTare HapylIeHUs MUILIEBOTO MOBEC-
HUSl Y CyOBEKTOB HAONFOMAETCsl TTOHMKSHHUE WU TIOBBIIICHUE MacChl
tena. [To nanasiv BO3 (2014), y 39% B3pocioro HaceneHus IIaHeThl
M30BITOUHEIHN Bec, a 13% cTpanaior oT oxxupeHus. JlaHHbIE COCTOSHHUS
SIBIISTFOTCS TISITBIM 110 3HAYUMOCTH (PAKTOPOM pHCKa cMepTHOCTH [4]. Y
JIUI] C TAKOW TATOJIOTUEH YBEIMYMBAETCS PUCK Pa3BUTHUS TaKux 3a00-
neBaHUM, kKak auader (44%), nmemuueckas Oone3nb cepiama (23%),
HEKOTOPBIX OHKOJIOrHuyeckux 3abosieBanuit (7-41%) u np. [5]. Heps-
Has aHOPEKCHA — OTHOCUTENIbHO MOJIOJAasi MAaTOJIOTHs, XapaKTepHas
JUTSL KSHIIUH JETOPOAHOTO BO3pacTa U JIeBOYeK-ToipocTkoB. EE pac-
MIPOCTPaHEHHOCTh pe3Ko Bo3pocina 3a mocieaane 20-30 xer. B crpa-
Hax 3amaaHoil EBpomsl y nuIl )keHCKoro mojia B Bo3pacte 15-40 ser
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JaHHAs TAaToJorHMs BCTpeuaetcs mpumepHo y 0,5% [6], a cpean
JIEBOUYCK-TIOJPOCTKOB PACIPOCTPAHEHHOCTh Bo3pactaet no 1% [7],
MIPH 3TOM JIETANBHBIN HCcx0 HabmomaeTes B 15-20% ciaydaes [8].

[IpranHO¥ M3MEHEHUS M HapYIISHHSI MAIIEBOTO MOBEIEHUS MOTYT
CIIY’)KHTh Pa3HOOOpa3HbIC CTPECCOBBIC CUTYAIlUd M TICHXOTPAaBMBbI,
XapaKTEPU3YIOIIHECs KOMIUIEKCHOCThIO Bo3aeicTBus [3]. CyiecTBy-
€T MHEHHE, 4TO pelIaroliee 3HaueHne B (DOpMHUPOBAHUH IAaTOJIOTUU
MUIICBOTO TIOBEJECHUS HMMEET TCeHETHYeCKas IUCQYHKIUS CHCTEM
HHC, oTBeTCTBEHHBIX 3a PETYIAIUI0 MOTPEOHOCTH B MWUTAHWUH, TPU
STOM MHOTO BHUMAaHHUSI YJEISIETCS HEJOCTATOYHOCTH CEPOTOHUHOBOTO
koMmruiekca. J.J. Wurtman u R.J. Wurtman mokasainu, uTo npu norpeo-
JICHUH TIOBBIIICHHBIX KOJIMYECTB THIIA C BBICOKHM COJEpKaHHEM
MPOCTHIX YTJIEBOJOB OTMEYAETCS] POCT YPOBHSI TJIFOKO3BI KPOBH, UTO
CIOCOOCTBYET THIEPCEKPENNY WHCYJIMHA U, CIEI0BATEIHHO, TIOBHIIIIES-
HUIO MPOHUIIAEMOCTH TeMaTOdHIePAINIeCKOro dapbepa il TPUITO-
(haHa ¥ YBEIUYCHHUIO €r0 YPOBHS B CTPYKTypax MO3ra, B pe3yJbTaTe
Yero MpPOMCXOMUT YCWJICHHE CHHTE3a CepOTOHWHA. TakuM oOpa3om,
noTpebsieHHe CIaJKol M KaJOPUHHOW MUIIU TIO3BOJISIET CTUMYJIH-
pOBaTh aKTUBHOCTHh CEPOTOHMHAIPTHUYECKUX cucTeM Mo3ra. Ceporo-
HUH, B KQUeCTBE HEMpoMenuaTopa, y4acTByeT B ((OPMHUPOBAHUH OIILY-
IICHUI HACBIICHUA W 3MOIMOHANbHOTO kKomdoprta. [lo Bceit Bu-
TUMOCTH, CyOBEKTBI AIMIIUPUYECKH HAXOMAT 3aBUCHUMOCTh MEXIY
yrnoTpebaeHueM MUIH, O0raToi caxapaMu, U COCTOSIHUEM YIOBIIETBO-
peHHOCTH 1 KoM(opTa. DTOT MEXaHU3M TIO3BOJISIET UM CIIPABUTHCS C
TUCTPECCOM, pa3lpakKeHHeM, TPEBOXKHOCTHIO U Auchopuel, crmocod-
CTBYSl BO3HUKHOBECHHIO OIIYIIEHUS PAJOCTH, CHITOCTH, YMOIMOHAIh-
HOH cTabuIbHOCTH [9].

MHor#ue uccieoBaTeNId OTMEYAIOT 3HAUYNTENHHOE BIIUSHAE HETpa-
BUJILHOTO BOCIIUTaHHS B paHHEM JETCTBE Ha (DOpMUPOBaHUE Hapy-
meHui numeBoro noseaeHus [10], a Takke pa3IUYHBIX ICUXUYECKUX
TpaBM, HAITMOHAIBHBIX U CEMEHHBIX MUIIEBBIX Tpanuiui [3].

B 3akmroueHne OTMETHM, YTO AaKTYaIbHOCTh MPOOJIEMBI pac-
CTpOICTBA MHUILIEBOTO MOBEACHUS HE BBI3BIBAET COMHEHUMN. Bbicokas
€ro PpacHpoCTPaHCHHOCTh, HEIOCTATOYHAS H3YYCHHOCTh (DAKTOPOB,
CIOCOOCTBYIOIIUX PAa3BUTHIO JIAHHBIX COCTOSHUH, CIOXHOCTh U
BapHUATHBHOCTh MEXaHU3MOB (POPMHUPOBAHUS HAPYIIECHHUHA IMHIIECBOTO
TIOBEJICHUST TPEOYIOT KOMIUIEKCHBIX HCCIIENOBAaHUN M HYKIAIOTCS B
JIOTIOJTHUTEIIEHOM TJIyOOKOM WX HM3Y4YeHHH C IeNbi0 (hOpMUPOBaHUS
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CAaHOI€HHOIr'0 IHIIEBOI0 IIOBEACHUS U MNPEOOTBPALLCHUS ITHUINEBBIX

JUCCAaHOTCHUM.

CrnenoBaTelibHO, B PEUICHUU 3a/la4yM IIeJICHANPABICHHOTO (hOpMHU-
POBaHMS U TIOJFICPKAHUS 3I0POBBST HEOOXOIUMO MPETyCMOTPETh Harl-
paBiieHHOE (POPMHUPOBAHKE CAHOTCHHOTO ITHIIIEBOTO MTOBEAeHUS. JlaH-
Has CTpaTerusl MOJDKHA BKIIOYATH MOAOOp JMMEHTOB M (OPMHPO-
BaHUE IMHAMHUYECKOI0 CTEPEOTHUIIA IIpUEMa MUIIH [TOCPEICTBOM IICU-
XOreHHBIX (bakTopoB. HampapiieHHOe GOpMHpPOBAHUE TTHIIEBOTO
MOBE/ICHUS JTOJDKHO 00eCIeYnBaTh OMEPATUBHYIO M MPOo(heccHoHa h-
HYIO J€ATEJIbHOCTb OpraHu3Ma, He Hapyllas I[Ipd 3TOM OCHOBHOI'O
oOMeHa BEIIECTB M YUUTHIBas 00Iee COCTOSIHUE OpraHU3Ma, BKITFOUH-
TEJIBHO XEIIYA0YHO-KHUIIIEYHOT'O TPAKTA.
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DIMINUAREA COMPACTARII SOLURILOR DIN LIVEZI
PRIN DIFERITE METODE DE INTRETINERE

Tatiana NAGACEVSCHI

Una din directiile principale in domeniul pedologei este cercetarea
proceselor contemporane ce se petrec in sol. Insemnitatea acestei
probleme consta in a cunoaste metodele de dirijare a proceselor din
sol, pentru a crea conditii optime de crestere si dezvoltare a plantelor,
pastrarea si ridicarea fertilitatii solului, ocrotirea lui de procesele
tehnologice negative (tasarea, degradarea structurii s.a). In prezent
este necesara studierea si dirijarea acestor factori, atunci cand solurile
sunt lucrate mecanic in urma careia au loc consecinte negative pentru
obtinerea unei productii nete inalte a autotrofilor. In pofida simplitatii
considerabile a agroecosistemelmk create de om in ele se pastreaza o
multime de legaturi biocenotice, ce exercitd in cele din urma influenta
asupra recoltei. In acelasm timp agrocenozele prezinti niste labo-
ratoare gigantice, unde omul se Invata utilizand unele verigi ale
sistemului sa dirijeze procesele de productie si circuitul substantelor.
Structura solului este o caracteristica proprie solului, de 0 mare impor-
tanta pentru procesele fizice in parte6 cat si pentru cele chimice si bio-
logice care se petrec in sol si sistemul sol-plante—atmosfera. Structura
este trasatura distincta a solului6 functie a tipului de pedogeneza si a
unui sir de factori intrinseci — componentd granulometrica, continut si
componentd a humusului, alcatuire mineralogicd a fractiunii fin
dispersate, componenta cationilor adsorbiti.
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In regim natural, dinamica starii structural-agregatice a solului este
determinatd de modificarile volumetrice cauzate de umezire-uscare si,
respectiv, gonflare-contractie materializate in valori ale densitatii
aparente si rezistentei la penetrare. In regim agricol, structura este
determinatd de factorii specificati, dar si de un sir de factori tehno-
antropici: sistemul de lucrare, termene si conditii de efectuare a lucra-
rilor, sistemul de fertilizare si de intretinere a culturilor. Totodata, in
regim antropizat starea structural-agregatica mai este influentata si de
modificérile intervenite in procese de pedogenezd: Modificarile in
cadrul procesului de descompunere si transformare a resturilor
organice in regim arabil; Modificdrile in cadrul procesului de
humificare cauzate de realizarea acestuia in regim aerohidric si,
respectiv, de oxidoreducere. Procesul de mineralizare a substantelor
organice in regim arabil decurge mai accelerat si pana la produse
finale, lucru care cauzeaza deficit de substante organice participante la
agregare; Modificarea sistemului substantelor organice in sol;
Reducerea continutului substantelor organice labile; Reducerea
drastica a faunei (mezofaunei in sol) [1, p. 41].

La nivelul actual de dezvoltare, ca de altfel si in viitorul previzibil
al stiintei si tehnicii, solul prezintd pentru societatea umana o sursa
maxime de extindere nu pot depdsi o anumitd limitd. Prin urmare,
cerintele tot mai mari de produse agroalimentare au determinat gradul
de interventie a producatorului agricol, tindind seama de dezvoltarea
stiintei si fortelor de productie. Pentru a capata recolte mari, dar cu
cheltuieli minime si totodata de a pastra si ameliora parametrii
fertilitatii solurilor din livezi, au fost studiate diferite metode de
intretinere a cernoziomului tipic slab humifer, care sa coincida acestor
cerinte si sd poata fi propuse pentru utilizare.

Caracterizand starea structurald a solului din variantele cercetate
utilizate sub diferite forme de intretinere din livada: 1. martor (aratu-
ra), 2. intelenit si 3. sub pelicula (cu scopul de a pastra umiditatea so-
lului), am constatat ca solul se caracterizeaza cu 0 bulgorozitate mode-
rata in cazul martorului, la solul intretinut inierbat si sub pelicolda mi-
ca. Solul intretinut inierbat dispune de o structurd mai stabild caracte-
rizandu-se cu un Ks (coeficient de structurare) in stratul superior 0-20
cm in intervalul 1.86-2.50. La varianta sub peliculd Ks in stratul 0-20
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cm 1.11-1.60 si la martor corespunzitor 0.86-1.00. In stratul 20-40
cm, la solul intretinut inierbat 2.05-2.75, in cazul solului sub pelicula
1.93-2.14 si 1.05-1.80 la martor. Rezultatele cernerii uscate, la solul
intretinut inierbat ne demonstreazd o diminuare a bulgorozitatii in
comparatie cu martorul, corespunzator si la varianta sub pelicula, unde
agregatele >10 alcatuiesc15-25% fata de 30-40% la martor. Suma me-
zoagregatelor (10-25 mm) din care fac parte si agregatele agronomic
valoroase, 1n cazul variantei cu sol inierbat, alcatuiesc 68-75% in stra-
tul 0-40 cm ce reprezintd partea suparioara a stratului desfundat, la
varianta de sol sub pelicola 58-73%, pe cand la martor 52-65%. Se
poate de spus ci solul intretinut inierbat si sub pelicula are tendinga de
reabilitare a structurii in partea superioara a stratului desfundat. O
apreciere a structurii este si hidrostabilitatea agregatelor. In cazul va-
riantelor inierbat, suma agregatelor hidrostabile mai >0,25 mm este in
limita de 48-55%, in cazul variantei sub pelicola 39-48% si la martor
30-35%. Aceasta demonstreaza ca mentinerea solului inierbat este una
din cele mai bune metode de a proteja solul desfundat din livezi de
degradare prin destructurare si compactare.

Densitatea aparenta este in corelatie strAnsa cu textura, structura si
continutul de humus. Este necesar de mentionat faptul ca majoritatea
lucrarilor de baza ale solului au drept scop principal micsorarea valorii
densitatii aparente. Deseori lucrarile solului actioneazi nefavorabil
asupra insusirilor fizice, in special aceastea se referd la starea
structurald, permeabilitatea pentru apa si densitatea aparentad. Densi-
tatea aparenta este unul din principalii indicatori ai starii de asezare a
solului si totodatd unul din factorii determinanti principali ai multora
din celelalte 1nsusiri fizice ale solului. Densitatea aparentd a solului
este 0 proprietate care depinde de multi factori. Ea poate fi usor
modificatd prin interventii antropice, cum ar fi lucrarea solului,
irigatia, cultivarea ierburilor perene s.a.

Datele obtinute demonstreaza ca straturile superioare de sol (0-20
si 20-40 cm) la variantele: martor, inierbat si sub pelicula au
parametrii densitatii aparente variati, ce ne demonstreaza ca conditiile
de intretinere a solului din livezi influenteazd parametrii densitatii
aparente. In cazul martorului unde solul este intretinut ca ogor negru
la adancimea 20-40 cm, se evidentiaza o majorare a densitatii aparente
atingand valori de 1,46-1,49 g/cmd, la varianta inierbat si peliculd
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aceasta tasare nu este atit de evidentiatd, mai cu seama in cazul solului
intretinut inierbat, unde parametrii densitatii aparente au valori
cuprinse intre 1,26-1,24 g/cm® si la varianta sub peliculd 1,31-1,32
g/cm?. In orizonturile subiacente ce coincid cu partea de jos a stratului
desfundat, densitatea aparenta practic nu diferd la toate variantele. Se
poate de spus cda o compactare evidentiatd in functie de tipul de
intretinere a solului are loc in partea superioara a stratului desfundat.
De porozitate depinde capacitatea de retinere a apei, permeabilitatea,
acratia. La randul sdu, ea depinde de texturd, structura si densitatea
aparenti. In solurile moderat afinate, proprietitile componentelor
porozitatii totale sunt favorabile, asigurand concomitent conditii bune
de retinere a apei accesibile plantelor, de aeratie si de circulatia rapida
a excesului de apa. La solurile tasate, cu exceptia unor texturi grosiere,
dimpotriva, raportul componentelor porozitatii totale este adesea putin
favorabil. In spatiul pomicol la martor, in stratul 20-40 cm, are loc 0
diferentiere a parametrilor porozitatii totale conform majorarii densi-
tatii aparente. Parametrii porozitatii totale la variantele studiate ne
demonstreaza corelatia dintre structurd, densitate aparentd si
porozitate. Statul 0-20 cm, cat si 20-40 cm se caracterizeaza cu o
porozitate totala la varianta inierbat — mare (54-58%) ce corespunde
unui sol slab afinat, varianta sub peliculd dispune de o porozitate
totala mijlocie (44-48%) ce caracterizeaza solul ca slab tasat si
varianta martor corespunzator dispune de porozitate mica (39-43%) si
solul se caracterizeaza ca moderat tasat [1, p. 58].

Solurile desfundate din livezi se supun usor degradarii parametrilor
fizici (degradarea structurii, majorarea densitatii aparente, micsorarea
porozitatii si permeabilitatii). Dar in functie de tipul de intretinere se
poate de diminuat aceasta tendintd negativa. Una din metodele cele
mai efective potrivit cercetarilor noastre este intretinerea solului din
livada inierbat, dacd nu permanent, atunci temporar, pentru a stopa
procesul de degradare (prin destructurizare si compactare) a stratului
superior desfundat din livezi.

Referinte:

1. CANARACHE, A. Fizica solurilor agricole. Bucuresti: Ceres, 1990,

p.268.
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PARTICULARITATILE BIOLOGICE INFLAMATORII
iN CAZUL INFESTARII CU HELMINTIAZE LA OM

Constantin COJAN, Mariana COJAN
Institutul de Zoologie al ASM

Ascaris lumbricoides provoaca helmintiaza, denumita ascaridoza,
care la om se transmite cel mai frecvent prin solul infestat. Aceasta
patologie infectioasd parazitard se caracterizeazd clinic printr-un
tablou polimorf, exprimat prin simptome de afectare a sistemelor
digestiv, pulmonar, cardiovascular, nervos etc. [1]. Studiul asupra
acestui parazit a fost orientat spre cercetarea unui esantion de 118
pacienti, dintre care 44 au fost diagnosticati pozitiv, atat prin metode
coproparazitologice, cat si prin metode imunologice. Tot in acest
studiu s-au luat in calcul si alti indici de laborator ai reactivitatii
nespecifice, precum IgE, VSH sau CRP. In ceea ce priveste asocierea
dintre valoarea IgE si titrele anticorpilor anti-Ascaris lumbricoides,
testul IgE a prezentat valori mai mari la pacientii cu titruri scazute,
comparativ cu pacientii cu titre crescute ale acestor anticorpi,
remarcandu-se o asociere si o prevalentd semnificativ crescutd a
valorilor patologice IgE in randul pacientilor cu titre reduse catre
parazit.

La pacientii la care eozinofilia lipseste, dar care prezintd unul sau
mai multe semne clinice de ascaridoza, o crestere a concentratiei
serice de IgE semnifica o infectie recentd. Un caz aparte reprezinta
variatia markerilor inflamatori in infectia cu Ascaris lumbricoides.
Astfel, la esantionul de pacienti luati in studiu, VSH, CRP si
fibrinogenul, a fost determinat si supus testelor in dinamica. Valori
patologice s-au inregistrat in cazul VSH la 84 de pacienti, CRP la 69
de pacienti, iar fibrinogenul la 52 de pacienti. Valoarea VSH a fost
maxima la pacientii cu titrul anticorpilor anti-Ascaris lumbricoides de
1:25 dar, in cazul celorlalte titre, valorile au fost asemanatoare.
Observatiile au fost confirmate si de testul chi patrat (y ?) care nu a
reusit identificarea unei asocieri semnificative intre prezenta VSH
patologic si titrul anticorpilor.

Prezenta titrelor crescute ale anticorpilor anti-Ascaris nu a
influentat semnificativ valorile fibrinogenului. Rezultatele testului chi
patrat (¥ nu indica diferente intre prezenta CRP si titrul anticorpilor
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anti-Ascaris (y>= 2,30, p=0,39), acestea indicAnd valori paralele,
uneori semnificativ identice, odata cu cresterea titrului de anticorpi se
constata o crestere a CRP, VSH si fibrinogenului.

Sindromul biologic inflamator poate fi prezent in ascaridoza prin
modificarea valorilor VSH, CRP si fibrinogenului.

Multi oameni care suferd de boli alergice nu se pot trata eficient,
datorita unui complex larg de factori alergeni ce excita continuu siste-
mul imunitar. S-a demonstrat ca si parazitii, inclusiv helmintii, produc
alergizarea intensa si de lunga duratd a organismului, prin produsele
lor metabolice ce au proprietati alergenice pronuntate. Alergia
parazitarda se poate manifesta clinic prin urticarie cronica recidivanta,
edeme ale tegumentelor, dureri articulare si musculare, cresterea tem-
peraturii corpului, prurit cutanat, senzatie de arsurd in tegumente, su-
focare, tuse astmatica, dereglari functionale ale intestinului subtire etc.
Se pot atesta simptomele unei hepatite, miocardite, pancreatite si rinite
alergice.

Manifestarile alergice sunt mai pronuntate daca infestarile cu pa-
raziti intestinali au fost masive, repetate ori polivalente. Uneori, para-
zitii pot fi singura cauza a alergozelor, alteori acestia pot agrava starile
alergice de altd naturd. In cazuri grave, alergia duce la socul anafi-
lactic si, ulterior, la decesul pacientului. Trebuie subliniat faptul ca
simptomele in cazul bolilor parazitare sunt, de regula, nespecifice, de
aceea examenele de laborator au un rol decisiv in stabilirea diagnozei
[1].

Referinte:

1. ZUBCIUC, M., BURLACU, G., DEATISEN, V. Masurile de combatere a

celor mai raspdndite helmintiaze in Republica Moldova. Recomandari meto-
dice. Chiginau: Centrul Editorial-Poligrafic Medicina al USMF, 1981. 28 p.
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FAZELE EVOLUTIVE ALE
HELMINTOZOONOZELOR LA OM

Mariana COJAN
Institutul de Zoologie al ASM

Existd o varietate mare de simptome provocate de parazit, odata
patruns 1n organismul-gazda. Aceastda simptomatologie descrie o gama
de afectari patologice ale diferitelor procese patologice in organele si
sistemele organismului uman, descriind in acest fel cateva faze de
evolutie a helmitozoonozelor.

Astfel, in procesul evolutiv al helmintiazelor, se disting cateva
faze: acuta, latenta si cronica.

Faza acuta are o duratd de 1-2 luni si se caracterizeaza prin reactii
alergice la patrunderea si parazitarea larvelor. Simptomele de alergoze
mai frecvent se intilnesc la infestarea cu nematode si trematode,
larvele carora deseori parcurg o migratie complicatd prin diferite
organe (ficat, pulmoni, creier, inima, etc.). Simptomatologia asociata
acestei faze se mai caracterizeazd prin febra, eruptii cutanate, mai
frecvent sub forma de urticarii, hipereozinofilie in sange, sindrom
edematos, sindrom pulmonar, afectarea si lezarea ficatului si cailor
biliare, miocardita, vascularita sistemica etc. [1, p.2].

Faza latentd sc instaleazd imediat dupa cea acutd si este
caracterizatd de maturizarea treptatd a parazitului tandr, localizat in
organul tintd. Aceasta faza se delimiteaza numai de unii autori si nu se
exprima prin manifestari clinice distincte [1].

Faza cronicd se mentine cateva luni (3-6 luni) sau chiar mai multi
ani. Este caracterizatd prin parazitarea helmintului matur, ce elimina
oudle ce evolueazi in larve. in debutul acestei faze, in legiturd cu
posibilitatea de reproducere sporitd a helmintului, se marcheazi o
exprimare evidenta a fenomenelor patologice care ulterior devin mai
diminuate pe masura minimalizarii activitdtii parazitului in fazele
tardive ale maladiei [2].

Tabloul clinic al formelor cronice de invazie in mare masura este
determinat de specia parazitului si de tropismul acestuia fata de unele
organe tintad, de caracterul complicatiilor si de intensitatea invaziei
concrete.

Sechelele invaziei dupda eliminarea sau moartea parazitului, de
regula, pot fi: vindecarea definitiva, insa uneori se pot dezvolta si stari
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reziduale, mai ales dupa diverse complicatii care favorizeaza invali-
dizarea persoanei in cauza. La aparitia unor complicatii grave
provocate de paraziti, atunci cand pacientul nu se adreseaza dupa
consult specializat la medic, poate surveni moartea.

Diagnosticul helmintiazelor este precizat in baza datelor anam-
nestice, clinice, epidemiologice si obligatoriu trebuie si fie confirmat
prin date de laborator, aplicind metode parazitologice, coprologice,
serologice sau imunologice.

De remarcat faptul ca nu intotdeauna helmintiazele evolueaza prin
manifestari clinice, iar datele anamnestice si epidemiologice lipsesc
sau nu pot fi stabilite. In astfel de cazuri, rolul principal in stabilirea
diagnosticului clinic il joaca investigatiile de laborator. Cu alte
cuvinte, diagnosticul unei helmintiaze concrete trebuie confirmat in
baza datelor de laborator sau a elimindrii parazitului din organismul
uman, confirmat de medic specialist (medic de laborator, parazitolog
sau infectionist).

Referinte:

1. LUCA, M. Parazitologie si micologie medicala. lasi: Editura UMF | Gr.

T. Popa”, 2005. 325 p.

2. NAZAIS, I., DATRY, A., DANIS M. Trate de Parasitologie medicale.

Paris: Ed. Medica, 1996. 485 p.

INTERACTIUNEA PARAZITULUI ASUPRA GAZDEI
iN BOLILE INFECTIOASE PARAZITARE

Mariana COJAN
Institutul de Zoologie al ASM

La etapa actuala sunt descrise peste 250 specii de helminti care pot
infesta organismul uman, producandu-i diverse patologii primare sau
asociate, reducand in primul rand rezistenta, imunitatea si homeostaza
organismului parazitat [1].

Influenta patogenicd a helmintilor in organismul uman se
determina prin actiunea lor mecanica si traumatica asupra organelor si
tesuturilor, prin dereglarea schimbului de substante in rezultatul
particularitatilor de hrana a parazitilor si a reglarii neuroumorale; prin
actiunea toxico-alergica a secretiilor si excretiilor helmintilor, precum

180



si a produsilor de descompunere a acestora. In patogenia
helmintiazelor o importantd colosald o prezinta, de asemenea, si
reactiile imunologice ale organismului. Ultimele determina
principalele cauze de actiuni nefaste ale helmintiazelor asupra
evolutiei patogeniei infectioase la om.

Caracterul evolutiei helmintiazelor depinde mult de intensivitatea
invaziei, de caile de patrundere a parazitului in organismul uman, de
caile de migratie si localizare a larvelor, de specia parazitului, de
asemenea de raportul factorilor de protectie si a celor distructivi.
Actiunea mecanica a helmintilor asupra tesuturilor si organelor umane
poate avea loc la toate etapele de dezvoltare a lor, fapt corelat cu
particularitatile biologice [2].

Iritarea mecanica si actiunea produselor eliminate de parazit asupra
terminatiilor nervoase ale peretelui intestinal uman, pot provoca
dereglari functionale ale tractului digestiv. Helmintiazele pot provoca
si dereglari evidente ale schimbului de substante. Astfel, acestia
consuma a mare parte din substantele nutritive menite pentru mentine-
rea organismului matur sau dezvoltarea copilului in crestere,
conducand la deficitul de hrana. Prin aceasta se dezvolta o
hipovitaminoza asociata, precum Bio, A, hipovitaminoza complexului
din grupul B, etc.

Dereglarea metabolismului proteic in helmintiaze este cauzatd in
primul rand de utilizarea sporitd a proteinelor de citre parazifii in
crestere si in al doilea — de pierderea acestor substante prin intestinul
afectat. Pe de altd parte, organismul uman, indeosebi aflat in crestere,
neprimind indeajuns proteine, vitamine, alte substante, conduc la inceti-
nirea sau chiar stoparea cresterii si la diverse dificultati de sanatate [2].

E important cé 1n unele helmintiaze se modifica activitatea enzime-
lor ce catalizeaza metabolismul proteinelor si a lipidelor, iar in altele —
se deregleaza metabolismul hormonal, la care se asociaza cel mai frec-
vent si cu anemie de diverse forme si grade. In rezultatul patrunderii
indelungate a antigenelor in forma de secretii si excretii parazitare,
precum si a produsilor de descompunere a lor, are loc restructurarea
imunologica a organismului uman. Sensibilizarea organismului de
catre antigene parazitare contribuia la modificarea caracterului
reactiilor de raspuns, la iritarea antigenica repetata.

Reactiile imunologice in helmintiaze, protejand organismul uman
de parazit, pot deveni foarte expresive, provocand daune organismului
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propriu; pot deveni factori patogenici ai diferitelor procese patologice
in organele si sistemele organismului uman.
Referinte:
1. ZANC, V. Parazitologie clinica. Cluj-Napoca: Sincron, 2001, p. 55.
2. SIMONA, R., MEUYER, E. Parazitologie medicald. Bucuresti: Corson,
1994, p. 331.
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CHIMIE $1 TEHNOLOGIE CHIMICA

COMPOZITIA CHIMICA A APELOR DIN BAZINUL
NISTRULUI INFERIOR (anul 2015)

Viorica GLADCHI, Elena BUNDUCH]I, Nelly GOREACEVA

Republica Moldova este relativ saraca In ceea ce priveste resursele
de api de suprafati, care sunt prezentate de fluviile Nistru si Prut, o
portiune foarte mica a fluviului Dunarea si apele interioare sub forma
de rauri mici, lacuri si bazine artificiale de apa. Dintre acestea, fluviul
Nistru are suprafata de acumulare ce constituie 57% din suprafata ta-
rii, faptul care il face nu numai o sursa principald de apa potabila, dar
si cea mai semnificativa sursa de apa pentru diverse procese tehnolo-
gice, irigare, recreiere si altele. Printre cei mai mari consumatori de
ape nistrene se numard orasele Soroca, Balti, Rébnita, Orhei,
Dubasari, Chigindu, Tiraspol. De pe malul drept, in Nistru se revarsa
cei mai mari afluenti — Raut, Ichel, Bac, Botna. In bazinul fieciruia
dintre afluentii enumerati se afld puncte administrative mari, obiecte
industriale si agricole. Evident, ca urmare a utilizarii intensive a apelor
din bazinul Nistrului si deversarea in el a apelor tratate, putin tratate si
netratate industriale, menajere, celor din sectorul agroindustrial, cont-
ribuie la poluarea permanenta a apelor si la aparitia mai multor
premise pentru perturbarea echilibrului ecologic. Compozitia chimica
a apelor din bazinul Nistrului i poluarea lor este permanent monitori-
zata de catre Serviciul Hidrometeorologic de Stat, precum si de diferi-
te grupuri de cercetare. La investigarea surselor de poluare se pune
accent pe deversdrile de ape reziduale ale localitatilor urbane si rurale,
ale diferitelor intreprinderi amplasate nemijlocit pe malurile raului, dar
se neglijeaza aportul afluentilor in fluxul chimic al Nistrului. Timp de
mai multi ani, cercetdrile confirma gradul inalt de poluare al afluen-
tilor [1-17], care modificd compozitia chimicd a apelor Nistrului. De
aceea prezintd atat interes stiintific, cat i practic, stabilirea gradului
de actiune a afluentilor asupra calitatii apelor Nistrului, precum si esti-
marea compozitiei chimice a lacurilor de acumulare importante din
bazinul hidrografic al Nistrului — Ghidighici (pe r. Bac) si Danceni (pe
r. Isnovat, care debuseaza in r. Bac).
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In acest scop, pe parcursul anului 2015 a fost evaluati compozitia
chimica si gradul de poluare a apelor din diferite corpuri de apa ale
bazinului Nistrului Inferior. A fost studiata influenta afluentilor Raut
si Ichel asupra parametrilor hidrochimici ai Nistrului, precum §i apre-
ciatd compozitia fizico-chimica a lacurilor de acumulare Ghidighici si
Danceni, care se folosesc pentru irigare, piscicultura, recreere.

Probele de apa au fost prelevate din aceleasi puncte de captare in
lunile aprilie, iunie, septembrie si noiembrie. Investigarea pe teren a
permis stabilirea urméitoarelor puncte de monitorizare: priza nr. 1 —
Nistru, in amonte de Raut — 100 m mai jos de barajul SHE Dubasari;
priza nr. 2 — r. Raut — 150 m in aval de podul din satul Ustia, Duba-
sari; priza nr. 3 — Nistru — 2000 m mai jos de debusarea Rautului;
priza nr. 4 —r. Ichel — podul din satul Cosernita; priza nr. 5 — Nistru —
1 km mai jos de debusarea raului Ichel, Vadul lui Voda; priza nr. 6 —
lacul Ghidighici, intre plaja si baraj; priza nr. 7 — lacul Danceni, la
traseul Chisinau—Hancesti.

in conditii de cAmp, in probele de apa prelevate au fost determinati
parametrii: t°C, pH, Eh, confinutul de oxigen dizolvat, precum si
gradul de saturatie a apelor in oxigen dizolvat. In conditii de laborator
s-a determinat duritatea, continutul ionilor principali, mineralizarea,
indicele hidrochimic al apei, continutul formelor minerale de azot si
fosfor, CCOcr, CCOwmn, CBOs, continutul de fenoli. Parametrii compo-
zitiei chimice ai apelor au fost determinati in baza metodologiilor apli-
cate in hidrochimie si chimia ecologica [18-20].

Rezultatele obtinute denotd ca in perioada anului 2015 apele flu-
viului Nistru aveau duritatea totald medie de 4,2 mmol/dm?, ceea ce se
incadreaza in valorile medii multianuale. Apele din afluentii Raut si
Ichel, traditional se caracterizau cu valorile sporite ale duritatii — in
Raut duritatea totald medie a fost inregistratd fiind de 11,2 mmol/dm?,
iar in Ichel — de 12,6 mmol/dm?®. Analiza dinamicii parametrului res-
pectiv in Nistru si afluentii sdi demonstreaza ca Raut are o influenta
vadita in cresterea duritatii apelor din Nistru. Daca in amonte de Raut
apele Nistrului aveau duritate de 3,9 mmol/dm?3, atunci dupa deversare
in ele a apelor din Raut, duritatea medie a apelor Nistrului creste pana
la 4,6 mmol/dm3. Aceastd influentd insd nu este caracteristicd pentru
Ichel, care, din cauza debitului neinsemnat, nu influenteaza negativ
ecosistemul Nistrului. In ceea ce priveste duritatea medie a apelor in
lacurile Ghidighici si Danceni, pe parcursul anului 2015 ea avea valo-
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rile respective de 10,4 mmol/dm?® si 11,0 mmol/dm3, ceea ce exclude
posibilitatea utilizrii acestor ape pentru irigare, la fel ca si utilizarea
pentru irigare a apelor din Réaut si Ichel. Apele din Raut, Ichel,
Ghidighici si Danceni nu pot fi utilizate pentru irigare si pornind de la
analiza valorilor medii de mineralizare, care are valori avansate si pot
contribui la diminuarea fertilitdfii solurilor tratate, provocand
salinizarea acestora. Apele din Nistru, in schimb, prezintd o sursa
sigura de apa pentru asigurarea necesitatilor agrare (Tab.).

Tabel
Unii parametri hidrochimici medii
in diverse corpuri de apa (anul 2015)
Punctele de Doty i, Index 0, | CBOs | CCO¢ | NHs | PO
captare mmol/l | mg/l | hidrochimic | G.S. mg mg mg/l | mg/l
% O,ll o/l
" ~ N
letru, in amonte 3.9 701 CNay 101 35 53 0,11 0,37
Raut

Raut 11,3 1786 S,CNa, 87 4,5 24,0 0,71 1,85
Nistru in aval 46 760 cMe,, 112 2,7 11,0 0,16 0,67

Raut '
Ichel 12,6 2007 CcsNy, 97 7,9 15,5 3,02 4,49
Nistru, in aval Ichel 4,1 695 [ 88 2,2 10,7 0,14 1,63
Ghidighici 10,4 2443 Shg, 120 8,1 20,3 0,17 0,95
Dinceni 11,0 2279 SN, 104 6,3 26,5 0,30 1,79

Regimul de oxigen, pe parcursul anului 2015, a fost in norma in
toate corpurile de apa studiate, ceea ce prezintd un factor pozitiv
pentru ecosistemul cercetat. In ceea ce priveste poluarea apelor cu
substante organice biodegradabile, depistate prin aplicarea parametru-
lui CBOs, se observa ca clasa de calitate a apelor nistrene variaza intre
pure si puternic poluate, iar pentru celelalte corpuri de apa — de la
moderat poluate pand la foarte puternic poluate. Cel mai poluat cu
substante biodegradabile a fost lacul Ghidighici (CBOs mediv =8,1 mg
O2/l), dupa care a urmat r. Ichel (CBOs mediv =7,9 mg O2/l) si lacul
Dianceni (CBOs medgiv =6,3 mg O2/l). In ceea ce priveste prezenta in ape
a substantelor organice persistente, ce se depisteaza cu parametrul
CCOc, rezultatele demonstreaza ca apele Nistrului sunt puternic po-
luate cu astfel de substante, iar afluentii sdi Raut si Ichel, precum si
lacurile Ghidighici si Danceni sunt foarte puternic poluate.

Analiza diferitelor forme ale elementelor biogene denota poluarea
avansata a raurilor mici si a lacurilor studiate cu ionii de amoniu. Con-
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tinutul ionilor de amoniu in Ichel pe parcursul anului depaseste limita
admisibila de la 3 pani la 9 ori, in Raut — de 2 ori. Existenta ionilor de
amoniu 1n apd indicd o contaminare recentd cu produsi de des-
compunere a materiei organice moarte, deversari de ape uzate, siroirea
de pe campuri fertilizate, scurgerile de ape menajere, apele reziduale
de la intreprinderile alimentare etc. La cresterea continutului ionilor de
amoniu contribuie si pasunatul animalelor in lunca raurilor, aruncarea
pe malurile lor a animalelor pierite, a gunoiului menajer si altele. Toti
acesti factori sunt prezenti in cazul obiectelor investigate si prezinta
un indice de impact antropogen sporit. Un alt nutrient cu rol esential
in functionarea ecosistemelor este fosforul sub forma de fosfati.
Prezenta acestora In ape este legatd de siroirea apelor pe cadmpuri
fertilizate, poluarea cu ape uzate menajere (urina si detergentii contin
mari cantitdti de fosfor), de la unitati zootehnice si de la degradarea
biochimicd a microorganismelor. Concentratii mai mari de 0,5 mg/l P
exprimat in PO4* in apele de suprafati pot sd constituie un indiciu
asupra poluarii de origine animald, mai ales dacd se coreleaza cu
dezvoltarea faunei microbiene, pot determina eutrofizarea progresiva a
lacurilor, prin favorizarea dezvoltdrii algelor. Analiza rezultatelor
demonstreaza ca practic toate obiectele studiate au un continut majorat
de fosfati, ceea ce reprezintd un factor negativ in sensul sporirii
proceselor de eutrofizare a bazinelor acvatice.

Asadar, rezultatele obtinute denota starea nefavorabild a obiectelor
studiate, ceea ce este un argument de monitorizare al acestora in
continuare §i elaborarea masurilor de diminuarea si prevenirea poludrii
antropogene.

Rezultatele prezentate sunt obtinute in cadrul Proiectului institutional
15.817.02.354 ,,Elaborarea procedeelor de epurare a apelor reziduale de
poluanti greu bipodegradabili si compozitia, autopurificarea chimicd,
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METODE DE iINLATURARE A AGENTILOR
DE EMOLIERE PRIN COAGULARE
S| ELECTROFLOTARE

Maria GONTA!, Gheorghe DUCA?, Vera MATVEEVICIY,
Viorica IAMBARTEV?, Larisa MOCANU?,
Universitatea de Stat din Moldova,

2 Academia de Stiinte a Moldovei

Elaborarea tehnologiilor de indepartare a colorantilor textili este o
problema actuala, deoarece dintre cei 10.000 de diferiti coloranti sin-
tetici peste 50% sunt utilizati in industria textila. Pe langa coloranti,
apele reziduale contin, la fel, diversi compusi auxiliari: surfactanti,
dispersanti, emolienti.

a) Indepairtarea poluantilor prin metoda de coagulare

Sistemele-model studiate au inclus colorantul portocaliu activ (PA)
si compusi auxiliari: emolient — acid dihidroximetil propionic
(DMPA); solvent — etilenglicol (EGI). In calitate de coagulant, pentru
indepartarea acestor compusi, s-a utilizat Alx(SO4)s. S-a studiat efi-
cienta procesului de indepartare in functie de diferiti parametri: pH-ul
mediului de reactie, [AI**], concentratia emulgatorului DMPA. Inde-
partarea colorantului PA in functie de pH este prezentata in Fig. 1.

0 E% coag
90 A
?\o_—;, 80 - 81
ui 79
60 - 78 _
50 - 77 =
5 55 6 65 7 P 76 J_ J_J_
=E%coag ®E% coagCa 7
Fig.1. Efectul de inlaturare in Fig.2. Efectul de inlaturare in
f(pH), PA=200 mg/l 1mi f(pH), PA +DMPA= 200+
Al>(SQOg4)3, coag. 1 ora, ads. 60 mg/l, 1 ml Al2[SO4]s, 1 ora
CAlora coagulare
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In intervalul de pH 2-3 predomina speciile AI®* si AI(OH)%, in
intervalul pH 4-9 predomina diferite specii polimerice (de ex.
Alg(OH)15** care ulterior se transformd in AI(OH)s) [Kobya si colab.,
203]. Procesul de coagulare in intervalul de pH 4-6 are loc dupa
mecanismul:

PA + spec. monom de Al —»  [PA —monomer Al]
PA + polimer Al —» [PA — polimer Al]s
Cu cresterea pH-ului pH > 6,5 se realizeaza procesul de adsorbtie:
PA + AI(ON); —» [ particule]
[PA — polimer Al]) + AI(ON)3sy —» [ particule ]

Din Fig. 1 observam ca cu cresterea pH-ului eficienta indepartarii
colorantului (E,%) scade de la 70,31 la 65,63%, iar CCO, creste de la
5 la 7mgO/l. Astfel constatim cd 1n acest proces predomina
precipitarea colorantului PA, dar nu adsorbtia [1, P. 261].

In continuare a fost studiata eficienta indepartarii colorantului PA
in functie de [AI**]. Din rezultatele experimentale s-a constatat ci in
intervalul de [APF*] = 30 mg/l — 150 mg/l eficienta indepartarii
colorantului PA nu depinde de [AI**] in sistem. Pentru a mari eficienta
procesului, sistemul dupa coagulare si sedimentare a fost supus
procesului de adsorbtie. in calitate de sorbent a fost utilizat carbunele
activ (CA). Sorbtia a fost studiatd pentru intervalul de pH 5,0-7,0. S-a
constatat ca E (%) creste pana la 90% fata de coagularea realizatd in
aceleasi conditii (Fig. 1).

In procesul tehnologic de vopsire a tesaturilor are loc tratarea cu
diferiti emolienti. Acest proces se realizeaza in scopul modificarii atat
a proprietatilor de prelucrare, cat si a celor de confort. In calitate de
emolient a fost studiat DMPA. Eficienta epurarii prin coagulare s-a
realizat in sistemul PA-DMPA 1in functie de pH. Dacd comparam
rezultatele obtinute in procesul de coagulare a colorantului PA cu cele
din sistemul PA-DMPA (Fig.2) constatam ca E(%) putin creste (cu 5-
8%). S-a studiat influenta concentratieci emolientului DMPA in
intervalul 20-80 mg/l asupra eficientei indepartarii compusilor
organici din sistemul PA-DMPA.

S-a determinat experimental variatia CCO¢r dupa mai multe etape
de indepartare: prin coagulare, dupa care s-a realizat adsorbtia pe CA
sau oxidarea catalitica cu reagentul Fenton [2, p. 926; 3, p.4], apoi
sistemul a fost supus adsorbtiei pe CA. Rezultatele obtinute sunt
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prezentate in Fig.3. In acest caz,

eficienta indepartarii compusilor

organici creste — mai mare de 96%.
/

-

M EY
g % coag
? N E% coag CA
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m W Ecoag-ox
W Eco-ox-CA
DMPA /

Fig. 3. Efectele de inlaturare a solutiilor de PA+DMPA=200+Xpmpa
la coagularea lor cu 2,0 ml Alx(SOs)s de 0,1M timp de 1 ora, apoi
adsorbtia pe carbune activ, solutiile dupa coagulare se oxideaza 1 ora
cu [H20,]=8*10"-3 si [Fe,+]=8*10"-4 mol/l,
apoi adsorbtia —1 ora pe CA
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Fig.4. Dependenta CCO-Cr/ CCO-
Cr. Init. (%) si eficienta indepartarii
poluantilor in functie de [DMPA]o.

=
o
o

E electrofl, oxidare, %

20 40 60

EE% elflt
M E% elf- ox 60 min @ E% elt-ox-Ca

80 EGI, mg/l
=E%elfCa

Fig.5. Inlaturarea poluantilor in
functie de [EGI], PA+DMPA+X
EGI= 200+60+X mg/l, el.=15 min,
[H202] =8*10"-3 mg/I,
Fe2+]=8*10"-4 mg/I, oxidarea —
1 ora, adsorbtia pe CA -1 ora

b) Indepdrtarea poluantilor prin metoda de electroflotare

A fost studiat procesul diminuarii concentratiei componentelor or-
ganice (prin variatia valorii CCO-Cr) din solutiile-model, care contin
amestec de coloranti textili activi (portocaliu activ (PA), impreuna cu
agentul DMPA in lipsa si in prezenta etilenglicolului (EGI), care rep-
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rezintd principalele componente ale apelor reziduale textile. Concent-

ratia componentelor organice se micsoreaza ca rezultat al electroflota-

rii cu ajutorul gazelor electrolitice. In continuare s-a aplicat H,O, cata-
lizata de ionii de fier (IT) si adsorbtia compusilor remanenti de citre

CA in functie de concentratia agentului DMPA, timpul de electroflota-

re si de oxidare fotocataliticd. S-a calculat eficienta indepartarii po-

luantilor in %.

Electroflotarea poluantilor in functie de [DMPA] este prezentata in
Fig.4. Din rezultatele experimentale s-a constatat cd raportul
CCO/CCOp, calculat in % scade odata cu cresterea [DMPA], iar
eficienta epurarii creste, atingand 80,94%.

Cercetiarile experimentale de inlaturare a poluantilor prin metoda
oxidarii catalitice cu reagentul Fenton s-au realizat dupa etapa de
electroflotare si adsorbtie pe carbuni activi. Ca rezultat al acestor etape
s-a constatat cad E (%) este in jur de 88%, iar dupa adsorbtie creste
brusc si atinge 98,58% la [EGI] =20 mg/I (Fig. 5).

Concluzii. Ca rezultat al coagularii, eficienta proceselor de inde-
partare a PA, DMPA, EGI este mai Tnaltd comparativ cu E% in pro-
cesul de electroflotare. In procesul oxidarii catalitice, are loc ruperea
legaturilor duble, deschiderea inelelor aromatice, astfel moleculele
poluantilor isi micsoreaza dimensiunile i pot fi mai usor adsorbite pe
CA, iar gradul de epurare dupa adsorbtie creste in jur de 10%.

Referinte:

1. SHYH-FANG, Kang a,*, CHIH-HSAING, Liao b, MON-CHUN, Chen.
Pre-oxidation and coagulation of textile wastewater by the Fenton
process. In: Chemosphere, 2002, no.46, p. 923-928.

2. FARTODE, ANOOP P., PARWATE, D.V. Photo Fenton Induced
Decolorization Study of Malachite Green Dye Solutions.In: International
Journal of Chemical and Physical Sciences. 2014, vol. 3, no. 6, p.1-6.

3. AHMAD.,, A.L., PUASA, S.W. Reactive dyes decolourization from an
aqueous solution by combined coagulation/micellar-enhanced ultrafiltration
process. In: Chemical Engineering Journal, 2007, no.132, p. 257-265.

190



PROCESE REDOX DE AUTOPURIFICARE
iN APE NATURALE

Elena BUNDUCHI, Viorica GLADCHI, Nelly GOREACEVA

In functie de natura oxidantului, in apele naturale pot avea loc pro-
cesele chimice cu participarea: oxigenului, evaluate cu ajutorul para-
metrilor Eh, rHy; peroxidului de hidrogen, cuantificate de continutul
H»O2; radicalilor OH, masurate cu indicatorul capacitatea de inhibitie
(2KiSi) si luminii solare (hv), evaluate de radamentul cuantic.

Lucrarea de fata are la baza sinteza rezultatelor monitorizarii capaci-
tatii de autopurificare a apelor naturale prin procese chimice de oxidare
in perioada anului 2015. Supravegherea a fost efectuata prin masurarea
continutului de H20> si a reducitorilor peroxidazici (Red), stabilind in
baza acestora starea redox cinetica a apelor (ox./inst./red.). Un alt
indicator urmarit a fost capacitatea de inhibitie, cu suportul caruia a fost
stabilit gradul de poluare a apelor cu substante captori de radicali OH
(Tab.1, 2). Obiectele monitorizate au fost fl. Nistru, in segmentul
barajul Dubdsari-or.Vadul Iui Voda, afluentii sai r. Raut si r. Ichel, la
gurile de confluenta cu fluviul, precum si doud lacuri de acumulare
amplasate in bazinul hidrografic al fl. Nistru, Ghidighici si Danceni.
Determinarile au fost efectuate conform metodelor descrise in [1].

Confruntand fluxul de H»O; si al reducatorilor peroxidazici, am
constatat situatii similare privind continutul acestora in luna iunie,
cand 1n toate apele monitorizate a fost atestata prezenta H.O,, dar in
cantitafi insuficiente (< 100 ul/l) pentru a asigura procesul de
autopurificare §i activitatea metabolicd a hidrobiontilor, si in luna
noiembrie, cand fluxul de H>O; si cel al reducatorilor era aproximativ
egal (0,0/0,0) (Tab. 1).

in luna iunie, constatim cel mai inalt continut de H,O2 in apele r.
Raut (40,8 wg/l), cantitatea masuratd in celelalte ape era aproximativ
de acelasi ordin, circa 10 wug/l. Cantitatea scazuta de H,O; atestata este
rezultatul cresterii consumului de acest oxidant in procesele de
autopurificare redox, fard a exista conditiile pentru regenerarea lui
efectivd, cum ar fi procesele de oxidare cu participarea oxigenului
dizolvat. Situatia constatatda in luna noiembrie este o stare intalnita
pentru apele naturale in perioada cu activitate fotosintetica redusa, asa
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cum este sezonul de toamna tarzie-iarnd, cand scade intensitatea
radiatiilor solare, care au impact major asupra generarii echivalentului
oxidativ. Totodata, nu trebuie neglijat si faptul ca in perioada respec-
tiva se accentueaza si procesele de distructie a materiei organice, unde
se consuma echivalentii oxidativi.

Egalitatea vitezelor de formare si accedere a H,O» si a reducato-
rilor peroxidazici in apele monitorizate a condus la stabilirea, mai
frecventa, a starii redox cinetice instabile.

O alta concluzie care reiese din masurarile realizate este ca in apele
Rautului mai frecvent a fost inregistratd prezenta HoO,, si cantitatile
erau mai mari decat in celelalte ape. Aceasta sugereaza despre
deversari constante de substante biodegradabile in apele afluentului.
Respectivele substante, reducand oxigenul molecular in procesele
redox, conduc la generarea H20-.

Tabelul 1
Continutul H2O> (ug/1) al reducatorilor peroxidazici
(ug/) si starea redox a apelor unor obiecte acvatice
in perioada aprilie-noiembrie 2015

aprilie iunie septembrie noiembrie
punct de H,O,/ | starea | H,O,/ | starea | H,O,/ | starea H,0, / starea
Red redox Red redox Red redox Red redox

captare
Nistru (in
aval baraj | 0,0/0,0 inst. 10,0/ OX. 0,0/ inst. 0,0/0,0 inst.
Dubasari) 0,0 0,0
Nistru (in
amonteor. | 0,0/0,0 inst. 10,0/ OX. 0,0/ inst. 0,0/0,0 inst.
Criuleni) 0,0 0,0
Nistru (or.
Vadul lui 0,0/0,0 inst. 10,0/ OX. 0,0/ red. 0,0/0,0 inst.
Voda) 0,0 10,0
Raut (gura | 29,7/ OX. 40,8/ OX. 10,0/ OX. 0,0/0,0 inst.
de 0,0 0,0 0,0
varsare)
Ichel 10,7/ oX. - - 145/ OX. 0,0/0,0 inst.
(gurade 0,0 0,0
varsare)
Ghidighici | 0,0/0,0 inst. 10,0/ OX. - - 0,0/0,0 inst.

0,0
Danceni 0,0/0,0 inst. 10,2/ OX. 10,0/ OX. 0,0/0,0 inst.

0,0 0,0
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Rezultatele monitorizarii au relevat ca in compozitia substantelor
reducatoare prezente in apele fl. Nistru ponderea celor ce intrerup
lantul de autopurificare cu radicalii OH, cuantificat de indicatorul ca-
pacitatea de inhibitie, a fost constant mai scazuta decat in apele celor-
lalte obiecte acvatice (Tab. 2). Astfel capacitatea de inhibitie a apelor
nistrene era de ordinul valorilor caracteristice apelor naturale in stare
normala ((0,024-3,5)-10° s*). De cealalta parte sunt apele lac. Dan-
ceni, unde cantitatea substantelor ce intrerup lanful de autopurificare
era constant inalt ((5,2-24,0)-10° s). Aceleasi masurdri dovedesc si
despre mentinerea, la aproximativ acelasi nivel, a captorilor de radicali
OH in apele r. Raut ((1,54-3,1)-10° s), cu exceptia lunii noiembrie
((11,4)-10° s*). Important este de remarcat si faptul despre trendul in
crestere a capacititii de inhibitie a apelor lac. Ghidighici ((0,7-5,1)-10°
sy si a apelor r. Ichel ((1,2-14,0)-10° s™).

Tabelul 2

Dinamica indicatorului capacitatea de inhibitie (s™) si a gradului

de poluare cu captori de radicali OH pentru apele unor obiecte
acvatice in perioada aprilie-noiembrie 2015

aprilie iunie septembrie noiembrie
Punctde kS, gradde | 3kS;, | gradde kS, grad de kS, gradde
captare st poluare st poluare st poluare st poluare
Nistru 2,0-10° | moderat | 1,3-10° | moderat | 0,8-10° usor 2,1-10° | moderat
(in aval poluata poluata poluata poluata
baraj
Dubdasari)
Nistru 24:10° | moderat | 0,8-10° usor 17-10° | moderat | 05-10° usor
(Criuleni) poluatd poluatd poluatd poluatd
Nistru 0,024-10° | curati | 1,5-10° | moderat | 1,6-10° | moderat | 35-10° | moderat
(Vadul lui poluata poluata poluata
Voda)
Raut (gura 15-10° | moderat | 2,7-10° | moderat | 3,1-10° | moderat | 11,4-10° | putemic
de varsare) poluata poluata poluata poluata
Ichel (gura 1,2:10° | moderat - - 14,0-10° | putemic | 62:10° | poluatd
de varsare) poluata poluata
Ghidighici 07-10° usor 3,3:10° | moderat - - 51-10° | poluati
poluata poluata
Danceni 24,0-10° | putemic | 52-10° | poluatdi | 12,7-10° | putemic | 84-10° | poluatd
poluatd poluata

in apele tuturor punctelor de captare dominau cantitativ radicalii
OH formati ca rezultat al desfasuririi reactiilor fotochimice (OHp, >
OHyio). Aceasta situatie denotd ca in ape nu au fost conditii pentru
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dezvoltarea microorganismelor care elimina in mediul exterior pro-
duse ale activitatii vitale cu proprietati reducatoare puternice si toxice.
Asadar, monitorizarea a relevat cd in apele naturale investigate
concentratia substantelor ce sunt oxidate de catre H2O; si radicalii OH
este inalta.
Referinte:
1. PJ] 52.18.24.83-89. Memoouueckue yxazanus. Memoduxa onpedenenus
KUHemuyeckKux noxaszamenell Kaiecmea NOBEPXHOCMHbBIX (I’lp€CHblx) 600.
Mocksa: ['mapomereonsaar, 1990. 36 c.

Lucrarea a fost vrealizata in cadrul Proiectului institutional
15.817.02.35A.

COMPOZITE iN BAZA POLIMERILOR IONICI
RETICULATI CU GRUPE PUTERNIC BAZICE
SI COMPUSI METALICI - PRECURSORI PENTRU
OBTINEREA UNUI NOU TIP DE SORBENTI
SI CATALIZATORI

Vasile GUTANU

Polimerii ionici reticulati, care contin grupe puternic bazice
(-N(CH3)3Cl), sunt un produs comercial. Sunt utilizati pe larg in
tehnologiile de purificare si separare a substantelor, indeosebi de
tratare a apei la statiile termice, termoelectrice si atomice. Astfel de
polimeri nu poseda proprietdti de sorbtie selectivd fata de anionii
substantelor anorganice. Polimerii nu contin in matricea lor atomi cu
sarcini electrice pozitive sau atomi donori de electroni §i teoretic nu
pot retine particule cu sarcini pozitive. Insa noi am demonstrat intr-un
sir de lucrari cd in anumite conditii acesti polimeri pot retine unii
cationi metalici, cum ar fi Fe*, Cr¥*, AP, In*, Ga*, lantanide3*.
Retinerea cationilor metalici are loc in urma formarii in faza poli-
merului a particulelor ultrafine de compusi de tipul mineralului jarosit:
(RsN, H30)[M3(OH)6(SO4)2], unde M este un cation metalic cu sarcina
3+. In naturi exista doar mineralul jarosit (Na,K)[Fes(OH)s(SO4)2] si
alunit  (Na,K[AI3(OH)s(SO4)2]. Formarea compusilor de tipul
mineralului jarosit modificd esential propietitile fizico-chimice ale
polimerului. Compozitele ,,polimer-compusi metalici” devin sorbenti
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sau catalizatori cu proprietdti selective. Sinteza compozitelor permite
obtinerea multor sorbenti si catalizatori homo- si heterometalici.
Compozitele care contin compusi de tipul mineralului jarosit ca
rezultat al schimbului de liganzi pot retine din solutii anioni
tetraedrici, dar si anioni, si molecule de alta configuratie, daca contin
atomi donori de electroni. Dacd ligandul contine mai multi atomi
donori de electroni, atunci in faza polimerului pot fi obtinute diverse
costructii iono-moleculare. Aceste constructii pot deveni catalizatori
cu multiple centre active, deci cu proprietati deosebite. Compozitele
»polimer-compusi metalici” intrunesc proprietatile catalizei omogene
si a catalizei eterogene. Dar avantajele lor constau in aceea cad la
efectuarea procesului catalitic substratul si produsul nu sunt in
amestec daca procesul are loc in conditii dinamice, adica in coloana.

Proprietatile sorbtionale ale compozitelor au fost demonstrate in
cercetarea sorbtiei ionilor CN’, NCO-, NCS-, NO2, NOsz, PO/*
(HPO42', H2P04'), NH4+(NH3).

In faza polimerilor ionici reticulati pot fi sintetizati nu numai
compusi de tipul mineralului jarosit, dar si de alt tip. In faza
polimerilor au fost sintetizati compusi de BiOCl si Bi>O3in forma de
particule ultrafine. Compozitele ,,polimer-compusi de Bi(Ill)” au fost
utilizate ca sorbenti selectivi in elaborarea procedeelor de eliminare a
I> si HoS din faza gizoasi (aer) si I, S*(HS") din solutii.

PRODUSE VEGETALE CU ACTIUNE ANTIOXIDANTA
DIN COLECTIA CENTRULUI STIINTIFIC
DE CULTIVARE A PLANTELOR MEDICINALE
USMF ,,NICOLAE TESTEMITANU”

Maria COJOCARU-TOMA, Mariana COSTIN

Interesul in antioxidanti naturali, in special cei proveniti din plante
medicinale, a crescut in ultimii ani, inclusiv prin multiple studii si
publicatii. Scopul acestei lucrari consta in confirmarea actiunii antio-
xidante, cu utilizarea metodei spectrofotometrice prin testul 1,1,-dife-
nil-2-picrilhidrazil (DPPH), pentru unele produse vegetale, colectate
din colectia Centrului Stiintific de Cultivare a Plantelor Medicinale
USMF ,,Nicolae Testemitanu®.
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Este cunoscut faptul ca multe plante medicinale se caracterizeaza
prin valoare biologica sporita, datoritd continutului de antioxidanti,
printre care putem mentiona unele produse vegetale bogate in polife-
noli: flavonoide, substante tanante si vitamine. In calitate de sursa de
antioxidanti naturali au fost cercetate plantele medicinale: cicoare —
Cichorium intybus L.; sclipeti — Potentilla erecta L.; titaneasa —
Symphytum officinale L.; turitda — Agrimonia eupatoria L. Activitatea
antioxidantd in produsele vegetale s-a efectuat prin metoda
spectrofotometrica, cu testul 1,1,-difenil-2-picrilhidrazil (DPPH),
metodd bazatd pe diminuarea absorbantei radicalului in prezenta
antioxidantilor DPPH [1; 2; 3].

Determinarea activitatii antioxidante prin metoda DPPH in
produse vegetale. 1,1,-difenil-2-picrilhidrazil (DPPH) este o metoda
spectrofotometrica, utilizata pe larg pentru a testa abilitatea
compusilor de a indeparta radicalii liberi sau capacitatea lor de a dona
hidrogen. Metoda spectrofotometrica se bazeazd pe diminuarea
absorbantei radicalului in prezenta antioxidangilor 1,1,-difenil-2-
picrilhidrazil (DPPH), ce determina aparitia culorii violet si
formarea unei benzi de absorbtie cu maximumul la 517 nm. Au fost
determinate absorbantele in aceleasi conditii ca pentru extractele
vegetale, folosind ca martor metanolul. IC 50 pentru Trolox = 12
micrograme/ml. Toate spectrele de absorbtie au fost inregistrate cu
ajutorul unui spectrofotometru UV-VIS Jasco V530. Procentul de
inhibitie, 1%, s-a calculat folosind formula:

| (%) = [(Acontrol - Aproba) / (Acontrol)] x 100, in care Acontrol —
absorbanta radicalului DPPH- + etanol (solutia care contine tofi
reactivii, cu exceptia probei;

Aoproba — absorbanta radicalului DPPH- + proba / referinta.

Concentratia de inhibare efectiva a probelor necesard pentru
neutralizarea radicalului DPPH cu 50% -1Cso a fost obtinutda prin
intermediul regresiei liniare. Au fost calculate valorile 1Cso pentru
toate probele de analizat si pentru solutiile standard. Activitatea
antioxidantd In produse vegetale, cu testul DPPH, denota faptul ca cu
cat ICsp este mai mic, cu atdt actiunea antioxidantd este mai mare,
explicat prin faptul ca potentialele reducatoare ale inhibitorilor sunt
invers proportionale cu puterea de donare a electronilor. Rezultatele
obtinute confirma ca partile aeriene de turitd manifestd cea mai nalta
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activitate antioxidanta, urmata de sclipeti, cicoare si tataneasa. Datele
sunt prezentate in Figurile 1-5.

Aarimoni - y = 1.0456x + 2.3651
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Fig.1. Actiunea antioxidanta pentru Agrimonia eupatoria L.
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Fig.2. Actiunea antioxidantad pentru Potentilla erecta L.
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Fig.3. Actiunea antioxidanta pentru Cichorium intybus L.
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Symphytum officinale L. v =0.243x + 0.0478
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Fig. 4. Actiunea antioxidanta pentru Symphytum officinale L.
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Fig. 5. Actiunea antioxidanta pentru Ttrolox

Rezultatele studiului au pus in evidentd actiunea antioxidantd a
unor plante medicinale din colectia CSCPM USMF | Nicolae
Testemitanu”, in baza unui spectru larg de principii active: polifenoli,
substante tanante, flavonoide si vitamine. Rezultatele obtinute
confirma ca partile aeriene de turitd manifestd cea mai inalta activitate
antioxidantd, urmatd de sclipeti, cicoare si titaneasa: Agrimonia
eupatoria L. (IC 50 = 45.557 ug/ml) > Potentilla erecta L. Rausch
(60.647 pg/ml ) > Cichorium intybus L. (IC 50 = 173.08 pg/ml ) >
Symphytum officinale L. (205,56 ug/ml).
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COMPUSI COORDINATIVI Al UNOR METALE 3d CU
4-(METOXIFENIL)-TIOSEMICARBAZONELE
2-FORMILPIRIDINELOR SUBSTITUITE

Natalia MITCHEVICI, Aliona COTOVAIA,
Victor TAPCOV, Aurelian GULEA

S-a constatat cd un numar mare de imbolndviri sunt asociate cu
modificari ale concentratiei ionilor metalici din tesuturi sau fluide.
Concentratiile normale sunt mentinute printr-un sistem complex de
control, influentarea caruia conduce la imbolnaviri, uneori ireversibile
din necunoasterea cauzei. Combinatiile complexe au un rol determi-
nant in activitatea medicamentoasd asa cum, in general, stabilesc
interactiuni la nivelul celulei.

Tiosemicarbazonele aldehidelor si cetonelor sunt recunoscute
pentru activitatea biologica antimicrobiand, antifungica, antivirald si
anticancer. Interesul in studiul acestei clase de compusi, care poseda
proprietati donoare, a crescut continuu in ultimii ani, iar cercetarile au
aratat ca activitatea lor farmacologica se datoreaza abilitatii de a
forma chelati cu metalele prezente in celulele vii. S-a constatat, de
asemenea, ca activitatea biologica a acestor liganzi creste odati cu
coordinarea la ionii biometalici. Astfel, un numar mare de combinatii
complexe cu liganzi de acest tip poseda actiune antibacteriana,
antifungica, antimalarica si antitumorala [1, 2], ajungand in contact cu
membrana celulard, bineinteles, prin intermediul componentei
organice a complexului. Amploarea cercetarilor in acest domeniu se
datoreaza, pe de o parte, varietatii informatiilor teoretice privind
modul de realizare a legaturilor chimice, a geometriilor adoptate de
combinatiile complexe sintetizate si, pe de alta parte, importantei
aplicatiilor practice, in special biologice si analitice.

Pentru obtinerea noilor compusi coordinativi, au fost sintetizate 2-,
3- si 4-metoxi-feniltiosemicarbazonele piridin-2-carboxialdehidei si
benzoilpiridinei in urma reactiei de condensare a tiosemicarbazidelor
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sus-numite cu piridin-2-carboxialdehida si benzoilpiridina luate in

raport molar de 1:1 conform urmatoarei scheme:
S

= Il =
| + H,N - NH - C — NH — Rt — L | s
-H,0 Il
C=N-NH-C-NH- R
R® ‘

c=0 &
R RO HLe g R®
Nr. Ligand R! R? R3 R4
1 HL! H OCH, H H
2 HIL? H H OCH, H
3 HL3 H H H OCH,
4 HL# CH, | OCH, | H H
5 HL CeH, H | OCH, | H
6 HLS CeH, H H | OCH,

Experimentul a demonstrat ca la interactiunea solutiilor etanolice
ale clorurii sau nitratului de cobalt, nichel, cupru si zinc cu liganzii
sus-numiti luate in raport molar de 1:1 sau 1:2 se formeaza compusi
coordinativi microcristalini pentru care in baza datelor analizei la
metal si azot a fost stabilitd compozitia ML*®X (unde M = Ni, Cu, Zn
si X = ClI" NO3") si Co(L¥®),X (unde X = CI-,NOz").

Cercetarea magnetochimica a compusilor coordinativi sintetizati a
demonstrat ca toti complecsii de cobalt si nichel sunt diamagnetici, iar
complecsii de cupru posedda momente magnetice efective apropiate de
valoarea spinica caracteristica pentru un electron necuplat. Respectiv,
se poate concluziona ca: in procesul sintezei are loc oxidarea Co(Il)
pand la Co(Ill); tiosemicarbazonele cercetate se comporta ca liganzi
de camp puternic; complecsii de nichel poseda structurd plan-patra-
ticd; compusii complecsi ai cuprului poseda o structurd monomerica.

Analiza comparativa a spectrelor de absorbtie IR ale tiosemicarba-
zonelor initiale i ale compusilor complecsi obtinuti in baza lor a ara-
tat ca tiosemicarbazonele studiate se comportd ca liganzi tridentati,
unindu-se cu ionul central prin intermediul atomilor de azot piridinic
si azometinic si a sulfului, formand doua metalocicluri din cinci atomi.
In favoarea acestui fapt vorbeste disparitia din spectrele IR ale com-
plecsilor analizati ai benzilor de absorbtie v(NH) si v(C=S), care in
tiosemicarbazonele libere se observa corespunzator in domeniile

200



1540-1535 si 1115-1110 cm™. In spectrele tuturor compusilor
complecsi analizati, se observd banda de absorbtie v(C-S) in
domeniul ~740 cm?, iar banda v(C=N) se deplaseazi spre frecvente
mai mici in comparatie cu tiosemicarbazonele initiale.

Proprietatile antimicotice ale complecsilor sintetizati au fost cerce-
tate in vitro pe tulpina de laborator Candida albicans. Activitatea s-a
determinat in mediul nutritiv lichid Sabouroud (pH 6,8). Inoculatele se
pregateau din tulpine de fungi recoltate in decurs de 3-7 zile.
Concentratia lor in suspensie constituie (2-4) -10° unitati formatoare de
colonii intr-un mililitru.

Datele experimentale obtinute au aratat cad cea mai puternica
activitate o poseda compusii complecsi obtinuti in baza clorurii de
cupru (2+) cu 4-(2-metoxifenil)- (1), 4-(3-metoxifenil)-(11) si 4-(4-
metoxifenil)-tiosemicarbazonele (I111) 2-benzoilpiridinei (Tab.1), care
manifestd activitate fatd de tulpina cercetatd de fungi in limitele
concentratiilor 0,59-37,5 pg/ml. Pentru comparatie, in acelasi tabel se
aduc date privind activitatea nitrato-3,5-dibromo-salicilidentiosemi-
carbazidocupru (substanta care a demonstrat cea mai inalta activitate
antifungica dintre compusii complecsi cunoscuti). Datele prezentate in
Tabel demonstreaza cd compusii I-111 manifestd activitate antimico-
tica fatd de Candida albicans, manifestand in acelasi timp activitate
antimicrobiand inalta atat fata de microorganismele gram-pozitive, cat
si fatd de microorganismele gram-negative in limitele concentratiilor
0,0045-2000 pg/ml.

Tabel
Doza minima de inhibare (CMI) si concentratia minima bactericida
(CMB) pentru compusii I-111 fata de Candida albicans si
microorganismele gram-pozitive si gram-negative

. Tipul Compusul
Tulpina -
. . . concentratiei, *
microorganismului A | 1 111
(ng/ml)
. . CMI 75,0 0,59 375 9,3
Candida albicans CMB 75,0 1,17 75,0 18,75
Staphylococcus CMI 0,145 0,0045 0,15 0,0365
aureus, ATCC 25923 CMB 0,145 0,009 0,29 0,073
Bacillus cereus CMI C 0,073 0,073 0,146
T'UCK 8035 CMB C 0,15 0,15 0,29
Escherichia coli, CMI 9,35 1000 250 250
ATCC 25922 CMB 9,35 1000 500 500
Shigela sonnei CMI C 1000 250 1000
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CMB C 2000 500 2000

Salmonella abony CMI 0,145 >2000 500 500
TUCK 03/03 CMB 9,35 >2000 1000 1000
Pseudomonas CMI 300 >2000 >2000 >2000
aeruginosa CMB 2000 >2000 >2000 >2000

Nota: ™ A — nitrato-3,5-dibromo-salicilidentiosemicarbazidocupru

Proprietatile depistate ale complecsilor sintetizati prezinta interes
pentru practica medicald si veterinard din punctul de vedere al
extinderii arsenalului de remedii antimicotice.
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INFLUENTA COMPUSILOR AUXILIARI TEXTILI
ASUPRA PROCESULUI DE ELECTROFLOTARE

Larisa MOCANU, Maria GONTA,
Vera MATVEEVICI, Viorica IAMBARTEV

Netratarea efluentilor textili, ce provin de la intreprinderile care
activeaza pe teritoriul R.Moldova, este o problema majora, atit pentru
statiile de tratare orasenesti, in cazul, cind ele sunt deversate, in
proportie de 90,0% in sistemele de canalizare urbana (CCO-Cr trebuie
sa fie de maxim 150,0 mgO/L), ori, si mai grav, cand ele sint diluate si
diversate direct in bazinele acvatice (CCO-Cr trebuie si fie de 6,0-8,0
mgO/L). Din aceste doud considerente majore, epurarea acestor
fluxuri de apa devine obligatorie, pentru a fi respectatd legislatia
privind incércérile limitd ale poluantilor din apele reziduale, NTPA
001/2005.
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Colorantii textili sunt greu solubili in apd, si ca urmare necesitd
prezenta unor agenti auxiliari, precum ar fi agentii de dispersie, de
emoliere, care au rolul de a imbunatati solubilitatea lor. Agentii de
dispersie au si rolul de a evita coalescenta particulelor disperse prin
formarea unor bariere n faza metastabila [2, p.383], deoarece adaugati
in faza dispersa, ei faciliteaza deflocularea si dezagregarea
substantelor solide in mediul apos. La fel, ei sunt utilizati in procesul
de vopsire a tesaturilor pentru a mari stabilitatea de dispersie, netezire
si rezistenta culorii tesiturilor in timp [2, p.381-382]. Agentii de
emoliere sau ingrosare se utilizeaza in procesul de vopsire, pentru ca
au capacitatea de a absorbi apa din tesatura si, datorita structurii lor
macromoleculare, nu permit dispersarea colorantilor, astfel incat sa fie
capabili de a mentine designerul liniilor. Ei trebuie sa fie stabili si
compatibili cu agentii de vopsire, sa confere viscozitate pastei de
imprimare. Din punct de vedere chimic, emolientii au rolul de a
preveni reactiile chimice ce pot avea loc intre pastd si substantele
chimice [4, p.239-240].

La prima etapa de epurare a apelor reziduale textile ce contin
poluanti organici se aplicd metode de concentrare, precum coagularea,
flotarea sau filtrarea, care duc la decolorarea apelor reziduale cu 60,0-
70,0%, iar concentratia compusilor organici, dupa valoarea CCO-Cr,
se micsoreaza cu 50,0-60,0%. Urmatoarele etape se aplica in functie
de concentratia remanenta a compusilor organici dupa prima etapa de
epurare (sau oxidarea cataliticd cu peroxid de hidrogen sau adsorbtia
pe carbunii activi).

Metoda de electroflotare este bine-venita, prin faptul ca efectul de
inlaturare a compusilor organici se intensifica, fiindca atat
dispersantii, cat si emolientii joaca rolul de colector in procesul de
flotare si concentrare a compusilor organici in stratul de spuma, care
se inlatura [1, 3].

Cercetarile experimentale de laborator se realizeaza, in conditiile in
care dezvoltarea industriei si a cerintelor pietei, cu privire la protejarea
mediului inconjurdtor a devenit o prioritate. Cu acest scop a fost
studiat procesul diminudrii concentratiei compusilor organici din
sisteme-model, ce contin colorant direct, agent de dispersie si agent de
emoliere, prin combinarea metodelor de electroflotare, urmati de
adsorbtia pe carbuni activi. Concentratia remanentd a substantelor
organice s-a determinat dupa valoarea CCO-Cr.
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Epurarea prin electroflotare are loc la conditii optime. Parametrii
optimi s-au stabilit experimental, pentru sistemele modelate ce contin
colorant rosu direct (RD81) si dispersant (NaLS) sau rosu direct si
emolient (DMPA).
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Pentru procesul de electroflotare a sistemelor cercetate, s-a stabilt
timpul (10 min) si intensitatea curentului (0,4A). Dupa stabilirea
parametrilor fizici optimi, sistemele-model au fost supuse
electroflotarii.

In urma cercetarilor de laborator, s-a constatat ci la etapa primara,
concentratia compusilor organici se micsoreazi cu 93,0-98,0%. Insa
concentratia remanenta diferd de la un sistem la altul.

Tabel
Sisteme-model ce contin colorant RD81, NaLS si RD81, DMPA
[RD81]=100,0 mg/L, Electroflotare 10 min., 1=0,4A Adsorbyie pe CA
[agenaux J=Xmg/L |\ —pReT NS | RDB1+DMPA | RDBL+NalS | RDB1+DMPA
X=20,0 mg/L 56 9.4 50 10,0
X=40,0 mg/L 63 8,38 56 94
X=60,0 mg/L 6.9 8,38 63 8,8
X=80,0 mg/L 75 8,1 6.9 75
[RD81]=200,0 mg/L, Electroflotare 10 min., 1=0,4A Adsorbyie pe CA
[agen.aux]=Xmg/L  "RDBI+NaLS | RD81+DMPA | RD81+NaLS | RD81+DMPA
X=20,0 mg/L 6,3 75 56 6,9
X=40,0 mg/L 6.9 6.9 63 6,3
X=60,0 mg/L 75 63 6.9 6,3
X=80,0 mg/L 8.1 63 75 57

Se cunoaste ca dispersantul are rolul de a dispersa solutia, astfel
incat particulele de colorant sunt stabilizate de moleculele de
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dispersant si se electrofloteaza mai eficient. Acest proces depinde si de

concentratia lui, fiindca dispersantul se alipeste de particulele de

colorant cu partea hidrofoba, care depinde de structura ei, iar partea
hidrofila este indreptata spre molecula de apa, ceea ce duce la o alipire

mai bund a bulelor de gaze electrolitice. Ca rezultat are loc o

indepartare mai buna a acestor particule asociate de colorant si de

dispersant din solutia tratata, in stratul de spuma.

Agentii de emoliere au, aproape, aceleasi proprietati ca etilengli-
colul si sunt hidrofili. Micsorarea gradului de inlaturare, dupa
electroflotare, se explica prin faptul ca moleculele de emolient au
proprietati hidrofile si, alipindu-se de suprafata particulelor asociate
de coloranti, duc la micsorarea procesului de alipire a bulelor
electrolitice de aceste particule asociate. De aceea, cu marirea
concentratiei atdt a agentului de dispersie, emoliere, cit si a
colorantului, efectul de electroflotare se mareste.

Concluzie

Se poate constata ca in prezenta dispersantilor, care au proprietati
hidrofobe, efectul de electroflotare si de inlaturare a amestecului de
colorant RD81 si dispersant NaLS se madreste, iar in prezenta
emolientului, care are proprietati hidrofile, efectul de electroflotare se
micsoreaza.
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ACTIVIZAREA TIOSEMICARBAZONEI ALDEHIDEI
SALICILICE PENTRU SINTEZA MATERIALELOR
INOVATIVE

Oleg PALAMARCIUC, Tatiana PALAMARCIUC,
Ion CORJA, Elena STRATULAT, Angela SARBU

Dezvoltarea tehnologiilor moderne impune aplicarea pe un spectru
larg a combinatiilor coordinative in diferite domenii: medicina, indus-
trie, agriculturd etc. Compusii coordinativi cu proprietati utile repre-
zintd domeniul de studiu si cercetare al majoritatii chimistilor. Un rol
important asupra asamblarii materialelor inovative revine ligandului
organic care influenteaza direct asupra geometriei, modului de coor-
dinare si proprietatilor produsilor. Cei mai cunoscuti compusi coor-
dinativi cu proprietati inovative sunt compusii coordinativi ai Fe, Mn,
Co, Cu, Ni s.a.

Prezenta lucrare reda posibilitatea asamblarii chimice a unui sir de
compusi coordinativi cu derivatii tiosemicarbazonei aldehidei
salicilice. La prima etapa au fost obtinuti liganzii — tiosemicarbazonele
aldehidei salicilice 5 sau 3 substituite. Produsii de reactie fiind
caracterizati prin diferite metode fizico-chimice de analiza (Fig. 1).

Ro Ro
R OH R OH
—0 + HN S —N S
----------- -H,0 \
HN HN
NH, NH;

Ry= H, Cl, Br, CHg, OCHs,
(CH3)3NCH2, NaSO3
Ry= H, OCH,

Fig. Schema reactiei de obtinere a liganzilor

Pentru obtinerea compusilor coordinativi capabili sa reflecte
proprietati inovative, au fost utilizati diferiti factori de natura chimica:
pH-ul solutiei, solventul de reactie, anionul din sarea metalului; factori
fizici: temperatura si presiune. Utilizarea acestor parametri in procesul
de sinteza a compusilor coordinativi a generat materiale magnetice
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originale in cazul manganului(Ill), catalitice in cazul paladiului(Il),
optice in cazul nichelului(Il), cobaltului(III) si cuprului(ll), precum si
biomedicale in cazul cuprului(II).

SINTEZA, STRUCTURA SI PROPRIETATILE
COMPUSILOR COORDINATIVI Al Fe(l11)
CU DERIVATII TIOSEMICARBAZIDEI

Tatiana PALAMARCIUC!, lon CORJA?,
Oleg PALAMARCIUC!, Rodolphe CLERAC?
YUniversitatea de Stat din Moldova;
’CNRS, UPR 8641, Centre de Recherche Paul Pascal (CRPP)

Tiosemicarbazonele si compusii lor metalici continua sa atraga din
ce in ce mai mult interes datoritda proprietatilor lor catalitice,
biomedicale si fizice raportate anterior. Diferite grupe functionale au
fost atasate fragmentului tiosemicarbazidic cu scopul de a modifica si
amplifica proprietatile fizice, chimice si/sau biologice ale compusilor
metalici rezultati. La fel, a fost observat ca in functie de pH-ul
solutiei, ligandul coordineazd in formd neutrad, monoanionica sau
dianionica. Mai mult, unii derivati ai tiosemicarbazonelor cu Fe(lll)
pot prezenta un comportament magnetic neobisnuit in functie de
temperatura. Compusii Fe(ll1) cu tiosemicarbazonele pot avea tranzitii
de spin abrupte in stare solidd in cazul in care in reteaua cristalina sunt
prezente interactiuni intermoleculare puternice. Acest tip de tranzitii
conferd materialelor rezultate proprietdti de memorie si dispozitive de
afisare cu potential aplicabil in tehnologie.

Compusii Fe(Ill) ce prezinta tranzitie de spin termica Intre starea
de spin-inalta (HS high-spin, S = 5/2) si starea de spin-joasa (LS low-
spin, S = 1/2) sunt caracterizati, de obicei, prin modificarea volumului
molecular si transformari continue pe o gama larga de temperaturi.

Aceasta lucrare prezinta studiul compusilor Fe(ll1) cu 4-phenyl tio-
semicarbazona aldehidei salicilice (4-PhTSCAS). in functie de pH-ul
solutiei, au fost obtinuti compusi de tipul [Fe(HL)2]X (X=anion) (1)
(Fig. 1) si HTEA[Fe(L)2]-MeOH-EtOH (2) (HTEA = trietilamoniu,
MeOH = metanol, EtOH = etanol). Studiile magnetice realizate in
functie de temperaturd relateaza o tranzitie de spin graduala pentru
compusul 1.
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Studiul structurii cristaline cu raze X confirma formarea in ambele
cazuri a compusilor mononucleari. In 1 ligandul este coordinat in
forma de monoanion, iar in 2 in forma de dianion. In ambele cazuri
atomul de Fe(l11) este coordinat de doi liganzi prin intermediul setului
de atomi O, N, S cu formarea unui octaedru de coordinare FeS;N,O>
dezordonat. Studiul detaliat al structurilor cristaline pune in evidenta
importanta sferei de coordinare a Fe(lll), gradului de deprotonare a
ligandului si a interactiunilor intermoleculare asupra gradului de
tranzitie a compusilor studiati.

Fig. Reprezentarea ORTEP a structurii moleculare a complexului 1

Rolul solventului asupra proprietatilor de tranzitie este evidentiat in
compusul 2, avand in vedere faptul cd pentru compusi similari a fost
observatd deblocarea tranzitiei de spin prin intermediul interactiunilor
intermoleculare 1n reteaua cristalind generate de solvent.

Acest studiu reprezinta etapa initiala a unei cercetari detaliate ce va
permite obtinerea si examinarea compusilor noi cu tranzitie de spin in
baza de Fe(IIl) si 4-PhTSCAS functionalizata, precum si scoaterea in
evidenta a factorilor-cheie ce influenteaza proprietatile lor de tranzitie.
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COMBINATII COORDINATIVE Pr(IID-Bi(l11)-
AMINOPOLICARBOXILAT IN CALITATE DE PRECURSORI
MOLECULARI PENTRU MATERIALE ANORGANICE

Nelea POPA, lon BULIMESTRU

Cercetarile directionate spre sinteza compusilor coordinativi
heterometalici ai lantanidelor(111) cu bismut(l1l) sunt argumentate de
posibilitatea utilizarii lor in calitate de precursori moleculari pentru
obtinerea materialelor oxidice bimetalice. Acestea prezinta interes din
punctul de vedere al aplicatiilor utile in calitate de conductori ionici
(Bi-La-O, Bi-Nd-O, Bi-Sm-0O), feroelectrici (Bi-Sm-O, Bi-La-O) sau
pigmenti anorganici (Bi-Ho-O) [1]. Materialele oxidice obtinute la
descompunerea termica a precursorilor heterometalici, de reguld, sunt
mai omogene si au o suprafatd specifici mai mare in comparatie cu
aceleasi sisteme accesate prin metoda ceramica, care implica
calcinarea oxizilor sau carbonatilor metalelor componente [2].

Liganzii aminopolicarboxilat (APC) s-au dovedit a fi candidati
potriviti pentru asamblarea complecsilor heterometalici cu rapoarte
stoechiometrice ale metalelor componente identice cu cele din oxizii
micsti vizati. Acest fapt se explica prin capacitatea de coordinare mare
si bazicitatea variatd ale acestor agenti de complexare. Complecsii
heterometalici Ln(111)-Bi(IIl) in baza liganzilor APC au inceput sa fie
studiati recent si pand la moment au fost obtinute numai cateva
combinatii din aceasta serie (Ln = La, Ce, Pr, Nd) cu ionii nitrilotria-
cetat (nta®), etilendiamintetraacetat (edta*), 1,2-trans-ciclohexandia-
mintetraacetat (cdta*), dietilentriaminpentaacetat (dtpa®) si trietilen-
tetraaminhexaacetat (ttha®) [3, p.4].

Pornind de la cele relatate, scopul lucrarii a vizat sinteza si studiul
termic al complecsilor heterometalici ai praseodimului(lll) cu bis-
mut(III) in baza ionilor aminopolicarboxilat. Drept rezultat al cerceta-
rilor efectuate au fost sintetizate si caracterizate o serie de combinatii
coordinative ale praseodimului(lll) cu bismut(ll1) pe baza ionului 1,2-
ciclohexandiamintetraacetat ~ (cdta*) cu  formula  generald
Pr{Bi(cdta)}s.,Xy'nH,O (X = CH:CICOO", CHCI,COO"; CCI;COO
;ClIOs; ClI; y = 1 sau 2; n = 1, 2). Compozitia compusilor a fost
determinatd in baza analizei elementelor, studiului termogravimetric,
spectroscopiei IR si difractiei razelor X.
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In spectrele IR ale complecsilor cu ionii diclor- si tricloracetat,
benzile de la 1726 cm™ si 1763 cm™ indica prezenta moleculelor de
acizi nedeprotonati. Presupunerile facute au fost confirmate ulterior de
studiul de difractie a razelor X pe monocristale.

Pentru a stabili posibilitatea de utilizare a complecsilor obtinuti in
calitate de precursori pentru accesarea oxizilor micsti si a cerceta
influenta naturii liganzilor suplimentari asupra compozitiei si
morfologiei reziduurilor, a fost efectuata descompunerea termica a
patru dintre complecsi. Descompunerea a fost efectuata la viteza de
incalzire de 0,5°C-min™.

Dupa cum se observa din imagini (Fig.), aspectul exterior al
reziduurilor este diferit, in functie de natura sursei de clor din
precursorul folosit la descompunere. Analiza gravimetrica a
demonstrat cd masele reziduurilor obtinute sunt in buna concordanta
cu compozitia precursorilor si a oxizilor micsti presupusi. Este de
remarcat faptul ca, in unele cazuri, se obtin oxocloruri heterometalice,
iar in a;l‘tele — numai oxizi micsti.

{Pr(H,0),Bi(cdta)CI},Cl,- 3H,0 [Pr{Bi(cdta)},(CCL,CO0)]-2CCL,LCOOH11H,0
43.20% exp.(43.00% calc. pentru PrBiO,) 38.15 exp.(37.59% calc. pentru PrBi,0;5Cl,)
N ! . - e Rr

R, o

[Pr{Bi(cdta)},(CCl;COO0)]-2CCI;COOH: 14,5H,0  [Pr{Bi(cdta)},]CCl;COO9H,0
36.01% exp.(35.77% calc. pentru PrBi,0,Cl,) 40.32% exp. (40.24% calc. pentru PrBi,0,5)

Fig. Aspectul exterior si rezultatele analizei termogravimetrice ale
reziduurilor obtinute la calcinarea precursorilor pana la 800°C la
viteza 0,5°C-min’*
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Pentru stabilirea exactd a compozitiei reziduurilor va fi ulterior
efectuat studiul de difractie a razelor X pe pulberi, iar pentru stabilirea
dimensiunilor particulelor reziduurile vor fi supuse investigatiilor
SEM.
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DESIGN-UL MATERIALELOR MOLECULARE MAGNETICE
IN BAZA PRECURSORILOR DE MANGAN

Mihai SECU?, Rodolphe CLERAC?, Oleg PALAMARCIUC!
YUniversitatea de Stat din Moldova;
’CNRS, UPR 8641, Centre de Recherche Paul Pascal (CRPP)

Ingineria cristalind a retelelor hibride metal-organice supramole-
culare reprezintd astazi un domeniu de cercetare de mare interes. Unul
din scopurile sale este descoperirea unor noi metode de sinteza a mate-
rialelor cu structuri si proprietati prestabilite si functionalitati utile din
punct de vedere tehnologic (de ex.: cataliza, schimb ionic, materiale
optice, magneti moleculari, absorbtia de gaze). De asemenea, exista si
o perspectivad estetica, datorata frumusetii si diversitatii deosebite a
arhitecturilor supramoleculare in stare solida.

O directie importanta in chimia moderna este reprezentata de sin-
teza unor compusi cu proprietati magnetice relevante. Céutarea de noi
tipuri de comportament magnetic a dat un impuls puternic sintezei
anorganice fine — design molecular.

In acest context, lucrarea prezenti este consacrati studiului reactiei
de asamblare intre unitdti cu proprietdti magnetice relevante de tip
[Mn"(L)]2 (unde L — N*N*-bis(saliciliden)-S-metil-izotiosemicarbazi-
da), si specii diamagnetice [Co(CN)g]*, care permite modelarea com-
pusului trinuclear. Studiul prin difractie de raze X pe monocristal a
produsului obtinut in urma reactiei de asamblare confirmi prezenta
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unui sistem trinuclear cu formula generaldi NEt[{Mn''(L)}.
{C0"'(CN)g} -(H20)2]-2CHsOH (Fig.). Utilizarea unui hexacianome-
talat diamagnetic permite stabilirea anizotropii si a interactiunilor
magnetice pentru ionii de mangan(l11) din cadrul produsilor trinucleari
asemanatori relatati anterior.

) .
|-

4

:

Fig. Structura cristalind a compusului coordinativ trinuclear
NEt4[{Mn”I(L)}z{CO“I(CN)5} ‘(HQO)Q]'2CH30H

Structura cristalind a acestui compus, determinatad prin metoda dif-
ractiei de raze X pe monocristal, a relevat faptul ca compusul cristali-
zeaza in sistemul cristalin triclinic, grupul spatial de simetrie centrosi-
metric P-1. Compusul este format din anionul [{Mn"'(L)}. {Co"
(CN)s} - (H20)2], contraanionul [NEts]" si doua molecule de metanol
de co-cristalizare. Intrucat grupul spatial este centrosimetric, iar celula
elementard contine doar o unitate moleculara trinucleara, unitatea
asimetrica este jumatate dintr-o unitate trinucleard, iar centrul de in-
versiune fiind ionul de Co(ll1) al fragmentului [Co"'(CN)s]. Atomul de
azot al cationului [NEts]* este, de asemenea, un centru de inversiune.
Doua grupe CN- din pozitiile trans ale unitatii [M"'(CN)s]* conectea-
74 siturile axiale a doi ioni de Mn din fragmentul [Mn"'(L)]*, contri-
buind la obtinerea unui compus trinuclear de tipul Mn-NC-M-CN-Mn.

Structura si proprietatile sistemelor trinucleare obginute prin design
molecular relateaza potentialul inovativ al acestor materiale si permite
recomandarea lor pentru aplicatii in calitate de materiale de stocare
magnetice.
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SINTEZA SI PROPRIETATILE COMPUSILOR
COORDINATIVI Al CUPRULUI(II)
CU TIOSEMICARBAZONA ALDEHIDEI
5-SULFONSALICILICE

Angela SIRBU, Oleg PALAMARCIUC

Tiosemicarbazonele sunt deseori folosite 1n calitate de liganzi
pentru formarea compusilor coordinativi cu ionii metalelor de
tranzitie. Au fost gasiti reprezentanti, care poseda proprietati medico-
biologice valoroase antimicrobiene, antitumorale, antimicotice etc.
Datorita capacitatii de a forma compusi stabili, colorati cu ionii multor
metale, tiosemicarbazonele au fost propuse ca reactivi analitici pentru
determinarea microcantititilor de metale in diferite sisteme. Unul din
dezavantajele esentiale ale reactivilor organici in baza derivatilor
tiosemicarbazidici este solubilitatea lor mica in apa. Solubilitatea
reactivilor poate fi modificatd prin functionalizarea agentilor de
coordinare cu grupe usor ionizabile. in acest context, a fost efectuat
sinteza si studiul spectrofotometric al procesului de complexare al
cuprului(ll) cu tiosemicarbazona aldehidei 5-sulfosalicilice, solubila
in apa.

NaO;S OH
=N S

\
HNA/<

Spectrele electronice de absorbtie ale tiosemicarbazonei studiate in
domeniul vizibil demonstreazd modificari caracteristice in functie de
pH-ul solutiilor. In mediul acid, solutiile apoase ale tiosemicarbazonei
sunt incolore §i se caracterizeaza spectral prin absorban{d maxima la
lungimile de unda egale cu 300 si 328 nm, iar in mediul alcalin,
solutiile sunt caracterizate de un maximum de absorbtie la 365 nm. La
modificarea pH-ului solutiilor are loc disocierea reactivului.
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Solutiile apoase ale tiosemicarbazonei isi schimba culoarea la
addugarea ionilor de cupru(ll) in domeniul de pH = 5,2-6,0. Se
formeaza compusi coordinativi de o coloratie galben-verzuie, care pot
fi identificati in spectrele electronice de absorbtie printr-un maximum
la A=375 nm. Compusii formati sunt stabili in timp si pastreaza in
solutii o valoare constantd a absorbantei timp de patru ore care este
suficienta pentru analiza microcantitatilor de cupru in probe reale.

Prin studiul spectrofotometric a fost determinatd compozitia
complexului format cu ionii de cupru(ll). Raportul de combinare
Ligand:Cu, determinat prin metoda raporturilor molare si confirmat
prin metoda variatiilor continuie, este 1:1. Valoarea absorbtivitatii
molare este egald cu 10.650 moll-cm™. Stabilitatea complexului,
determinatd prin metoda Komari, este caracterizatd de valoarea
1gf=10.81.

Curba de etalonare inregistratd pentru complex la lungimea de
undd maximald ramane liniara in domeniul de concentratii (0,6-
12,0)-10°mol/L.

Reactivul studiat poate fi recomandat pentru determinarea
fotometrica a microcantitatilor de cupru in probe reale.

IMPACTUL NATURII POLIMERULUI ASUPRA
PERFORMANTEI ELECTROZILOR ION-SELECTIVI

Mariana DIRU

Elementul de baza al unui electrod ion-selectiv este matricea care
contine ionoforul sau materialul electroactiv. Matricea mai contine
plastifiant, care joacd un rol important in ceea ce priveste stabilitatea
si elasticitatea. Materialul polimeric serveste drept liant inert pentru
toate componentele. Pentru a fi utilizat la confectionarea electrozilor
ion-selectivi, polimerii trebuie sa fie caracterizati de: stabilitate
chimicad; masa moleculard mare; proprietati dielectrice; dimensiunea
porilor suficientd pentru inglobarea ionoforului. Stabilitatea polime-
rilor depinde de compozitia chimica. Cei care contin atomi de carbon
tertiari mai usor se oxideaza decat cei care contin atomi secundari sau
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primari. Dacd in componenta polimerilor sunt prezente grupele
hidroxil, acetat, amino si amida, atunci, sub actiunea echilibrelor
protolitice, are loc imbatranirea mai rapida a acestora. Mai stabili sunt
polimerii care au 1n componenta lor halogenuri, ca de exemplu,
clorura de polivinil.

Pentru studiu au fost folositi trei polimeri diferifi: policlorura de
vinil (PVC), polimetilmetacrilatul (PMMA), polibutilmetacrilatul
(PBMA). Acesti polimeri se deosebesc prin masa moleculara si
densitate (Tab. 1).

Tabelul 1
Proprietatile fizice ale polimerilor
Polimerul M, u.a.m. p, g/cm’®
PVC 10000-100000 1,38
PMMA 90000-120000 1,18
PBMA 194000 1,05

Cu cat densitatea este mai mare, cu atit polimerul este mai
compact, iar porii sunt mai mici. Astfel, ionoforul va participa mai
greu 1n echilibrele protolitice la pastrarea electrodului in solutii apoase
si durata de exploatare a electrodului va fi mai mare.

Pe baza polimerilor prezentati supra au fost preparate membrane
cu urmatorul raport masic al componentelor: polimer-30%; ionofor
[Cr30(CsHyO2)6(H20)3]CIO4 + 4,4"-bipiridil — 2%; plastifiant (dioctil-
ftalat) — 30%; nitrobenzen — 48%. Din membranele polimerice au fost
asamblati electrozii, senzitivi la prezenta percloratilor, care se
deosebesc doar prin natura polimerului. Dupad preconditionarea
electrozilor in solutii de perclorat timp de 24 de ore, au fost
determinati parametrii experimentali (Tab. 2). Rezultatele prezentate
in tabel confirma ipotezele teoretice.

Tabelul 2
Parametrii experimentali ai electrozilor confectionati
S, Domeniul de | Durata de
EIS Polimer | mV/decada, | concentratii, | exploatare
mol/L mol/L
EIS1 PVC 56-58 101 -810° 6 luni
EIS2 | PBMA 57-58 101-310* 7 zile
EIS3 | PMMA 45-46 101-1-10° 1 Zi
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Cei mai performanti parametri 1i prezintd electrodul confectionat
pe baza policlorurii de vinil, acest polimer fiind cu densitatea cea mai
mare. Faptul dat explicd de ce pentru confectionarea electrozilor ion-
selectivi pe plan mondial este folosit anume acest polimer.

ASAMBLAREA COMPUSILOR BINUCLEARI
Al CUPRULUI(IT) CU DERIVATI
Al TIOSEMICARBAZONEI IMIDAZOLULUI

Elena STRATULAT, Sergiu SOVA,

Aurel PUI, Oleg PALAMARCIUC

Universitatea de Stat din Moldova
Universitatea ,,AlI. Cuza”, lasi, Romdnia

Tiosemicarbazonele reactioneaza cu un numir mare de ioni ai
metalelor tranzitionale, datorita abilitatii excelente de complexare,
formand compusi coordinativi cu proprietati utile. Interesul acordat
compusilor coordinativi ai cuprului cu tiosemicarbazonele se da-
toreaza particularitatilor structurale ale lor, precum si aplicabilitatii in
diferite domenii.

Obiectivele acestei lucrari au fost: sinteza unor noi compusi
coordinativi ai cuprului cu derivatii tiosemicarbazonei imidazolului,
separarea lor in stare solida, gasirea conditiilor de crestere a cristalelor
pentru studii cu raze X si determinari magnetice.

Liganzii organici (HL!-tiosemicarbazona 2-metil-1H-imidazol-4-
carbaldehidad, HL?-tiosemicarbazona 4-metil-1H-imidazol-5-carbalde-
hida, HL3-metiltiosemicarbazona 4-metil-1H-imidazol-5-carbaldehi-
da) au fost preparati prin reactia de condensare a tiosemicarbazidei cu
carbaldehida respectiva la amestecarea solutiilor alcoolice (t=70°C) a
reactivilor luati in cantitati echimolare. Compusii organici rezultati au
fost analizati prin metodele spectroscopiei IR si RMN.

La interactiunea cantititilor echimolare de dicloroacetat de cup-
ru(IT) si solutiile alcoolice acidulate ale compusilor organici se
formeaza compusi coordinativi noi, care sunt bine solubili in apa,
dimetilformamida, etanol si insolubili in eter. Monocristale de culoare
verde pentru studii de difractie cu raze X au fost obtinute nemijlocit
din sinteza.
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Fig. 1. Structura cristalina si modul de asamblare a compusilor
coordinativi binucleari

Compusii coordinativi obtinuti sunt specii moleculare, a caror
geometrie plan-patratici a fost evidentiata cu ajutorul studiilor
cristalografice. Sfera de coordinare a ionilor de Cu?* in acesti trei
compusi este asiguratd de o moleculd de ligand tridentat ce
coordineaza prin setul de atomi N,N,S si de un atom de oxigen de la
anionul dicloroacetat care are si rol de punte in asamblarea dinucleara.

0.8
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“50.75

D
X y =dimzJ2(2,1,0.001,0.001)
° 0.7p Value Error
g a 2.0115| 0.00038157
~ b 1.834 0.025829
|_ d -0.48848 0.0038475
O0.65} Chisg| 0.00031729 NA
R 0.9855 NA | —e—1000 Oe
° 10000 Oe
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T/K
Fig. 2. Dependenta de temperatura
a produsului ym* T pentru compusii binucleari
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Studiul proprietatilor magnetice, in functie de temperaturd, de-
monstreazd un comportament paramagnetic obisnuit la temperatura
camerei, caracteristic compusilor binucleari ai cuprului(Il). Odata cu
scaderea temperaturii, se observa o crestere a produsului ym'T la
temperatura joasa care demonstreaza o cuplare feromagnetica intre
spinii 1/2 ai cuprului.

TRANSFORMARI FOTOCHIMICE
ALE GLUTATIONULUI iN APE

Angela LIS

Apa reprezinta o resursa fundamentala a mediului ambiant, fara de
care este neconceputa viata pe Pamant si, totodata, o resursa naturala
principala cu un rol multiplu in viata economica. Apa naturald are o
compozitie foarte complexa in care intrd un numar mare de substante
organice dizolvate. Unele reprezinta produsi organici naturali din ape,
iar altele patrund in bazinele acvatice in urma impactului antropogen
[1, p.22]. Substantele tiolice sunt un grup component al apelor
naturale, prezenta lor in obiectele acvatice este nedoritd, deoarece
duce la inhibarea proceselor de autoepurare chimica [2, p.12].

In lucrarea dati, au fost studiate transformarile fotochimice ale
glutationului pe sisteme-model. Glutationul (GSH) a fost supus
fotolizei directe, indusa cu radicali OH', generati de HO,, si
sensibilizata cu substante humice, la iradiere cu diferite surse de
lumind artificiald, in prezenta si in absenta ionilor de Cu?*. Cinetica
procesului de fotooxidare a GSH a fost studiatd cu ajutorul metodei
spectrofotometrice cu reactivul Ellman [1, p. 32-33].

In urma fotolizei directe, s-a observat ca concentratia glutationului
scade in timp, ceea ce denota ca el se supune fotolizei directe si viteza
depinde direct proportional de concentratia lui initiald, de sursele
radiatiilor si de intensitatea lor. Cu ajutorul rezultatelor obtinute, au
fost calculati parametrii cinetici ai fotolizei directe (Tab. 1).

Tabelul 1
Parametrii cinetici ai procesului de fotoliza directa a glutationului
81051 81050 81017 K£=254 £=365
[GSH], *10* 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33
W * 10° 0,33 0,57 1,06 0,73 0,92
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K * 10° 3.86 2,74 721 6,19 113
® 0,02 0,03 0,01 0,38 1,26
[GSH], *10° 083 083 0,83 0,83 0,83
W 10° 037 1,07 2,26 11 153
K * 10° 2,16 424 6,16 452 9,25
® 015 0,07 0,07 0,62 157
[GSH], *10° 1,66 1,66 1,66 1,66 1,66
W 10° 3,96 157 2,76 1,59 416
K * 10° 11,7 416 545 4,07 10,4
® 018 0,09 0,08 1,34 1,79
[GSH], *10° 25 25 25 25 25
W * 10° 441 235 2,89 5,39 429
K* 10 8,42 413 483 938 8,21

® 024 018 0,11 151 2,00
[GSH], *10° 333 333 333 333 333
W * 10° 514 725 429 13,9 6,31
K * 10° 9,72 10,2 6,31 20,4 8,78
® 031 02 014 3,92 2,40

K, medie *10° 717 5,09 6,0 8.9 96
Tz, MinUte 161 227 192 129 120

Simulatorul Solar Oriel Model 9119X: 81017-SS cu filtrul
Atmospheric Attenuation (290-400 nm); 81050 — SS cu filtru ce blo-
cheaza radiatiile UVB/C; 81051 — SS cu filtrul care blocheaza radia-
tille UVC; £ = 254 nm — lampa UV ce emana lumind monocromatica
CuU A = 254 nm; £ = 365 nm — lampa UV ce emana lumind monocCro-
maticd cu £ = 365 nm

A fost determinat randamentul cuantic al glutationului. La lampa
UV ce emana lumina monocromatica cu £ = 254 nm si £ = 365 nm,
randamentul cuantic este mai mare ca 1, ceea ce ne demonstraza ca
GSH poate initia reactii radicalice, pe cand la SS, randamentul cuantic
este mai mic ca 1, deci in conditii naturale, GSH nu initiaza reactii
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radicalice, datoritd faptului ca sunt solutii apoase foarte diluate si
intensitatea radiatiilor solare nu permite initierea acestor reactii.

Pentru determinarea parametrilor cinetici ai procesului de fotoliza
indusd a glutationului, S-au modelat mai multe sisteme, in care s-a
adaugat H,O,, ca sursa de radicali OH, ioni de Cu?, in calitate de
catalizator: GSH — H,0,— hv si GSH — H,0,— Cu?" — hv.

Din Figura se observa ca la adaugarea H>O- in sistem si mai mult a
ionilor de Cu?*, viteza de oxidare a grupelor —SH creste considerabil,
ceea ce ne demonstreaza inca o datd cd H.O; este sursa principala de
radicali OH din ape, iar ionii de Cu servesc in calitate de catalizatori.

150 -+
K
S 100 -
=)
—
X
50 -
2
£
o ————%
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5
[GSH] * 104, M
g F0t0liza direca === Fotoliza indusa Fotoliza indusa + Cu

Fig. Vitezele de oxidare a GSH in functie de concentratia lui initiala,
[H202]0 = 3,33 *10° M; [Cu?*]o = 0,33 *10° M; pH= 7, t = 25T,
sistem-model iradiat la SS (81050)

Cu ajutorul rezultatelor experimentale, au fost calculati parametrii
cinetici ai fotolizei induse (Tab. 2). Pentru sistemele cercetate au fost
calculate constantele medii ale vitezei de reactie §i prezentate
expresiile pentru determinarea vitezei de oxidare si timpului de
injumatatire a GSH.

Tabelul 2
Parametrii cinetici ai procesului de fotoliza indusd a GSH
Keaie * 10%, | Kgrar™ 10%, T, Formula matematici a vitezei
st st minute
Lampa =254 24,23 25,14 5 V = #[GSH]*™*[H,0,]*®*[CuZ]°5
nm
SS(F. 81050) 34,24 32,42 35 V = y[GSH"®*[H,0,]°"*[Cu?T"’
SS(F. 81051 5,19 5,24 22 V = y[GSH]*™*[H,0,]°*[Cu?1*®
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In calitate de sensibilizator in apele naturale servesc substantele
humice, respectiv pentru fotoliza sensibilizata a GSH au fost modelate
sase sisteme in care s-a variat concentratia initiala a SH si a GSH:
GSH+SH+H,0+ h4

S-a constatat ca GSH se supune fotolizei sensibilizate, in prezenta
SH si cea mai mare vitezd de oxidare s-a atestat la lampa cu £= 365
nm, aceasta se datoreaza faptului ca maximul ,,spectrului de actiune”
al radiatiei solare pentru SH se gaseste la 365 nm. Cele mai mici
viteze de oxidare a GSH s-au dovedit a fi pentru Simulator Solar Oriel
Model 9119X cu cele trei filtre, fiind cu un ordin mai mici decat
pentru celelalte surse de lumina. Adica in conditii naturale, viteza de
oxidare a tiolilor de origine naturala in prezenta SH este mai mica, dar
totusi persista. Viteza de oxidare a GSH creste odatd cu cresterea
concentratiei initiale de SH in sistem, pentru toate sursele de lumina
folosite.

Concluzii

1. S-a constatat ca glutationul se supune fotolizei directe, iar viteza
reactiei depinde de concentratia lui, de intensitatea luminii si de
spectrul fluxului luminos.

2. Au fost calculati parametrii cinetici ai fotolizei induse.

3. S-a constatat ca GSH se supune fotolizei sensibilizate cu SH.

Referinte:

1. DUCA, Gh., GLADCHI, V., ROMANCIUC, L. Procese de poluare si

autoepurare a apelor naturale. Chisindu, 2002. 145 p.

2. SABOU, Dana-Maria. Studiul cinetic al oxidarii tiolilor si
mercaptoacizilor cu ioni ai unor metale tranzifionale / Autoreferatul tezei

de doctor. Cluj-Napoca: UBB, FCIC, 2011. 55 p.

DE LA REZOLVAREA PROBLEMELOR DE CALCUL
LA CHIMIE SPRE O CARIERA DE CHIMIST

Irina PRISACARU, Maria BIRCA, Maria ZACUTELU *
Universitatea de Stat din Moldova
* Liceul Teoretic ,,Gh. Asachi”, Chisinau

Orientarea scolara si profesionala este o activitate sistematica, de
naturd educativa, desfasuratd in scoala in mod periodic si realizata
prin disciplinele scolare si activitatile extrascolare. Toate obiectele de
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invatamant prevazute in curriculum au si pot fi exploatate in favoarea
orientdrii profesionale a elevilor [1].

Noi am realizat un experiment didactic asupra elevilor claselor a
X-a si a Xl-a bilingve de la Liceul Teoretic ,,Gh. Asachi”, or.
Chigindu, 1incercind sd analizim cateva aspecte formative ale
problemelor de calcul la chimie. Rezultatele experimentului au
demonstrat ca aplicarea corecta si frecventa a algoritmizarii formeaza
la elevi competenta de a invata si invete, ceea ce in final se soldeaza
cu autogestiune si duce la autoformare, autocontrol, autoafirmare.
Metoda problematizarii, aplicatd in procesul didactic, conduce la
formarea abilitatii elevilor de a prelucra informatia, de a participa la
dezbateri si de a utiliza cunostintele in situatii nestandarde de viata.
Asupra unora dintre acesti elevi experimentul dat a avut un impact
deosebit, devenind tot mai mult interesati de chimie. Pentru a evalua
influenta acestor schimbari asupra personalitatii elevului, am elaborat
un chestionar in speranta ca mai multi elevi vor alege ulterior chimia
in activitatea lor profesionala:

CHESTIONAR (pentru elevi)
Profilul studiilor liceale Varsta
Genul

1. Consideri necesar studiul chimiei in scoala?

2. Numirul de ore acordat studiului acestei materii este optimal,
daca nu, care ar fi numarul optim?

3. De ce crezi ca trebuie sa studiezi disciplina Chimie?

4. ,Fiecare persoana trebuie sa posede competente din domeniul
Chimie pentru integrarea in viata?”

a) In cazul acordului vizavi de continutul afirmatiei, enumera 3
argumente ,,Pro”;

b) In cazul dezacordului vizavi de continutul afirmatiei, enumera 3
argumente ,,Contra”.

5. Ce particularitati ale propriei personalitati ai cunoscut, ai
dezvoltat prin intermediul orelor de chimie?

6. Enumerd 3 domenii de activitate profesionald in care sunt
necesare cunostintele din chimie.

7. Enumerd 3 profesii ce ai cunoscut prin intermediul studierii
chimiei.

8. Ce profesie intentionezi sa alegi?
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Analiza rezultatelor chestionarii

1) Din 80 de liceeni cu profilul real, chestionati, cu varsta 17-18
ani, toti (100%) au mentionat necesitatea studierii chimiei, din 20 de
liceeni cu profilul umanist, doar 10 elevi (50%) au plasat chimia in
lista materiilor de studiu necesare.

2) Din 80 de chestionati (liceeni de la profil real) 67 de elevi
(83,75%) ar mai adauga 1-2 ore pentru un studiu aprofundat, 12 elevi
(15%) considera suficient numarul de ore, doar o persoana ar micsora
acest numar. Cei de la profilul uman (50%) ar mari cu 1 ora numarul
orelor de chimie, ceilalti (50%) s-ar bucura sa n-0 regaseasca in orar.

3) Chimia ii ajuta pe elevi sa cunoascd multe fenomene din jurul
lor, pentru a aplica in inginerie, viata cotidiand cunostintele
acumulate, pentru a se putea descurca mai usor in probleme intalnite
in calea vietii.

4) Necesitatea formarii competentelor specifice chimiei este
dictata, in viziunea elevilor:

— De necesitatea unei bune gestionari a resurselor naturale (gaz,
petrol);

— De necesitatea unei bune gestionari financiare;

— De necesitatea tehnologiilor moderne de producere si
prelucrare;

— De necesitatea unui mod sanatos de viata;

— De necesitatea optimizarii medicinii si farmaceuticii;

— De necesitatea de a fi in pas cu timpul.

%
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1%

; M ar adauga 1-
15% 1\ 2 ore

Enuar
schimba a:]rrmdlcs(;)rra . schimba nr.
nr. de ore -deore 84% de ore

%

ar adauga
1-2 ore

nuar

Fig. Reprezentarea grafica a rezultatelor chestionarului

5) Gratie specificului studiului acestei materii, unii copii au
descoperit c¢da pot avea rabdare, perseverentd, continuitate,
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responsabilitate, s-au invatat sa stabileasca unele prioritati, au cultivat
asiduitate si logica in ceea ce fac.

6) Cel mai des au fost mentionate domeniile de activitate
profesionala ca: medicina, farmaceutica, tehnologia alimentara,
vinificatia, industria maselor plastice, constructia, criminalistica, fizica
nucleara.

7) Cele mai cunoscute profesii in randul elevilor sunt: inginer,
medic, profesor de chimie, farmacist, tehnolog.

8) Din numarul elevilor chestionati majoritatea sunt deja hotarati
in alegerea profesiei, optdnd pe domeniile realiste, cum ar fi: medic,
farmacist, inginer-chimist, economist, stomatolog, medic veterinar,
cosmetolog, arhiolog, agricultor.

Astfel, s-a constatat ca:

e Scoala si profesorii sunt printre cei mai importanti factori de
realizare a orientdrii scolare si profesionale.

e Valorificarea potentialului specific orelor de chimie prin
activitati curriculare si extracurriculare contribuie la formarea la elevi
a competentelor specifice disciplinei si la sporirea interesului fata de
chimie si orientarea profesionala spre specialitati legate de chimie.

Elevul petrece cea mai mare parte din timpul evolutiei sale
intelectuale, morale si profesionale in cadrul scolii, in interactiune cu
profesorii. De aceea, pentru fiecare scoald, precum si pentru fiecare
profesor, trebuie sa existe o conceptie si actiuni generale si specifice
de orientare scolara si profesionala [2].

Referinte:

1. ICA-MACICAS, A. Rolul scolii si al familiei in orientarea profesionald a
elevilor. T.1.A. Craiova. Disponibil: https://ru.scribd.com/doc/54147451

2. Ghid de orientare §i consiliere profesionald
http://www.cnslr-fratia.ro/media/8385/55112_ghid_final.pdf

MUTPALIAA METAJIJIOB IEPEMEHHOM BAJJEHTHOCTH
B HUKHEM JIHECTPE U ETO BACCEMHE

Pycaan BOPO/JAEB, Kpucmuna ' EPACUM

JHecTp Mo XapakTepy HOJNWHBI, pyclia W TMUTAHMA ACNAT Ha TPU
y4JacTKa — BEpXHHH (0T ucToka 10 peku beictpuiisl YepHoit), cpeaauit
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(ot ycThs mpuToka beicTpuitel YepHoi mo 1. Jly6occapbl) ¥ HIDKHHIMA
(ot 1. lyboccapsr no Bragenus B JlHecTpoBckuii iuMaH) [1].

Hamm nccnenoBanust poBOAMIIMCH HA yYacTKe HIKHETO J[HecTpa — oT
r. lyboccapsr o Bagyn-nyit-Boms. [IHecTp Ha 3TOM y4acTke MPUHAMACT
IBa KpyHHBIX npuToka — Peyt u Wkenb. [nst BeIsIBICHHS OCOOCHHOCTEH
MHIPALM METAJIOB NIEPEMEHHOM BAJICHTHOCTH paboTa MPOBOAMIACH HA
TpexX JHECTPOBCKHUX cTBopax: 1) y HmxkHero Obeda [lyboccapckoit ['DC
(e Peyta); 2) y r. Kpuynsaet (amxe Peyra u Boie Hkens); 3) y m.r.T.
Banyn-nyii-Boms (amxe Mkenst). Ene Ba nprycTheBBIX pabOUMX CTBOPA
pacronaraiauchk Ha npuTokax J[Hectpa — Maiblx pexax Peyre u Hkene. B
3TO k€ BpeMsI pabOThI BEJIMCh TAKXKE HA ABYX BOAHBIX OOBEKTaX HIKHETO
Huectpa — Bomoxpamwmmax Jlamdensl W ['mmurma. Takum oOpaszom,
WCCIICIOBaHMSI TIPOBOAWIIMCH HAa CEMH CTBOPaX pasiMYHBIX BOJHBIX
00BeKTOB HIDKHETO J[HecTpa.

W3 MeTamioB mepeMEeHHOM BaJICHTHOCTH B MPo0ax BOJBI OINpeje-
JSUIM COCyIIEeCTBYIOIME (OpPMBI MUTpallMd Meau U xenes3a. [IpoOs
0TOMpau ¢ MOBEPXHOCTHOTO TOPU30HTA BOIHBIX OOBEKTOB B Pa3iIvy-
Hoe BpeMs rofga. Kpome MeTamioB B mpobax BOJbI ONpeAessiii MHO-
rue (PU3NKO-XMMHUYSCKHE MoKa3aTenu (Temieparypy Boasl, Eh, nuru-
OUTOPHYIO CITIOCOOHOCTH MPHPOAHOHN BOIABI U JAp.). C MOMOIIBI0 Me-
TO/Ia MEMOpPaHHOTO (MIBTPOBAHUS U3 TIPOO BOIBI BHIIEISUTA PAaCcTBO-
perHo-komwtonanble (PK®) u B3emenusie (BD) ¢popmbr murpammu
MeTauioB [2]. B mHECTpOBCKMX cTBOpax, KpOME B3BEHICHHOH (hOpPMBI,
Ha MeMOpaHHbBIX QuiIbTpax ¢ pazmepom mop 0,45 u 0,2 pm BeIIEISIIH
otaensHo koswouaneie (K®) u pactBopennsie (PD) popmbr murpa-
UM MeTaJuI0B. PUIIBTPHI IEPEBOIMIIN B PACTBOP CMECHIO KOHLIEHTPH-
POBaHHBIX CEPHOW M a30THON KUCIIOT «MOKPBIM CXXHraHuem». Pacto-
pBl aHAJTM3UPOBAIH HA HAIMYHE METAIJIOB aTOMHO-a0COPOIMOHHBIM
MeToaoM Ha mpubope 1L-551.

Pesynprater uccnenosanus 3a 2015 ron mpeacTaBieHsl B TA0IUIIE,
IZie IPUBOISATCS CPEIHUE KOHIIEHTPALMH METAJJIOB COCYLIECTBYIOLINX
(opM MuUTpanuy, a TaKKe BaJIOBbIE KOJIMYECTBA MEIH U JKeje3a, BbI-
paKeHHBIE B MKI/JI M IPOIIEHTAX OT BaJOBOTO KOJIMYECTBA METAJIIIOB.

[To BanoOBOMY KOJHMYECTBY METAJJIOB CPEIH HCCIEAOBAaHHBIX BOJI-
HBIX OOBEKTOB Ha IEPBOM MecTe Haxomasarcs Mmanesie pexu (Peyr u
Uxkens), Ha BTOpoM — Bopoxpanwmniia ([Jandensl u ['maurud) m Ha
TPEThEM — CTBOPHI HIKHETO J{HecTpa.
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Tabruya
Pacnipenenenune meau(ll) u xenesa(lll) mexay dpopmamu
MUTpaIuu B 6acceiine HkHero J{Hectpa (2015r.)

HasBanue Cpenuss Dopmbl Konuenrpanus [IpoueHT OT BanoBoi
cTBOpa BajioBas MHUTPAIHN MeTaia, MKr/J1 KOHIIeHTpanuu , %
KOHH;i;});HHﬂ’ Meraia Cpenusiss | duanazon | Cpenuuit | JInanason
Hwxuuii Mens, B 0,13 0,00 = 3,57 0,00 +~
obed 2,38 MKI/11 0,50 14,29
Jy6oc- PK® 2,25 2,00 +~ 96,42 85,71+
CapCKon 3,00 100,00
ae HKeneso, BD 28,19 4,00+ 91,67 | 66,67+
28,69 MKI/1 52,50 100,00
PK® 0,50 0,00 +~ 8,33 0,00+
2.00 33,33
Menp, B® 6,64 0,50 + 48,62 14,29 =
Peyt 9,64 MKr/11 20,83 87,41
PK® 3,00 3,00+ 51,38 12,59+
3,00 85,71
Keneso, B® 372,58 159,50 + 99,41 98,89 +
374,08 mxr/n 672,00 100,00
PK® 1,50 0,00 + 0,59 0,00+
3,00 1,11
Menp, B® 0,44 0,00 + 23,48 0,00+
1,94 mxr/n 0,75 33,33
Kpuysiset PK® 1,50 1,00 + 76,52 66,67 +
2,00 100,00
Keneso, B® 15,00 12,25+ 96,60 92,45 +
15,50 MKr/n 20,00 100,00
PK® 0,50 0,00 + 3,40 0,00+
1,00 7,55
Menp, BD 1,58 0,50 + 39,35 14,29 +
3,91 mMxr/n 2,75 57,89
Hkenn PK® 2,33 2,00 + 60,65 42,11+
3,00 85,71
Kerneso, Bd® 187,83 156,25 + 99,18 98,12 +
189,16 mxr/n 235,00 100,00
PK® 1,33 0,00 + 0,82 0,00 +
3,00 1,88
Banmyn- Menpb, B 1,25 1,00+1,50 46,55 33,33+
nyii-Boms 2,75 Mkr/n 60,00
PK® 1,50 1,00+2,00 53,45 40,00+
66,67
Kerneso, B 24,94 8,25+ 100,00 100,00 +
24,94 mKr/n 39,00 100,00
PK® 0,00 0,00 0,00 0,00+
0,00
Jlandensl Menp, BD 1,97 0,00+5.13 34,80 0,00+
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4,22 mMxr/n 71,95
PK® 2,25 2,00+3,00 65,20 28,05+
100,00
Keneso, B® 131,59 65,00 + 98,71 97,72+
133,34 MKr/n 214,10 100,00
PK® 1,75 0,00-+3,00 1,29 0,00+

2,28

Tuaurng Menp, Bo 0,92 0,00=+2,00 25,76 0,00 =
2,92 mMkr/n 50,00
PK® 2,00 2,00+2,00 74,24 50,00 +
100,00
Keneso, B® 112,25 73,00+ 98,78 97,33+
113,25 Mxr/n 162,50 100,00
PK® 1,00 0,00+2,00 1,22 0,00+

2,67

’Kene3o murpupyer, B OCHOBHOM, B BHJE B3BCIICHHBIX (OpM,
KOJINYECTBO PACTBOPCHHO-KOJIOWAHBIX ()OPM MHIPALMU METaula B
3aBHCHUMOCTH OT MECTa U BpeMeHH roaa He npesbimaet 33,33% (Humxk-
Huit 6ped ydoccapckoit [DC). MUHMMaIBHBIN MPOIEHT PACTBOPEH-
HO-KOJUIOMITHBIX (OpM JKene3a (UKCHPOBAJICS HAMH B MaJbIX peKax
Peyr (1,11%) u Hxens (1,88%), He3HAUHTETHHO OONBIINM OKa3bI-
Basics porieHT PK® sxene3a B Bomoxpanmiuiiax lanuenst (2,28%) u
Iupurua (2,67%). MakcumanbHble KOJHMYECTBAa B3BEIICHHBIX (HOpM
MUTpalUu XKeje3a nepeHocutcs: Bogamu Mkenst um Peyra, mocruras
3HaueHus] 672 MKr/n B mocieqHeM mputoke. CorimacHO HalluM JaH-
HBIM B JlHEcTpe ¢ poCTOM TeMmepaTypbl BOABI MPOUCXOAHUT U3MEHE-
HUE MPUPOJIBI B3BEIIEHHBIX (OPM XKelie3a, MO-BUAUMOMY, OKCHHBIE 1
THIPOKCUIHBIE MHUHEpaJbHble (OPMBI JKele3a 3aMEHSIOTCS Ha
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE OpraHnYecKue OPMbI MUTPALIUN METAJLIA.

Bonpmioit mpuBHOC B3BelIeHHBIX (DOpM jKee3a MalbIMH peKaMu
(Uxens u Peyr) B [lHecTp criocoOcTBYeT nepepacinpeaesieHu0 B MUT-
pauuu apyroro Merauia — Meau. [IpomeHT B3BemeHHbIX (OopM MEAH B
npobax Bojbl J[HecTpa Bo3pacTaeT Mo TEUCHHUIO PeKH B psany 3,57%
(Hmxuuit 6ped [dyGoccapckoit I'DC) — 23,48% (Kpuynsusl) —
46,55% (Bangyn-nmyii-Bomd). Poct koHIeHTpanun B3BelIeHHBIX (Gopm
MEJM MOXHO OOBSCHUTH BBICOKOW COPOIMOHHONM CIOCOOHOCThIO BD
’Kelie3a M0 OTHOUIEHWIO K pacTBOPEHHOM Menu. B 3aBucuMOCTH OT
00bEKTa M BpPEMEHH Ioja MeOb MUIpHpoBaja mo-pazHomy. Ilopoit
npeobnanamu PK®, a wHorga — B3BelIeHHBIE (OPMBI MHUTpAIHN
Metauia. HanbGounbiras konnentpanus PK® menu Obina 3apeructpu-
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poBaHa B Bojoxpanuinuiie JlaHdeHel M cocTaBwia 5,13 MKI/iI, 4TO

HEMHOTO TIpeBhIaeT GpoHoBoe 3HaueHue /isi CeBepHOro MOIyIIapus

3emutn, paBHOTO 3 MKI/J [3].

Beicokue 3HaueHHUs pefoKe-moTeHImana Eh BoHo# cpeibl 006eKTOB
YKa3bIBarOT Ha TO, YTO B IIOBEPXHOCTHOM I'OPHU30HTE BOAHBIX DKOCHCTEM
MUTpanst MEOU M JKele3a INPOUCXOAUT B JBYX- U TPEXBAJICHTHBIX
COCTOSIHUSIX, COOTBETCTBEHHO. Pe3ynbTaThl CHELMAIBHBIX — 3KCIIE-
PYMEHTOB Ha BOAAX THECTPOBCKUX CTBOPOB, BKIIIOUYABIIUX BBIICIICHUE
KOJUIOMJIHBIX M PAaCTBOPECHHBIX ()OPM MUTPAIlM METAIOB C OICHKOW
WHTAOWTOPHOH  CIIOCOOHOCTH [4] 0OpasloB  MPHPOTHON  BOIBI,
MOKa3bIBAIOT, YTO B IPOLIECCAX PAAUKAIBHOIO CAMOOUYUILIEHUS aKTUBHOE
y4acTHE€ B 3aBHCHMOCTM OT BpEMEHH I0Ja MNPUHUMAIOT HE TOJIBKO
pacTBOPEHHBIC, HO ¥ KOJUTOUIHbIC ()OPMBI MUTPAITUH METAJIIOB.

Jlumepamypa:

1. [necmp u ezo 6acceiin: I'uoponozuueckuii cooprux | Tlon penaxuumeit
Homanuukoro A. I1. Jleaunrpan, 1941. 308 c.

2. JIMHHUK, I1.H., HABUBAHEL, b.11. Memoouueckue pexomenoayuu no
onpedenenur0 opm Mucpayuu UOHO8 Memdaiios 8 NPUPOOHLIX 600aX.
Kues: HaykoBa gymka, 1980. 52c.

3. ®PYMMUH, I'.T., YEPHLIX, O.A., BOBbIKIH, 1.B., TPAIIE3HUKOB,
10.A., PYMSHLEB, A.O., TPUT'OPBEB, A.C. OueHka 3KOJIOTHYECKH
JIONYCTUMBIX YpOBHEH conepkaHus meTtaioB B Jlagoxkckom o3zepe. B:
Oronoeuuecxas xumus, 1998, 7(1), c. 13-19.

4. Meronuueckue ykazaHus. Memoouka onpeoeneHuss KUHeMmu4ecKux
noxazameineu Kawecmea n08epXHOCMHuIX (npechvix) 600. PI1 52.18.24.83-
89 PykoBosmuit fokyMeHT. Mocksa: ['unpomereounsaar, 1990. 35 c.

OLIEHKA COCTOSHUA BOJHOT'O CTOKA
TPAHCITPAHUYHOI'O YYACTKA JHECTPA

Hennu FTOPAYEBA, Buopuka I JYA,ZZKHPVI, Enena FYH][VKU,
Pycnan BOPOHAEB, Anorcena JIMC

B wuccienoBanuy mpejicTaBieHa KpaTKas XapaKTEPUCTHKA Kadec-
TBa BOJHOTO CTOKa, BXOJAIIET0 B MOJIOBY CO CTOPOHBI YKpaWHBI,
BBITIOJTHEHHAS TI0 MaTepyalaM MHOTOJICTHUX HCCIEOBAHUN COCTOSI-
HUS THECTPOBCKUX BoJ B iepuoA 2003-2010 rr.
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B rpanunbl Pecnyomuku MosiioBa BOIbI pEKH [TOCTYIAKOT, IPOHISL
PYCTIOBBIE aKKYMYyIHPYIOIIHE CUCTeMbI JJHECTPOBCKOTO THAPOIHEpTe-
trdyeckoro kominiekca (JJI'9K) — Horomuectporckoe u bydepHoe Bo-
JOXPaHWIHILA, TOCTPOCHHBIC KACKaIOM OJHO 3a ApyruM. HauanbHbIM
CTBOPOM Ha MYTH WX BXOXICHHUS B TPEAENBl CTPaHBI SBIIACTCS
c.HacnmaBua. CocTosiHME BOJI B 3TOM CTBOpE MpPEIOIpEneisieT Talb-
HeHmme mnporecchl (JOPMUPOBAHUS KAYeCTBA BOJHBIX PECYPCOB IO
JUTMHE TPAaHCTPAHWYHOW pPEKW. BEITONHEHHBIE WCCIIEAOBaHUS TOKa-
3amu, 49To oKcmuryaranus JI'OK okasama HeraTMBHOE BO3IEHCTBHE,
HapylIMB TEPMUYECCKHUH W THAPOXUMHUYCCKUN PEXKUMBI BOJHBIX
pecypcoB TpaHcrpanuuHoro yuactka Cpennero [Juectpa.

B coBpeMeHHBIX YCIOBUSAX MPOU3ONLTH H3MEHEHHS B TEPMUKE BOJT
peku. B mHECTpOBCKUX BOAax, MPUXOMAAIIAX C TEPPUTOPUU COTIpE-
JISJIBHOTO T'OCYapcTBa, 3a)UKCUPOBAHO TOBBIIICHUE CE30HHBIX 3HA-
YEHUH TeMIlepaTyp 3UMOI, BECHOM U OCEHbIO, COOTBETCTBEHHO, Ha
5,2°C; 2,4°C u 3.4°C. B neTHUI IIEpHOJ TEMIIEPATyPHBIN TOKA3aTENb
Bojg B HacnaBdye mo cpaBHEHUIO C PETPOCHEKTUBHBIMU JAaHHBIMU
1977-1980 rr. causuncs B cpennem Ha 2,2°C. CpeHue MHOTOJIETHHE
TOJIOBBIE TEMIIEPATYPHI BOJ B CTBOPE BXOXKICHUS B HACTOSIIIEE BpEMS
BbIIIE 3HaueHuit 1977-1980 rr. Ha 1,6 °C.

Ha teppuropuio Monnosst B 2003-2010 rogax u3 J[HeCTpOBCKOTO
BOJOXPAaHWINIIA TOCTYIAd TPECHBIE BOJBI YMEPEHHO J>XECTKHE, C
HEUTpaIbHOW WU CJIA0OIICIOYHON peakiuel Cpeibl, XapaKTepu3yo-
[IUECS HEYCTOMYMBHIM MOHHBIM COCTaBOM BHYTPHU roja. Mexxroaoast
JuHaAMUKa MUHepanu3auud Boj B Hacnasue B mepuog 2003-2010 rr.
XapaKTepu30BajaCh HECTAOMIBLHOCTHIO, CPEIHETOJIOBBIE BEIHMYUHBI
> BappupoBanu, 00pa3ys JBa MMKa MaKCUMaIbHBIX BenuduH, B 2003
u 2009 rogax. B oOmmx ueprax H3MEHUYMBOCTH HOCHJIA XapaKTep
MOTIEPEMEHHO ~ BO3PACTAIONINX W YOBIBAIONIMX  CPEIHETOTOBBIX
3HAYCHUI; TPEH ] XapaKTEPU3OBAJICS MMOJTMHOMOM YETBEPTOH CTETICHU
C BBICOKOIA cTenenbio goctosepHoct (R?= 0,97). Obmee conecomep-
JKaHWe B THECTPOBCKUX BOJaX, mpuxosamux B Hacrmasuy, Ha mpots-
JKEHUN HMCCIEI0BaHNN Koe0aaoch B guamna3zone 257-578 mr/ia, xxect-
KOCTh M3MEHsIach OT 2,9 70 5,1 Mr-skB /I, 3Ha4Y€HUS BOJOPOHOTO
noka3zareis — oT 7,1 o 8,2.

[lo momuHMpyOIIEMy aHUOHY BOJBI OTHOCHIIUCH K THIPOKapOO-
HAaTHOMY, TUAPOKapOOHATHO-CYJIb(AaTHOMY, CYJIb(aTHOMY JTHOO CYIlb-
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(datHO-THApPOKApOOHATHOMY Kiaccy. lIpeBanmmpyrommii KaTHOH Ha
MPOTSDKEHHN HUCCIECIOBAHUI IMOCTOSIHHO BapbUPOBAN, B pe3yibTare
4Yero BOJHBIE MAacChl MPHOOpETaNn TUAPOXMMUYECKU OONHK BOX
TPyl KaTbIHEBbIX, MArHUEBBIX, HATPUEBBIX WM CMEIIAHHBIX. B
3aBHCUMOCTH OT HOHHOTO COCTaBa U COOTHOIICHHS aHHOHOB U KaTHO-
HOB, THIPOXUMHYECKHH THIT MPHXOSIIUX BOJ COOTBETCTBOBAI
Bropomy — HCO3™ < Ca?* + Mg*< HCOs + SO4%, unu TpeTheMy TUITY
— CI" >Na* + Mg?, mo ruapoXMMHYECKOH KIACCH(PUKALMU OHH
MPEJCTABISUTH COOOW TMECTPYI0 €KETOJHO MEHSIONIYIOCS KapTHHY.
Konebanusi OTHOCHTENBHOTO COAEPIKaHHUs CONe0OpasyIoluX HOHOB
XapaKTEPU30BAIMCh OOJBIIAM  pa3MaxoM, KoHueHTpamun Ca®*
BappUpOBANIX B Auama3oHe oT 6 10 34 %-5KB KOJWYECTB BEIIECTBa
skBuBanenTa; Mg?* — or 5 no 41; HCOs — B untepane 16-30; SO4* —
10-26; ClI" — 5-18 % -okB. KomnmeuTparms MaKpOKOMITOHEHTOB,
OTIPEIENSAIONINX COJIECOICPIKaHUe BOJI, 32 UCKITIOYCHUEM HOHOB Mar-
HUS, 3aBHCENa OT BEIUYMHBI MUHEpalu3aluy. BbISBICHA TecHas
JMUHEHHasT 3aBUCHMOCTh MEXIY COJIEpKaHWEM THAPOKapOOHATOB,
HOHOB IIEJIOYHBIX METAIJIOB M BenuuuHod XM. BsaumocBsizb
KOHIICHTPAIMiA CyIb(aToB, XJIOPUAOB U KAIBIHMSI OT MUHEpATU3AIN
MPOSIBIISLIIACH OT CpellHeH 0 caboi.

OO6miast ’KecTKOCTh JTHECTPOBCKMX BOA B HacnaBue cocrammsia B
cpemHeM 4,2 MT-3KB/J U SIBISIACH B OCHOBHOM KanblineBoi. KoHIeHT-
palMd HMOHOB KaJbliMsd B CPEJIHEM 32 MHOTOJCTHUN MEpHON
coctaBmsuid 75% OT CYMMapHOTO COJACPXKAHHUS COJIEH >KECTKOCTH
(Ca*/ Ca? +M@?") u mpeBbIIAIN B TPU C JMIIHKM pPa3a KOJHYECTBA
nonos maruus (Ca*/ Mg?* ). Iokasarens o0LIEH KECTKOCTH YCTOM-
YHBO MPEBATUPOBAT HAJ| IEIOYHOCTHIO, COCTABISS B cpeaHeM 1,94,
BwMmecTe ¢ Tem, BO BpeMs MpoIycKa MaBOJKOBBIX M ITOJOBOJHBIX BOJ B
npenensl MonoBEl B COCTaBe KaTHOHOB TPOSIBIISUIOCH PE3KO BBIpa-
KEHHOE JIOMUHHMPOBAHKME MarHusi, KOHICHTPAIMA KOTOPOTO B Tepec-
YyeTe Ha KOJMYECTBO BEIIECTBA-IKBUBAJIIEHTA COCTABISUIA B CPEIHEM
41,2 %-5KB, COOTBETCTBEHHO Bo3pacTana gons Mg?* B popmupoBanun
00111el KECTKOCTH BOJI.

B nepuoa uccnenoBanuii JHECTpOBCKUE BOAbI B HacnmaBue xapak-
TEPU30BAITUCH, B CPEJHEM, JIOCTATOYHBIM IIEJIOYHBIM pe3epBoM. Jlo-
MUHHUPYIOLIYIO TO3UIHMI0 B UX COCTaBe B COOTHOIICHHUSIX MOJISIPHBIX
KOHIICHTpAIMil THUIPOKapOOHATOB W AHUOHOB CWJIBHBIX KHCIIOT —
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HCOs/ SOz u HCOs/ SO + NOs3 3aHuManu wyaiie BCero
TUIPOKapOOHAThl, YCPEOHEHHBIE BEIMYMHBI KOTOPBIX PaBHSJIKCE,
cootBercTBeHHO, 1,37 u 1,27. Onnako OydepHas EMKOCTb BOJHBIX
Macc /IHectpa He Obla cTaOWMIBHOW HA MPOTSHKEHUH HCCIICAOBAHMH,
OTMeHaNuch (aKThl €€ Pe3KOro CHIKEHMS, YKa3bIBaIOIINE Ha YSA3BU-
MOCTh BoA K 3akucinennio. C ceHTssops 2008 r. mo ampens 2009 T.
(uKCUpOBaIOCH MepePOPMUPOBAHNE MAKPOKOMIIOHEHTHOTO COCTaBa
BOJI, COIIPOBOXK/IABILIEECS MTOBBIILIEHHEM HAarpy3Ku KHCIOTOOOpa3yro-
mumu arentamu-annoHamu SO42 u NOg', B pe3ysbTaTe 4ero COOTHO-
LICHWE THAPOKapOOHATOB U aHWOHOB CHJIBHBIX KHCIIOT CABHIAJIOCH B
CTOPOHY JIOMUHUPOBAHHSI aHHOHOB CUIBHBIX KucaoT — HCOs™ < SO.4%;
HCOjs < SO+ NOg3", mpy 3TOM BEIUYMHBI UX COOTHOIIEHMI CHUKA-
quck 10 0,75-0,79 cooTrBeTcTBEHHO. B MUPOBOI IpaKkTHKE COCTOSIHME
BOJHON Cpeibl NPU COOTHOIICHWH THUIPOKAapOOHATHI/KUCIOTOOOpa-
3YIOIIME areHThl, PABHOM MEHEE €UHHUIIbI, OLICHUBACTCS KAaK CUMIITOM
pHUCKa YS3BHMOCTH K 3aKHCIICHHIO, BO3MOXHBIM IEepexo] K 3aKucie-
Huto. [IpuumHoii cOOS B HMOHHOM COCTaBE BOJ, NPHBEIIIEM K
CHIKEHHIO Oy(epHBIX CBOWCTB, MOITIM CTaTh HPOBOAWMBIE B TOT
MEpUOJ YKPauHCKOW CTOPOHOH KOMIICHCALIMOHHBIE SKOJOTHMYECKHE
MEpOTNPHATUSL 10 PACHIMPEHUIO PYyClia PEeKH B 30HE CTPOUTEIHCTBE
I'unpoakkymynupytomieid anekrpoctanimu (ITADC) B mpUITOTHHHOR
yactu bydepHoro BonoxpaHuina B HENOCPEACTBEHHOH O1M30CTH OT
rpanuiel Pecniy6nuku Mosngosa.

Bo Bxomsmux JHECTPOBCKMX BOAAX MOCTOSIHHO NPHCYTCTBOBAIN
OMOTeHHbIE BellecTBa B BUJIe MUHEpPAIbHBIX (hopM a3ota u (ocdopa.
Konebanusi koHIEHTpanuii OMOTeHHBIX KOMIIOHEHTOB BO BpPEMEHHU
MPOUCXOJMIN B INMUPOKUX JMama3oHax. B BOJHOM CTOKe, IMOCTY-
natorieM B Hacmapuy, onn msmensumich B uaTepBanax 0,0-0,97 mr/n
N-NH4*; 0,002-0,021 mr/n N-NO2; 0,40-4,10 mr/n N- NOs; POs*
mr/n. CpeHue 3a Iepro/i KOHIEHTPAUH aMMOHHHHOTO, HHTPUTHOTO
Y HUTPATHOTO a30Ta COCTAaBJIsUIM, COOTBETCTBEHHO, 0,068; 0,008; 1,82,
tdbocharoB — 0,44 mr/m. MunepanbHBIH a30T (IO CyMMapHOH KOH-
HEHTPAIXH) JIMMUTHPOBAI Pa3BUTHE TIEPBUYHON MPOJYKIUH B BOJIAX,
BxoauBImx B Hacimapuy B 2005 1. u B 2006, 2009, 2010 romax, MuHe-
panbHEI (docdop orpaHmumBan pazButhe Bozgopociei B 2008 u B
2009 rr. CrabuibpHOe mnpHCyTCTBHE B HaciaBde HHUTPUT-HOHOB
XapaKTepr30BalIo HEYIOBIECTBOPUTEILHOE CAHUTAPHOE COCTOSHHE
BOJIHOM CcpeJibl U HeOuaronpusiabie yciaoBus okucieHuns NO;'.

231



Opraanueckue BemectBa (OB) B Bomax y HacmaBum onpenensiinch
B pacTBOPEHHOM M B3BEIICHHOM cocTostHHH. ComepikaHue pacTBOPEH-
Horo OB cocrasmsiio B cpeaem 60% ot BamoBoro konuuectna. Ka-
YECTBO JTHECTPOBCKUX BOJ, BXoIsAnmx B HaciaBuy, mo kputepusm
sarpssaéHHOCTH OB M3MEHSAIOCH B TIEPHOA  HCCIACAOBAHHH OT
YCIIOBHO 3arps3HEHHBIX NI0 3arpsS3HEHHBIX W TPSA3HBIX. buxpomaTHas
OKHCIIIEMOCTh BOJHBIX MacC BapbuUpoBaia B uHTEepBaie 8-25 mrO/m,
kosmaecTBa Copr — OT 3,0 10 9,4 Mr/N, oKa3arenu nepMaHTaHATHON
okucisieMoct M bIIKs n3MeHsuHCh, COOTBETCTBEHHO, B Mpeenax 2,5-
8,2 mrO/n m 1,4-6,0 mrOy/n. Bemuuuna BIIKs B 41% cnyyacs
npesbimana 3HadeHus [I/IK. BamoBoe OB B cpemnem 3a mepuop
coctaBisuio 12,6 mr/n, cootHomenus [10/Copr 1 BIIKs/ Copr paBHSA-
JINCh, COOTBETCTBEHHO, 66 1 44%.

ConepikaHre paCTBOPSHHOTO KHCIOPO/a MO MOKa3aTes0 HaChIIIe-
HUS UM JHEeCTpOoBCKuX BoJ B mepuon 2005-2009 rogoB konedanoch B
nuamnasone 44-109,8%, cocrasisis B cpeaneM 85%. Cioydau nedunura
PACTBOPEHHOI'O KHCJIOPO/Ja, KOrja HACHIIICHHE WM BOJHBIX Mace
cHIkanock 10 44-70%, ormevanuce B 8 cirydaeB u3 25-1u.
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FIZICA $I1 INGINERIE

OBTINEREA STRATURILOR SUBTIRI CdixZnyTe
SI PARAMETRII LOR

Valentina NICORICI, Victor SUMAN

Actualmente, hotararea problemelor energetice se rezolva pe larg
prin transformarea energiei solare in energie electrica cu ajutorul
celulelor solare. Telurura de cadmiu (Eq = 1,44 eV) si compusii ternari
pe baza CdixZnxTe sunt bine adaptati pentru aceste transformari cu
randamentul teoretic aproape de 30%. Obiectuvul cercetarilor
prezentate consta in obtinerea straturilor subtiri Cdi.xZnxTe (X = 0,4),
tratarea lor in solutia de CdCl; si studiul parametrilor electrici.

Straturile Cd1.«ZnyTe au fost obtinute utilizand metoda evaporarii
in volum cvasiinchis [1]. In calitate de sursd au fost folosite monocris-
talele CdosZnosTe, tempe-

of N , | ratura sursei Ts variind in
Msssessssssesaseesee | intervalul - 550°C... 590°C,
0 E temperatura suportului Ts —

1| de la 250°C péana la 450°C.
" A fost determinat ca
temperatura optima a sursei
4| constituie ~ 570...580° C, ce

-~
e o e . .
ok =il A *| corespunde vitezei de creste-
‘««44-44«474 .
\‘_ « s| reastraturilor de CdixZnyTe
w0t ~ 2 um/min. Dupa obtinere
> 4 6 s 1 1 straturile au fost supuse tra-

. wrx' - arii in solutie saturatda de
Fig. Dependentele conductibilitatii  cqCl,, urmati de prelucrarea
de temperaturd in cristal 1 §istra-  termicd in aer la 420°C timp
turile subtiri netratate 2 si tratate in e 30 min.

CdCl; Efectele galvanomagnetice

au fost masurate in inter-
valul de temperaturi 80K...400K. In Figura sunt prezentate dependen-

.....
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si straturile subtiri obtinute la temperaturi diferite ale suportului. Toate
cristalele au avut p-tip de conductibilitate avand concentratia golurilor
~10Y cm= (80 K), care practic nu se schimba pani la 280 K. La tem-
peraturi mai mari, caracterul activant al concentratiei corespunde ener-
giei de ionizare 0,1 eV. Concentratia golurilor in straturile obtinute a
fost mai mare decit in cristale mai mult de un ordin, ce, respectiv,
CdCl, micsoreaza conductibilitatea in straturile obtinute la tem-
peratura suportului 300°C cu 3 ordine, iar in straturile obtinute la Ts =
450°C cu patru. La T > 240 K se observi cresterea mai pronuntata a
conductibilitatii, iar energia de activare estimata pentru toate straturile
(curbele 3-6) este practic una si aceeasi egala cu 0,15 eV.

Referinte:
1. BYBHOB, 10.3., JIYPBE, M.C., CTAPOC, ®.I'. Bakyymnoe nanecerue

NIeHOK 8 KeazuzamxHymom obveme. Mocksa: Cos. Paguo, 1975, ¢.160.

PARTICULARITATILE INFLUENTEI FACTORILOR
FI1ZICI ASUPRA CULTURILOR AGRICOLE

Alisa MOSNEAGA, Petru LOZOVANU,
Carolina UNTILA, Corina CHIRUTA

Intensificarea productiei agricole, asociata cu nevoile tot mai mari
ale populatiei lumii in resurse alimentare si energetice, poartd cu sine
amenintarea epuizarii resurselor naturale si perturbarea echilibrului
ecologic al mediului [1]. Totodatd, o problemd majora o reprezinta si
incapacitatea multor culturi de a se adapta modificarilor conditiilor de
mediu si climatice ale zonei de cultivare a plantelor. Una dintre
tendintele din ultimele decenii in acest sens a fost de a studia
posibilitatea de utilizare a unei varietdti de factori fizici pentru
influenta controlata asupra obiectelor biologice — stimularea cresterii
si dezvoltarii plantelor, sporirea rezistentei lor la boli sau distrugerea
directa a agentilor patogeni [2].

in acest scop, in lucrare sunt prezentate rezultate experimentale
referitor la influenta cdmpului electric si a frecventelor acustice asupra
germindrii culturilor de fasole, soiul Pink. Pentru asigurarea
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veridicitatii rezultatelor, initial semintele selectate au fost termostatate
intr-o incinta, timp de 24 h, la temperatura si umiditatea stabilita.
Instalatiile pentru tratarea semintelor in camp electric si cu frecvente
acustice sunt reprezentate in Fig. 1.

8 9

—{ |y
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3
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Al S| i e 1
8
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Fig. 1. Instalatia experimentala pentru tratarea semintelor cu:
a — frecvente acustice: 1 — suport fix; 2 — cilindru; 3 — strat absorbant;
4 — suport mobil; 5 — surub; 7 — seminte supuse tratarii; 8 — difuzorul,
9 — generator de sunete; b — camp electric: 1 — suport metalic; 2 — bara
din material dielectric; 3 — placa inferioara a condensatorului; 4 —
placutd de mica; 5 — semintele supuse tratarii; 6 — placa superioara a
condensatorului; 7 — dispozitivul de deplasare si fixare; 8 — ecran
metalic, 9 — generatorul de curent; 10 — amplificator
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Tratarea semintelor a fost realizata timp de 5 zile, la un anumit
interval de timp fiind determinata cresterea masei semintelor, raportata
la masa initiald. Pe parcursul tratamentului masurarile au fost realizate
in interval de 24 h. In limitele frecventei campului electric si a undelor
sonore de la 0,1-13 kHz a fost studiatd dependenta variatiei masei
semintelor ¢ de fasole, soiul Pink in functie de timpul de germinare t
pentru cazurile de alimentare cu apa simpla si apa tratatd termic. In
calitate de criteriu pentru variatia masei semintelor a fost utilizata
diferenta variatiei masei, 6 dintre douda masurari consecutive, raportata
la masa semintei in momentul cantaririi.

In Fig.2 este reprezentatd dependenta J = f{z) pentru tipul de pre-
lucrare a semintelor si tipul de apa.

g apa simpla +
cimp

e=fil== 3pa tratata +
cimp

apa simpla+
frecvente

5.9

el 3pa tratata+

t, zile

s=gm= apa simpla + cimp

esfll==s apa tratata +
cimp
apa simpla+
frecvente

5.9

e 3pa tratata+,

t, zile

Fig. 2. Dependenta variatiei masei semintelor de fasole, soiul Pink,
in functie de timpul de germinare pentru cazurile de alimentare
cu apa simpla si apa tratata termic: a — de control; b — 3 kHz
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Analogic au fost determinati acesti parametri pentru frecventele de
la0la 13 kHz.

Din imagini se observd ca in primele 24 h de mentinere in apa,
semintele au acumulat cel mai mult in volum. Pentru loturile tratate in
camp electric cu frecvente din diapazonul 0,5-10 kHz si mentinute in
apa tratatd termic, s-au inregistrat cele mai mari adaosuri de apa.
Semintele tratate cu frecvente acustice in diapazonul 3+6 kHz au
addugat in masa cel mai mult, indiferent de tipul apei utilizate,
capacitatea de imbibare cu apa fiind un factor principal si direct pentru
viteza de germinare si formarea plantulei de fasole.

In perioada 36-48 h, perioadi ce coincide cu minimul din grafice,
are loc declansarea procesului de germinare, care de asemenea este
diferitad, in functie de modul de tratare a lotului. Drept urmare,
actionand cu unde acustice si camp electric asupra semintelor, are loc
grabirea procesului de germinare.

In cazul mentinerii semintelor in apa simpld, nu toate gamele de
frecventd au demonstrat efecte benefice asupra procesului de
germinare: mentinute in aceleasi conditii seminte din loturile
prelucrate cu 6 -9 kHz au crapat tegumentul si unele seminte nu au
germinat, are loc desprinderea tegumentului de peretele celular, ceea
ce a favorizat declansarea procesului de putrefactie. Astfel s-a
constatat ca frecventele acustice din diapazonul 6-9 kHz inhiba
dezvoltarea embrionului de fasole. Efectul negativ al acestor game de
frecvente este demonstrat si prin modificarea pH-ului apei de la
neutru, la stare initiala, in unul bazic (8,5).

Pentru semintele tratate in camp electric, rezultate semnificative
s-au nregistrat, in ceea ce priveste reducerea perioadei de germinare,
pentru loturile 0,5 kHz; 2 kHz; 4 kHz; 5 kHz; 7 kHz si 8 kHz,
mentinute in apd tratatd termic la 36 h. Pentru loturile mentinute in
apa simpla, rezultate maximale s-au obtinut pentru loturile tratate cu
frecvente in diapazonul 0,1 kHz; 0,5 kHz; 2 kHz; 4 kHz; 6-10 kHz.

Analizidnd rezultatele experimentale referitoare la ftratarea
semintelor de fasole in cAmp electric si cu frecvente sonore, inclusiv
tipul de apa in care au fost mentinute acestea, s-au constatat efecte
asupra activitatilor biologice si fiziologice ale acestora. In comparatie
cu esantionul de control, rata maximald de germinare a fost atinsa de
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loturile tratate cu frecvente sonore de 2-6 kHz si mentinute in apa

tratatd termic. Undele sonore cu frecvente mai mari de 7 kHz au

impiedicat dezvoltarea corespunzatoare a semintelor, inhiband
cresterea.

Spre deosebire de frecventele acustice, cAmpul electric a manifestat
efecte diferite. Astfel, rata maximald de germinare a fost atinsa de
loturile 4, 8 si 11 kHz, mentinute in apa tratata termic. Pentru loturile
mentinute in apa simpld, timp redus de germinare au avut loturile
tratate in camp electric, cu frecventele 6, 9-13 kHz, insd rata de
germinare maximald atinsd a fost doar de 60% fatd de loturile
mentinute in apa tratata.

Imbunatatirea si raspandirea acestor tehnologii de stimulare a
cresterii culturilor agricole la nivel mondial ar contribui la micsorarea
perioadei de germinare si crestere a plantelor, sporirea productivitatii
si calitatii productieii, fara impact asupra mediului.

Referinge:

1. ALADJADIIYAN, A. Physical factors for plant growth stimulation
improve food quality. In: Food Production - Approaches, Challenges and
Tasks (ed. A. Aladjadjiyan). Rijeka: InTech, 2012, P. 145-168.

2. KIIMMEHKO, T.B. Hcnons3oBarne pusndeckux (HaktopoB it o0e33a-
paXuBaHUS 3epHA, 3aCIOpeHHOTo TonoBHEU. B: Co. nayu. mp. « @usuko-
mexHuyeckKue npO@]l@Mbl CO30aHUSL HOBLIX MEXHOJIO2UL 6 azponpo-
mbluLieHHom kKomniexkcey. CtaBpononbekuii [AY, 2005. c. 455-457.

PROPRIETATILE OPTICE ALE MONOCRISTALELOR
DE InSe TRATATE TERMIC iN VAPORI DE Cd

luliana CARAMAN?, Dumitru UNTILA?® Igor EVTODIEV?*?
YUniversitatea ,,Vasile Alecsandri” din Bacdu,
2Universitatea de Stat din Moldova
*Institutul de Inginerie Electronica si Nanotehnologii al ASM

Monoselenidul de indiu este un semiconductor din clasa mate-
rialelor lamelare pentru care este caracteristicd anizotropia structurala
bine pronuntata. Sensibilitatea inaltd la radiatii electromagnetice din
regiunea vizibil si IR apropiat, posibilitatea obtinerii prin despicare a
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straturilor cu grosimi pana la scala nanometrica cu suprafete netede la
nivel atomar [1], cu densitate mica de legaturi de valenta libere la
suprafata, sunt numai cativa factori care determind perspectiva
utilizarii acestora in dispozitive optoelectronice, fotoelectronice si in
electronica cuantica [2-6].

In lucrare se cerceteazi proprietitile optice ale compozitului
obtinut prin tratament termic a lamelor monocristaline de InSe in
vapori de Cd. Monocristalele de n-InSe cu concentratia electronilor de
3-10% cm™ au fost crescute prin metoda Bridgman, din componente
elementare In (5N) si Se (4N) luate in cantitéti stoichiometrice. Pentru
efectuarea masuratorilor spectrelor de absorbtie, au fost preparate trei
straturi din InSe cu grosimi de 8,3 pm, 43 um si 185 um. Spectrele de
FL au fost inregistrate la o instalatiec asamblatd pe baza mono-
cromatorului cu putere optica inalta de tipul MDR-2, completata cu
doi fotoreceptori cu fotocatod multialcalin si Ag-O-Cs, rezolutia
spectrald a instalatiei nu depasea 1 meV 1in intervalul spectral analizat.

Spectrele de absorbtie a pliacilor monocristaline de InSe la
temperatura de 300K si 78K sunt prezentate in Fig. 1.

T T T
soo | =1 11.327 1
n=2

600 | 1 1.339 ]
~ 2
=
S 400+ 1
3

200 | §

O L 1 L L L 1 L L L 1 L L L
1.20 1.30 1.40 1.50
hv (eV)

Fig. 1. Spectrul de absorbtie a straturilor monocristaline de InSe la
T=300K (curba 1) si T=80K (curba 2)

In regiunea marginii benzii de absorbtie, la T = 300K, se gaseste
maximul cu energia 1,250 eV. Natura acestui maxim se evidentiaza la
micsorarea temperaturii pana la 80K (Fig. 1, curba 2). La aceasta
temperatura sunt prezente linia intensd cu maxim la energia 1,327 eV
si linia cu intensitate mica i maxim la energia 1,339 eV. Aceste doua
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linii de absorbtie se interpreteaza ca absorbtie a fononilor cu formarea
excitonilor directi in starea n = 1 (hv,—; = 1,327 eV) si prima stare
excitata a excitonului (n = 2) cu maxim la 1,339 eV [7]. Energia de
legaturd a perechii electron-gol (Rydberg-ul excitonic) fiind egal cu
14,6 meV.

Spectrul de FL a placilor monocristaline de InSe, utilizate pentru
fabricarea compozitului CdSe-InSe (Fig. 2, curba 1) reprezinta o banda
structurata cu maxim la 1,314 eV si un platou larg cu prag la 1,328 eV.
Daca compardm spectrele de FL si de absorbtie se vede ca
particularitatea 1,328 eV coreleaza bine cu banda de absorbtic a
excitonilor 1n starea n = 1. Prezenta ramurii de FL la energii mai mari
de 1,328 eV probabil este determinata de tranzitii luminescente banda
de conductie-banda de valenta. Banda de emisie FL cu maxim la
1,314 eV poate fi asociatd primei repetdri fononice a anihilarii
radiative a excitonilor liberi (stare n = 1). Spectrul de emisie FL a
stratului policristalin de CdSe, atat la T = 300K, cat si la T = 80K, se
prezinta printr-o banda cu contur slab asimetric cu maxim la 1,720 eV
(T =300K) si 1,790 eV (T = 80K).
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Fig. 2 Spectrul de FL a placilor primare de InSe la T =80K (curba 1)
si a stratului policristalin de CdSe la T = 80K (curba 2)
si T =300K (curba 3)

Este usor de observat ca spectrul de FL al compozitului InSe-CdSe
la temperatura 300K (Fig. 3, a) si 80K (Fig. 3, b) se gaseste in
regiunea antistockes fata de spectrul de FL al placii de InSe, dar bine
coreleaza cu spectrele policristalelor de CdSe crescute sub forma de
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strat subtire pe suport din sticla (Fig. 2). Benzile de FL largi ale com-
pozitului InSe-CdSe la temperatura 300K si, respectiv, 80K bine pot fi
compuse din cate doi gaussieni cu maxime la 1,721 eV si 1,797 eV (la
temperatura 300K) si, respectiv, 1,758 eV si 1,844 eV (la temperatura
80K). Aceste doud benzi de FL se gasesc la energii mai mari decat
latimea benzii interzise a cristalelor de CdSe la temperatura respectiva.
Totodatd, din comparatia Fig. 3 si Fig. 2 benzile de FL cu maxim la
1,797 eV si 1,844 eV se gasesc la energii mai mari decat benzile
respective in cristalele InSe si policristalele CdSe.
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Fig. 3 Spectrele de FL, la T = 300K (a) si 80K (b), ale compusului
microcristalin InSe-CdSe obtinut prin tratament termic a placii de
InSe, in vapori de Cd, la temperatura de 753K, timp de 24 ore

241



Daca admitem ca banda de FL a compusului InSe tratat termic in
vapori de Cd (Fig. 3) este compusa din banda de FL a microcristalite-
lor (banda cu maxim la 1,721 eV, la T = 300K si 1,756 eV, la T =
80K) si a nanocristalitelor de CdSe din compozit (banda 1,797 eV, la
T = 300K si 1,844 eV, la T = 80K), atunci din formula AE =
h2m? [L_}_L] _18e?
2D% lm, my egyD
talitelor de CdSe, care este cuprins in intervalul 2+4 nm.
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[8] putem calcula diametrul mediu al nanocris-

MODELAREA SPECTRULUI DE OSCILATIE N SISTEME
SIMETRICE CU MULTE GRADE DE LIBERTATE

Victor CIOBU, Igor BOGUS, Florentin PALADI

Sa cercetim molecula formatd din N atomi. Vom fixa originea
sistemului cartezian de coordonate in centrul de masa al moleculei.
Pozitia atomului i se descrie prin raza vectoare:
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@) =72+ 8(t),i =1,2,..,N,
unde 7? este pozitia atomului i in molecula neexcitati, §; este vectorul
deplasarii atomului i din pozitia initiald. Atunci energia sistemului
poate fi reprezentata:
H(§1, §2, ey §N' §1, §2, ey §N) = T(§1, §2, ey §N) + U(§1, §2, ey §N)'

Energia cinetica depinde de patratul vitezelor, iar functia energiei
potentiale are forma patratica, deoarece oscilatiile normale ale
moleculei sunt armonice. Fiecarui atom i se asociaza o baza locala
ortonormata {&.7, &, &},

Starea sistemului se descrie totalmente prin 3N coordonate séi) in

spatiul euclidian R3", unde s este proiectia deplasarii atomului i pe
axa a a bazei locale. Vectorul in acest spatiu este definit de

urmatoarea expresie:

2 (D @ D 2 (2 (2 ) () (V)
x—(51 ,Sy 7,83 ,8177,857,837, 0,80 0,8, 7,83 )

Aceastd reprezentare se numeste reprezentare mecanici. In total
exista 3N — 6 oscilati normale ale moleculei (3N —5 pentru
moleculele liniare). Vectorul X poate fi descompus pe 3N coordonate
normale, din care 3 corespund translatiei si 3 — rotatiei. Daca impulsul
total si momentul total al moleculei sunt nule, atunci X poate fi

reprezentat in forma:
3N-6

X = Z Qjé; sin(wjt + aj) ,
=1

unde Q; — coordonatd normala j, w; — este frecventa ciclica a oscilatiei
J, {€;} formeaza o baza noua ortonormata pentru coordonate normale.
Dacéd frecventele w; # w; pentru i # j, atunci vectorii vor fi

ortogonali: 61- 1 (_ij~ Daca frecventele coincid, atunci vectorii de baza
care 1i corespund sunt determinati cu exactitatea combinatiei liniare.
De aceea intotdeauna putem cere indeplinirea conditiei de
ortonormare a vectorilor bazei. Aceastd reprezentare se numeste
reprezentare vibrationala.

Algoritmul metodei ameliorate se prezinta iIn modul urmator [1]:
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1. Se construieste cate un proiector pentru fiecare tip al reprezen-
tarii ireductibile.

2. Se gasesc vectorii proprii cu valori proprii nenule, care vor servi
drept baza a subspatiului invariant al proiectorului.

3. Se obtine combinatia liniard a vectorilor de baza obtinuti pentru
proiectorul unei reprezentari ireductibile concrete, care va fi vectorul
oscilatiei normale.

In Figura se compara datele teoretice calculate in baza algoritmului
dezvoltat cu valorile experimentale pentru molecula de fullerene Cgo
[2, 3].
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Fig. Compararea rezultatelor teoretice cu datele experimentale

Dreapta punctata din Figura reprezinta bisectoarea cadranului intai.
Se constata ca oscilatii cu frecventele mai mici aduc un aport mai
mare in abaterea de la valorile experimentale. Totodatd, putem
observa cd modelul teoretic micsoreaza frecventele mici si mareste
frecventele mai mari. Pentru a descrie oscilatiile fullerenului mai
exact, se pot utiliza functiile potentiale optimizate Tersoff sau Brenner
[4], teoria functionalei de densitate (DFT) sau teoria de perturbatie a
functionalei de densitate (DFPT) [5, 6, 7]. Se poate mentiona ca
spectrul de vibratie al structurii cristaline (grupul de simetrie T),
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formatd din molecule de fullerene Cgo hidratate in solutii apoase a fost

calculat folosind si abordarea dinamicii moleculare (MD) [8], precum si

ecuatia de stare pentru solutii apoase de fullerene Cgo a fost propusa [9].
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PROIECTAREA FORMELOR PENTRU INTRODUCEREA
DOCUMENTELOR iN SISTEMUL INFORMATIC
»E-ADMITEREA” LA USM
Natalia ENI, Victor CIOBU, Florentin PALADI

La proiectarea formelor pentru introducerea documentelor de
intrare si iesire se disting doud probleme [1]:
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e Proiectarea continutului formei — stabilirea listei cAmpurilor si
proprietatilor lor;

e Proiectarea schitei documentelor — amplasarea campurilor si
aspectul formelor.

Pentru determinarea listei campurilor si proprietatilor lor, s-a
utilizat modelul informational bazat pe atributele entitatilor. in baza
atributelor entitatii, au fost determinati parametrii pentru forma.
Pentru atributele interdependente ale entitatii, poate fi construit graful
de calculare a valorii campului atributului §i scoase in evidenta
segmentele elementare ale grafului care au o iesire si pot avea mai
multe intrari [2].

La construirea segmentelor elementare ale grafurilor, au fost deter-
minate: necesitatile informationale ale utilizatorilor, lista parametrilor
de intrare, lista parametrilor de iesire [3].

In continuare se determina subspatiile parametrilor de intrare si
iesire ale formei pentru a fi incluse in documentele de intrare si de
iesire si astfel se considera ca proiectarea continutului formei este
definitd. Apoi se proiecteaza schita formei documentului original.

Campurile (indicatorii) sunt plasate pe blancheta documentului
original, care este impartit in zone, in conformitate cu standardele
utilizate fatd de documentele pe hartie.

Zonele fisei de inscriere la concursul de admitere [4]:

I.  Antetul formei

I1. Continutul formei

2.1. Date personale

2.2. Statutul candidatului

2.3. Optiuni de participare la concurs

2.4. Media de concurs

I11. Validarea continutului

Zonele formei au urmatorul aspect [1]:

e Liniar —contine doua celule: denumirea si valoarea campului;

e Tabular — sub forma de tabeld din coloane si randuri, de
exemplu zona 2.3;

e De ancheta — contine o tabeld din doud coloane, prima — pentru
denumirile cAmpurilor, a doua — pentru valorile cAmpurilor.

Mentionam ca cel mai des se utilizeaza aspectele liniar si tabular si

246



fisa de inscriere la concursul de admitere nu face exceptie de la
aceasta regula.

O importanta deosebita pentru proiectarea formei documentului de
intrare este posibilitatea de scanare si recunoastere automata a docu-
mentului. In acest caz, documentul de hartie trebuie si contind etichete
pentru gasirea automatd a campurilor, precum si cifre de control al
corectitudinii citirii informatiei.

La proiectarea formelor documentelor de iesire, trebuie luati in
considerare parametrii hardware a dispozitivelor de destinatie:

o vizualizare — Desktop PC, mobile device, Web-page;

o tipar —alb-negru sau color, precum si dimensiuni.

In Figura este reprezentati schema tehnologici de proiectare a
documentelor de intrare. Procesele si documentele la proiectarea
formelor documentelor de intrare este aratata in Tabel.

Dy

Fig. Reteaua tehnologica de proiectare a formelor
documentelor de intrare

La proiectarea sistemului informatic, schema tehnologicd din Figura
este parcursa de doua ori. Prima iteratie tine de analiza datelor de intrare
in sistem — fisa de inscriere la concursul de admitere, documentele
personale ale abiturientului, diplome, certificate etc. La a doua iteratie se
analizeazd necesitatile beneficiarului (raport operativ despre admitere,
ordin de admitere, acoperirea planului locurilor bugetare, formarea
grupelor etc.) fata de informatia colectata la iteratia unu.

247



Tabelul 1

Descrierea documentelor si a proceselor
de proiectare a formelor de intrare

Procesul Tipul Documentul
documentului
ITERATIA 1
P, — stabilirea listei D; — materiale de studiu de fezabilitate
campurilor din modelul Intrare D, — destinatia documentului
informational bazat pe D; — domeniul de utilizare a documentului
atributele entitatilor lesire D, — propunere proiect pentru elaborare
P, — proiectarea amplasarii Intrare D, — propunere proiect pentru elaborare
campurilor pe forma Ds — standarde de firma
lesire D¢ — subspatiul parametrilor de intrare pentru
fiecare document
P; — proiectarea schitei D — subspatiul parametrilor de intrare pentru
formei Intrare fiecare document
D; — cerinte fata de formele documentelor de
intrare
lesire Dsg — schita formei
P, — detalierea continutului D; — cerinte fata de formele documentelor de
documentului si elaborarea Intrare intrare
documentului Dg — schita formei
M — multitudinea purtatorilor documentelor
lesire Dy — macheta amplasarii informatiilor pe
purtatorul de date
Ps — elaborarea formei de Dy — macheta amplasarii informatiilor pe
intrare a documentului Intrare purtatorul de date
Do — cerintele standardelor de documentare
lesire Dy, — forma documentului de intrare
ITERATIA 2
P, —analiza indicatorilor D; — cerintele beneficiarului fata de
totalizatori Intrare componenta informatiei rezultante (analitica
si statisticd)
D, — posibilitatile tehnice de calcul
D; — caietul de sarcini pentru sistem
lesire D, — componenta informatiei rezultante
(rapoarte, déri de seama)
P, — determinarea Intrare D, — componenta informatiei rezultante
componentei informatiei in (rapoarte, dari de seama)
documentul de iesire lesire Ds — componenta si structura informatiei in
fiecare document de iegire
P3 — elaborarea schitei Intrare Ds — componenta si structura informatiei in
fiecdrui document de iesire fiecare document de iesire
legire D¢ — schita fiecdrui document de iegire
P, — formarea datelor pentru Intrare D¢ — schita fiecarui document de iesire
stocare D; — algoritmii problemelor
lesire D — datele stocate
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Documentele si procesele descrise s-au regasit la proiectarea
sistemului informatic e-Admiterea. Sistemul este utilizat cu succes la
Universitatea de Stat din Moldova incepéand cu anul 2014.
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CELULE FOTOVOLTAICE
CU HOMOJONCTIUNE DIN pInP

Vasile BOTNARIUC, Petru GASIN, Leonid GORCEAC,
ITon INCULET, Boris CINIC, Andrei COVAL, Simion RAEVSCHI

Rezistenta sporita a celulelor fotovoltaice (CF) din InP la actiunea
radiatiei corpusculare [1], a stabilitatii relative a parametrilor fotovol-
taici la variatia temperaturii [2] si eficienta inalta [3] determina actua-
litatea lor in fotoenergetica.

Au fost fabricate si studiate proprietatile electrice si fotoelectrice
ale CF cu homostructura n*InP-p InP-p*InP cu si fara strat frontal
n*CdS.

In calitate de substrat au fost utilizate plachete din pInP dopate cu Zn la
nivelul concentratiei purtitorilor de sarcini de (1...3)-10'® cm?, orientarea
cristalografica (100) si dezorientarea de 3...5° spre planul (110).

Procedeul tehnologic de depunere a stratului epitaxial intermediar
p’InP pe substratul p*InP include purificarea sursei de In in Hz prin
tratare termica si saturarea in vapori de fosfor (750°C), depunerea
stratului epitaxial p’InP dopat cu Zn (650°C) prin metoda HVPE si
decaparea lui integrald in HCI-gaz, cresterea lui repetata cu grosimea
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de 3...4 um si parametrii electrici mai avansati (p~5-10% cm, p>100
cm?V-1s1), Cresterea stratului epitaxial n*InP pe stratul intermediar p-
InP dopat cu Te se efectueaza in acelasi procedeu tehnologic aplicand
aceeasi metodda HVPE. Astfel au fost preparate homostructuri de tipul
n*InP-p InP-p*InP pentru CF.

Concomitent, au fost preparate structuri de tipul n*CdS-n*InP-p-
INP-p*InP, care permit fabricarea CF cu strat fereastra n*CdS pentru
extinderea gradului de utilizare a spectrului luminii incidente pe
suprafata structurii.

Stratul fereastra n*CdS (5...6) um a fost depus la temperatura de
710°C prin metoda volumului cvasiinchis in flux de H2 (debitul 500
cm?®/min) cu parametrii: p=102...10° Q.cm, u=(150...200) cm2V1.s?,
n=(5...10)-10% cm3,

Contactul ohmic pentru stratul frontal n*InP sau n*CdS a fost depus
in forma de grild prin evaporarea termica in vid a In, iar ca contact
verso (substratul p*InP) a fost depus aliajul Ag+5%2Zn, urmat de
tratarea termica n H, respectiv la 200 si 400°C.

Studierea caracteristicilor 1=f(U) ale homostructurii n*InP-p’InP-
p*InP la intuneric si iluminare cu fluxul de lumina cu puterea 100
mW-cm2 (Fig.1) demonstreaza urmitoarele:

o potentialul barierei energetice la 300 K constituie 0,74...0,76 V;

e dependenta I=f(U) la intuneric si polarizarea directd corespunde
relatiel I=Isexp(% -1), coeficientul de idealitate A constituie 2...2,4,
caracteristic pentru mecanismul de transport al purtatorilor de sarcina
determinat de procesul generare-recombinare in zona de sarcina spa-
tiald a homojonctiunii;

e densitatea curentului de saturatie ls constituie (1...4)-10®
mA-cm?2,

La iluminarea CF cu fluxul de lumind E=100 mW-cm? 1=8,5
mA-cm?, Uee=0,74 V pentru homostructura fara strat frontal n*CdS si
21,6 mA-cm?si 0,85 V — structura cu strat frontal n*CdS.

Valoarea coeficientului CF de 0,71 si 0,74 asigura eficienta con-
versiei energiei solare in cea electrica de 4,4% pentru homostructura
fara stratul frontal n*CdS si 13,5% — structura cu acest strat.
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Fig.1. Caracteristicile 1-U ale homostructurii n*InP-p InP-p*InP (p
crescut repetat): 1 — la intuneric, cu strat frontal n*CdS;
2 — lailuminare (E=100 mW-cm) fara (2) si cu strat frontal n*CdS (3)
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Fig.2. Fotosensibilitatea CF cu homostructura n*InP-p InP-p*InP
(p’InP crescut repetat) cu (1) si fara (2) strat frontal n*CdS

Cresterea eficientei in cazul structurilor cu strat fereastra n*CdS se
datoreaza faptului cd acest strat diminueaza viteza de recombinare la
suprafata structurii (Egces=2,42 eV, Egnp=1,34 eV) si rezistenta in

serie a CF.
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Fotosensibilitatea structurii n*InP-p InP-p*InP (Fig.2) cu strat fe-
reastrd n*CdS in maxim este cu 15...20% mai pronuntata decat a
structurii fard acest strat, ambele corespunzand dupa forma caracteris-
ticii pentru homojonctiune si cuprind intervalul lungimilor de unda
500...950 nm.

Concluzii:

Au fost fabricate si cercetate proprietatile electrice si fotoelectrice
ale homojonctiunilor n*-p*InP cu strat epitaxial intermediar p’InP
cu si fara strat fereastra n*CdS. S-a constatat cd homostructura n*CdS-
p*InP-p InP-p*InP are fotosensibilitatea mai pronuntata, iar eficienta
CF pe baza lor constituie 13,5%, spre deosebire de 4,4% pentru CF
fabricate din structura fara strat frontal n*CdS.
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EFFECTS OF ELECTROMAGNETIC FIELD ON
ENVIRONMENT: A WIDE REVIEW

Natalia MUNTEANU (GUBCEAC)"?3,
Petru LOZOVANU?, Gabriel LAZAR?
YUniversitatea ,,Vasile Alecsandri” din Bacdu, Roménia
2Universitatea de Stat din Moldova
3Universitatea de Stat de Medicind si Farmacie ,,Nicolae Testemitanu”

The effects of radiofrequency electromagnetic field (RF-EMF) on
biological systems have been reported in many workers. Evidence
suggests that there is a large lacuna in research regarding the
ecological effects of RF-EMF and little is known about the possible
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mechanism of interaction between EMF and living organism.
Investigations on the influence of RF-EMF on bacteria, seeds, plants
and animals over many years suggest that they lead to better plant
growth and yield than chemical fertilizers and contributed to the
improvement of the crop productivity and protection. There are
magnetic technologies that are ecologically friendly and non-polluting
to the soil and are potentially attractive as being affordable to farmers
[1, 2]. In the following we analyze the influence of EMF on different
components of the environment.

1. The effects of EMF on bacteria and microorganisms

Several experiments were conducted studying EMF influence on
bacteria and microorganisms. Some authors notice a slow influence
for some field parameters [3-6].

Another effect was observed in [7]. Here, the effect of low-
intensity electromagnetic radiation (1GHz, 0,1 pW/cm2, 10 min) on
structuration properties of bacterial lipopolysaccharide (LPS) has led
to the changes in the suspension system of the LPS-saline reflected in
the kinetics of structure formation. The frequency of 1 GHz
corresponds to the natural frequency of oscillation of water clusters
and, presumably, the effect of Ultra high frequency (UHF) on
structure of LPS mediates through the changes in water-salt
environment. Under these conditions, properties of water molecules of
hydration and possibly the properties of hydrophobic and hydrophilic
regions in the molecule of LPS, which can affect the ability of toxin
molecules to form aggregates change.

2. The effects of EMF on seeds germination

Exposure of dry onion seeds to 60 Hz sinusoidal non-uniform
magnetic fields (160 mT for 15 and 20 min) significantly increased
germination compared to unexposed controls under controlled
conditions. Significant differences were found between both
treatments and the best finding was found for 160 mT for 15 min. In
field conditions, seeds exposed to these treatments showed an
improved emergence index and percent, greater root length, seedling
height, seedling dry weight and leaf area per plant in 45-day-old
seedlings. Relative growth rates of leaves and roots at the vegetative
stage and relative growth rate of bulbs at the bulb formation stage also
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showed significant increases over untreated controls. Bulb weight,
bulb yield per area, equatorial diameter of bulb, number of tunics per
bulb and dry bulb weight in plants derived from magnetically treated
seeds were higher than from control seeds. The results suggest that
pre-sowing extremely low frequency non-uniform MF treatment can
be applied in agriculture to improve germination, field emergence,
plant growth, development and yield [8]. The increasing of
germination speed under similar conditions was observed for maize
[9] and sunflowers seeds [10]. A lot of other papers can be found that
confirm the under similar or different conditions. However, it is easy
to see that any changes in EMF parameters on the contrary decrease
the germination rate or even destroy the seeds.

3. The effects of EMF on plants

The influence of the earth's natural magnetic field or that of
superimposed artificial magnetic fields on plants has been known for
many years. Static magnetic fields, in fact, have been proven to have a
beneficial impact on the stimulation of growth and germination of
plants [11-13], or inhibitive impact depending on the species and their
physiological state [14, 15]. According to Soltani et al. (2006) [16],
until now no proper physiological explanation has been provided for
the described effects, though the biological effects of weak static MF
do not only depend on the physical conditions of the exposure (e.g.
power density and frequency), but also on the environmental
conditions in place.

The paper [17] is dedicated to the studies of GSM-frequency and
near range radiation effects on live tissue. Authors used a special
installation to provide signal with power level aligned to be equal to
signal level of GSM-900/1800 cellular phone. As the test object they
used the onion (Allium cepa) to count mitotic index by allium-test
method. Experiment conditions aimed to provide influence of
electromagnetic radiation on examined tissue and to reduce undesired
influence on other tissues of test object in conditions of constant
temperature. An experiment result indicates a non-linear dependence
between radiation frequency and its toxic effect. The most significant
mitotoxic effect belongs to radiation in range of 800-930 MHz, what
corresponds to GSM 850/900 range [17].
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Conclusions. Without any doubts EMF exert a significant influen-
ce on all living organisms starting from microorganisms, plants and
ending with human. It is well known that all living organisms exhibit
adaptation properties regarding to changing environment conditions.
But in case when the organism’s adaptation period is much longer than
the period to wvariation of environmental conditions, then the
respective condition has a negative influence on organisms life and
their development. From the large number of published investigations
we can determine the influence of EMF with certain parameters on
some living organisms. The most of researches are in the narrow
domains and do not allow to propose a complex picture of the
influence of EMF on the environment. In this context we consider
necessary to conduct a comprehensive study of literature and
developing a portrait of EMC influence on the environment for a wide
range of frequencies.
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PHONON ENGINEERING IN GRAPHENE MATERIALS
Denis NIKA

Acoustic phonons are the main heat carriers in carbon materials [1-
3]. Although graphite reveals many metal characteristics, its heat
transport is dominated by phonons owing the exceptionally strong sp?
covalent bonding of its lattice. The thermal conductivity of various
allotropes of carbon span an extraordinary large range — of over five
orders of magnitude — from ~0.01 Wm™K in amorphous carbon to
above 2000 WmK in diamond or graphite at RT [1]. In 2007, the
first measurements of the thermal conductivity of graphene carried out
by Prof. A. Blandin’s group at UC Riverside revealed unusually high
values of thermal conductivity k~3000 — 5000 WmK? at RT [1-3].
The values measured for the high-quality large suspended graphene
samples (length above 10 um) were exceeding those for basal planes
of graphite [1-3].

The experimental observation was explained theoretically by the
specifics of the 2D phonon transport [3]. The low-energy acoustic
phonons in graphene, which make substantial contribution to heat
conduction, have extraordinary large MFP. The anharmonic scattering
in 2D graphene is very weak for such phonons. The large values of
thermal conductivity and 2D phonon density of states make graphene
an ideal material for phonon engineering.

Several independent studies, which followed, also utilized the
Raman optothermal technique but modified it via addition of a power
meter under the suspended portion of graphene [1-3]. It was found that
the thermal conductivity of suspended high-quality chemical vapor
deposited (CVD) graphene exceeded ~2500 WmK? at 350 K, and it
was as high as x=1400 Wm™K? at 500 K.

In this talk | will review recent results on thermal transport in
graphene-based materials. The large scattering in reported thermal
conductivity values of single layer graphene will be discussed. The
unusual thermal properties of twisted graphene, graphene laminate
and reduced graphene oxide will be also explained.
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SINGLE- AND TWO PHOTON INTERACTION
IN THREE Q-BITS VIA CAVITY VACUUM FIELD
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The energy transferring between three g-bits system flying simulta-
neously through an optical cavity, is discussed. From quantum me-
chanical points of view the combination of the single- and two-photon
masers [BRH, RSKW] and lasers [GQMM] opens the new perspec-
tives in the studies of the quantum processing of information taking
into consideration the excitation transfer between the radiators in
nonlinear interaction with the vacuum of the cavity field (see Figure).
This conditional transfer of the excitations from one of atomic sub-
system to other in single- two-quantum resonances through nonlinear
vacuum nutations of gbits in the resonators. In order to understand this
we emphasize here, that micro-maser in single-photon interaction was

realized using the rubidium atom relatively the transition 63p,, to
61d,,(or 61d,,) at transition frequency 215GHz [RSKW]. The

nonlinear interaction of excited atoms with a cavity field in the two-
photon micro-maser and laser processes was in the center of attention
of many experimental studies [BRH, GQMM]. In many cases cavity
guantum oscillator needs the external ignition sources in order to
reside the effective nonlinear interaction with cavity mode [GQMM].
The realistic approach was used in the Ref.[BRH], where the authors
used two-photon transition between the levels 40S and 39S of
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rubidium atoms, placed in the supercoducting cavity at

68.41587GHz . In order to stimulate the two-photon interaction with
vacuum field was realized relatively the three level system in cascade
configuration in which the state, 39P , is shifted from the resonance
with cavity mode.

Let us name the two atomic beams in single-photon resonance with
the cavity field by S and | . The interaction Hamiltonian of each
atom during the flying time can be represented by the expression

Hii=g S & +gl b +Hc

The interaction of Rydberg atom in two-photon micro-maser with
single mode cavity field can be described by D radiators with double
excited frequency

He =G{Da’+Hc} .

The situation becomes attractive when the sum of the frequencies
of S and | atoms enters in the two-photon resonance with D
radiator through the vacuum field of a and b resonator modes.

The simple situation can be realized in the degenerate case when
instead of two @ and b and two atomic fluxes S and | we
have only one with seme frequency. In this case the total Hamiltonian
of two atomic fluxes, S and D can be simple represented by the
expression

H, = g{(S$; +S,)a" +H.c}+G{D (&")*+H.c}.

This two flax of S and D g-bits can be propagated in the
perpendicular or in other directions through the resonators. Achieving
the ionizing detector, we can check if the excitation passed from atom

D or S atoms of subsystem S as this is proposed in [RSKW]. In
this case the eigenvalues and eigenvectors of the above Hamiltonian,

I-AII |w,)=Alw,) ., can be represented through the combination of

four atomic-field Hilbert states les.9a90%h : lissGafh : 195,90 R$n

and 19s.€a90%n . Here the first eigenvector |@, &< represents the
atomic states for S, a=e,i,g and D, f=e,g , subsystems
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respectively. Vector |'fh describes the possible photon states,
i=0,1,2, when two atoms of subsystem S enter in the resonator
together with D atom. We obtain the following eigenvalues:

2 =607 +G* —\[36g" +4g°G? + G /2 ;

Jy=[6g% +G? 360" +40°G7 +G* INZ: A= 4 Ay=—1 -

This two new quantum Rabbi frequencies describe the coupling
between the S and D radiators through vacuum field. The
preparation of one of above stat initial can be realized decomposing
for special decomposition of the wave function of the system on the

new eigenvectors of the system |y (1)) =3 ;A [w;(1)) .

In the case when all three atoms are initially prepared in the excited
states, the Hilbert space in which we can describe the evolution of the
system is characterised by six vectors. The quantum nutation of the
inversion of D and S atoms is accompanied by simultaneously
absorption and emission of two quanta from resonator described by
three Rabbi frequencies, obtained from the solution of bi-cubic
equation for eigenvalues. In the non-degenerate case, when the S
and | atoms are situated in right and left parts relatively the D -
atom it is possible to manipulate the atomic recoil of the D - radiator
as this is represented in Figure. The excitation of the atomic vibration
modes in the trapped potential of D — atom depends on the difference
of two recoils obtained in the processes of absorption (or emission) of
idler or signal photons generated by | and S atoms as this is
shown in the Figure.

Inthe deg eneratecaseweobtaint hebiqubicequationforeiganvalues :
X — (16— 20G2) X * +[108G* 16 —8G2(~11+64/2)]X 2
—144G° +96G* (3++/2) — 4(44+ 24/2)G? =0,
where X =A1/g, G=G/g. The solution describe the periodical pro-
cess of migration of the excitation from one to an other atomic
subsystem through the vacuum of the cavity field.
We found the energetic spectrum for a three g-bits system in non-
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linear interaction with mono-mode cavity vacuum field. In some

conditions, optical nutations between g-bits can appear. We observe

that the photon’ transfer from system S to system D depend signi-

ficantly on the interaction time between radiatiors and cavity mode.
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CALCULAREA PARAMETRILOR iN DISPOZITIVELE
SEMICONDUCTOARE UTILIZAND METODA
PARAMETRILOR CHEBYSHEV

Galina SPRINCEAN

Sa formulam problema matematica pentru determinarea
parametrilor unei diode semiconductoare bazatd pe modelul Drift-
Diffusion. Domeniul de rezolvare este o suprafatda dreptunghiulara
Q= {)? =(xy):0<x<I[,0<y< ly}. In calitate de functii
necunoscute le vom alege pe urmitoarele: ¢ — potentialul
electrostatic, ¢, si ¢, — cvasinivelurile lui Fermi pentru electroni si
gauri, respectiv. Aceste functii terbuie sa satisfaca urmatorul sistem de
ecuatii diferentiale neliniare N

anod la la+li Iy

I

L

v cartod

Fig. Domeniul de rezolvare a problemei
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=V (eVp) = q(p —n+ N); (1.1)

=V Un) = —q(Rsgy + Raye); (1.2)
V- (]p) = —q(Rsgpy + Ravc); (1.3)
Jn = —qna Vo, ; J, = —qpup Vo, (1.4)
n = n; exp (%) ;D =n; exp (¢:T¢). (1.5)

La rezolvarea problemei a fost folosita metoda parametrilor lui
Chebyshev pentru sisteme de ecuatii diferentiale liniare, iar programul
a fost realizat in limbajul Fortran.

Metoda parametrilor lui Chebyshev pe doua straturi

Pentru a rezolva sistemul (1.1)-(1.5) prin metoda Cebyshev pe
doud straturi se calculeaza un sir optimal de parametri pentru
realizarea iteratiilor folosind multimea de radacini ale polinomului lui
Cebyshev:

m, ={- cos 2 *n}l—ln

unde n — numarul de iteratii necesar pentru a atinge exactitatea
stabilita si care se determind din formula:

n=[In/In pi] +1.
1
Parametrul Chebyshev la o iteratie se calculeazi conform formulei:
T =To/(1+pg * p),

=, -
1+$ 1+J— E

— nh 2
yl,teoretic - 12 Sln (21 ) += 12 sin (;)

unde:

Mkegﬁnak =1. npo

Y1 =", teoretw *a,

cos (nh) + 2 cos? (22

V2= 1,% 2] 1 21,)"
Ca valori initiale pentru functiile necunoscute se folosesc relatiile:
N+ /N2+4ni2

®o(x,y) = @rln 5 Ono(XY)=0; @po(x,y) =0; V =0.

2n;

unde: N — concentratia de impuritati; n; —
concentratia de electroni si goluri; ¢ — potentialul caldurii.
Problema se discretizeaza pe o retea, urmatoarele valori ale functiilor
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necunoscute fiind calculate in fiecare nod al acesteia, conform
urmatoarelor formule:

PEE) = ) (1 -T2 g — T 2w )+ e ik
(P G+1D+ o 1)) +exibs (o Gj+ D)+

9 (i) = 1) + i * g+ (p(i)) = (i) + NGJ);

PR )) = ok (i, )) * (1 AR AL IR AL CR g AL +;—’§*q4) -
e (PR LD @+ R =1L *a5) =35+ (o (@) + 1)+

G2 + @K (i) — 1) * q4) + Tp * ¢ * (RAUG(x (D), y () +

RSRH (x (1), y());

‘P’;‘;Jrl(i']') = (i, j) * (1 —,Tl_g*% —,Tl_g*% +Z_§*QZ —,Tl_g*%) +
e (P LD @+ op( =1 as) 35+ (o5 @) + 1)+

G2 + @5 (i,j — 1) * qa) — T * ¢ * (RAUG(x (D), y () +
RSRH(x(D),y()))

unde: hy, hy sunt pasii de parcurgere a domeniului;
RAUG, RSRH - vitezele recombinarilor Shockley — Read —
Hall si Auger.
Iteratiile se repeta pana cand se obtine 0 solutie aproximativa
calculata cu o eroare stabilita.

N
500

roe T T v T y I T T J 1
s
0.5 1 1.5 2.5

Fig.2. Numarul de iteratii pentru diferite valori ale parametrului «
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Metoda parametrilor lui Chebyshev pe trei straturi
Spre deosebire de schema pe doud straturi, cand erau legate
aproximari ale solugiei obtinute la doud iteratii, la rezolvarea
sistemului (1.1)-(1.5) prin metoda Cebyshev pe trei straturi sunt
legate aproximari ale solutiei obtinute la trei iteratii. Parametrii
Chebyshev (ay si i) se calculeaza iterativ conform formulei:

T =Tp zz/(h +v2),

a = a, =2
k+1 4_pg*ak1 1

2 1- 1§
n =[In—/|np1] +1, py = :? p1= 1+§ f:ﬁ’ Y1,teoretic =

unde:

mh h
lelTl (21 )+lz sin (21 ) Y1 = Y1iteoretic B Y2 = _lz coS ( )+

21y
mh
2COS ( )
Ly 21,

Iar aproximatiile iterative ale solutiei sunt calculate conform
formulelor:

P = an <<p"—1(i,j) + Tk /R (ot + 1) -2+
PN ) + 0K = 1)) + T x £/ eny /15 x (K0 + 1) = 2%
PN + o ) - 1))) (=) * @ @) + Ty -

(p(i,)) = n(@, )+ NG, ));
QR0 ) = ap * Ty * (1/t — (qnl + qn3) /ey /hZ — (qn2 +

I 1 1 i ] 3
qn4)/exy [h3)) * on 10’”%‘;*(%*“’5 M+ L)+ T

Xy
1 2 ..
1(1—11)> _*(%*% 1(11+1)+—*<pn 1i,j -

1)) + (1= ap) * 9 (i,)) + @ * 1y * == (RAUG (i, j) +
xy

RSRH(,j)) ;
QR0 )) = ap * Ty * (/7 — (qp1 + qp3)/€xy /R — (qp2 +
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— - 1 1 _ . . 3
apA)/exy I13)) * o3 1(1,1)+h_§*<%*¢7’§ 1(l+1,])+%*
i i 1 2 10 : 4 1. .
# 10_1’”)%‘2*(?*% i+ 1) + 22 g1, -

y Xy xy

1)) + (1 —ap) * @ (i, ) + ap * 7, *gi* (RAUG(i,)) +
xy

RSRH(L,))) .
In incheiere, rezultatele obtinute la rezolvarea problemei (1.1)-
(1.5) prin mai multe metode vor fi illustrate in tabelul de mai jos:

Metoda aplicata si numiérul de iteratii

Relaxirii Gauss- Relaxarii Parametrilor lui Parametrilor lui
inferioare Siedel superioare Chetiyshev pe Che_byshev pe
doud straturi trei straturi
3196 2786 1689 306 139
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STRUCTURA SI UNELE PROPRIETATI OPTICE
ALE CRISTALELOR DE GaSe DOPATE CU Eu

Dumitru UNTILA

Monoseleniura de galiu este un semiconductor de tip p, cu structura
cristalind lamelara, cu banda interzisa directa de 2,0 eV la temperatura
camerei [1, 2]. Impachetarea elementard este compusi din plane
atomare plan-paralel aranjate in ordinea Se-Ga-Ga-Se. Intre
impachetarile elementare actioneaza forte polarizationale de tip Van
der Waals, pe cand intre planele atomare din interiorul Tmpachetarii
actioneaza forte puternice ionic-covalente [3]. Impachetarea
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elementard are structura cristalind hexagonald cu axa C orientatd
perpendicular pe suprafata planari a lamei. Structura lamelard a
cristalelor de e-GaSe determind anizotropia proprietatilor mecanice,
termice, optice si electrice ale acestui semiconductor. Anizotropia
proprietatilor fizice, odata cu capacitatea adsorbantd scazuta a ionilor
si @ moleculelor pe suprafata, sunt factorii determinanti in elaborari ale
heterojonctiunilor si dispozitivelor fotoelectronice in domeniul vizibil
si UV [4,5], a detectorilor de raze X [6], de generare a undelor THz
[7], a elementelor opticii neliniare [8], fotocatalizatori [9].

Monocristalele de GaSe dopate cu 0,025, 0,05, 0,5, 1,0 si 3,0% at.
de Eu au fost obtinute prin metoda Bridgman din componente
elementare Ga, Se si Eu. In intervalul concentratiilor C < 3,0% at. Eu
este bine solubil in cristalele de GaSe. Prin difractie a razelor X si a
spectrelor de difuzie Raman au fost studiate structura cristalind si
modurile de vibratie a retelei cristaline a cristalelor de GaSe:Eu. Ca
rezultat al adoptarii cu Eu a monocristalelor de GaSe, in acestea se
formeaza cristalite de EuGa,Ses, densitatea volumica a carora creste
odatd cu concentratia Eu. Procesul de formare a acestor cristalite,
probabil, se petrece in cateva etape. Initial sub influenta atomilor de
Eu din spatiul Van der Waals are loc formarea legaturilor EuSe si,
totodata, translarea impachetarilor elementare Se-Ga-Ga-Se, astfel
incat se formeaza cristalite de Ga,Ses. Cristalitele de Ga.Ses se
combind cu perechea EuSe formand compusul stabil EuGa,Sea.
Totodata, prezenta acestor cristalite deformeazd reteaua cristalind
hexagonald a compusului GaSe, fapt care se manifesta prin deplasarea
energetica si largirea benzilor monofononice de difuzie Raman.
Aranjarea planelor atomare in cristalele EuGa,Ses este in asa mod
incat in spectrele Raman sunt active vibratiile longitudinal optice ale
subretelei EuSe.

De asemenea, au fost studiate spectrele de absorbtie in regiunea
marginii benzii fundamentale de absorbtie si fotoluminescenta in
intervalul de temperaturi 78-300K de la cristalele de GaSe dopate cu
Eu in concentratii de la 0,025% at. pana la 3,0% at. Eu in cantitati de
la 0,025% at. pana la 3,0% at. duce la majorarea coeficientului de
absorbtie in regiunea marginii benzii fundamentale de absorbtie. in
aceastd regiune spectrald, se gisesc benzile de emisie a ionului Eu®*
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din starea excitatd °Dj (j = 0-3) in starea normala ‘Fj (j' = 0-4, 6) si de

anihilare radiativa a excitonilor legati la centre impuritare ionizate.

Marginea benzii de absorbtie a cristalelor de GaSe dopate cu

concentratii mici de Eu (0,025% at. si 0,05% at.) la temperatura

camerei si la 78K este formata din aripa benzii excitonilor directi in
starea n = 1. Prezenta atomilor impuritari de Eu duce la majorarea
coeficientului de absorbtie la energii din nemijlocita apropiere a benzii
excitonice. Spectrele de FL a cristalelor de GaSe dopate cu Eu luat in
concentratii de la 0,025% at. si 0,05% at. la temperatura 293K si la
78K sunt compuse din benzile de anihilare radiativd a excitonilor
directi localizati si din benzile de emisie a ionului Eu* obtinute ca
rezultat al tranzitiilor °Do-"F», °D1-'F4 si °D,-"Fe. In concentratii de

0,5% at. si 1,0% at. Eu ecrancaza legiturile excitonice in cristalele de

GaSe:Eu, prin amplificarea FL in urma tranzitiilor °Do-"F2, °D1-"F4 si

°D,-'Fs. De asemenea, suplimentar apar benzile datorate tranzitiilor

*Do-"Fo si °D1-'F2 in ionul Eu®". La concentratia Eu de 3,0% at. in

GaSe suplimentar la tranzitiile observate la energii mai mici devin

active si tranzitiile de la energii mai mari dintre nivelele °Ds, °D;, °Ds

si nivelele 'Fy si 'Fs.
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TEILJIOITPOBOJHOCTD B CJIOAX T'PA®EHA
Apmyp ACKEPOB

CoBpeMeHHas MUKPO3JIEKTPOHHUKA CO3AaéT MHUKPOCXEMBI, COAEp-
JKalue HEMMOBEPHOE MHOXECTBO TPAH3HUCTOPOB, M MX KOJIMYECTBO
MPOIOIDKAET PACTH, ONpENelisisi B KOHEYHOM HTOTe (yHKIMOHAIb-
HOCTB YCTPOUCTB. Pa3zMepbl MUKPOCXEM MPH ATOM MEHSIOTCS MaJlo, HO
BcE OoJiee Bo3pacTaeT IJIOTHOCTh YITAKOBKU 3JIEMEHTOB. XapaKTepPHbIE
pa3Mephl 3JIEMEHTOB MHUKPOCXEM COCTABILIIOT Topsaka 10 HM, mpu
3TOM OHH paboTatoT Ha dactorax Oomee 1 ['Tm. C yBenmudeHnem 1uioT-
HOCTH YMAKOBKH 3JIEMEHTOB YMEHBINAIOTCS MX Pa3Mephl U MOIepey-
HBIC pa3Mepbl COCTUHSAIONINX UX MPOBOJHUKOB. JTO BEIET K 3aTPyA-
HEHUIO TEIUIOOTBOJA OT 3JEKTPOHHBIX YCTPOWCTB. s yrydmieHus
TEIUIO0TBOJIA HY)KHBI MaTepUallbl C BBICOKOH TEIJIONPOBOAHOCTHIO H
ANEKTPONPOBOTHOCTEIO. OIHUM M3 TaKUX MAaTepHajoB SBISETCS
rpaden. TeronpoBoAHOCTh ATOr0 Marepualia — OJHa U3 CAMBIX BBI-
COKHX, a OOHapyXEeHHas y Hero HyJeBas 3 deKTHBHAs Macca HOCHTE-
Jeid 3aps/a JlenaeT ero KaHAuAaToOM Ha 3aMeHy TPaJIUIHOHHbIX MOTy-
MIPOBOJJHUKOB B MHKpPOCXEMaX.

Hamre mccreoBanue MOCBAIIEHO M3YYSHHIO TEIUIONPOBOIHOCTH B
OJTHOCJIOHOM M MHOTOCIIOIHOM Tpadene. [ pacuéra TernonpoBoi-
HOCTH TIPHUHUMAIIUCh BO BHUMAaHHE JBa MEXaHM3Ma paccesHus: ¢o-
HoH-poHOoHHOe UmKIlapp-paccessHne ¥ MOBEPXHOCTHOE paccesHue,
MPUYUHON KOTOPOTO SIBJISIFOTCS. HECOBEPIIIEHCTBA moBepxHocTei [1-3].
Umklapp—paccesiiue oueHb c1abo MpOSIBISETCS] MPU MalbIX 3HAYe-
HUSX DHEPruu (POHOHOB, KOTOPHIM COOTBETCTBYIOT MaJlble 3HAUCHHMS
Moy/s BoimHOBOTO Bektopa. Umklapp-paccestue — 310 Tpéx(hoHOH-
HOe paccesiHHe ¢ 3a0packiBaHHEeM (DOHOHA B cocenHIo 30HY bproi-
nueHa [4]. [loaToMy MITWHHOBOJHOBBEIM (POHOH C MajbIM (] M MaJloi
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sHeprued He Moxer yuactBoBath B Umklapp-npomecce u3-3a 3akona
COXpaHEHUS SHEPTUU M UMITYJIbCA.

VYuer Toneko Umklapp-paccesiHust BeeT K 3aBBINICHHBIM 3HaYe-
HUSIM TeTuTonpoBogHOCTH.J[1s1 Gonee peanucTHyHOro pacuéra HeoO-
XOAMMO TPHHMMATh BO BHHMaHHE HalW4yhe JPYTUX MEXaHHU3MOB
paccesHust (GoHOHOB mpu Manbix (. ns atoro B pacuérax yuu-
THIBACTCS TMOBEPXHOCTHOE paccesiHre, dPPEKTHBHO TPOSBIISIOIIEESCS
MPHU MallbIX 3HAYCHUSX (, KOTJa CKOPOCTh V BEJHKa JUIsl aKyCTH-
YEeCKUX MOA. YUET MOBEPXHOCTHOT'O PACCESIHUS MO3BOJISIET M30eKaTh
MCKYCCTBEHHOI'O OrpaHUYCHUS MpeesioB uuterpuposanus. Umklapp—
paccesiHue OyJeT BO3pacTaTh Kak KBaJpaTHUHas QYHKIHUS OT SHEPTHU
(OHOHOB M MOJIYJsl BOMHOBOTO BekTopa (. [TosTOoMy mpm mamnbix (
MOBEPXHOCTHOE paccesiHie OyAeT WrpaTth JOMHUHHPYIOUIYIO POJib, a
Mpu OOJBIIMX (], KOTOPBIM COOTBETCTBYIOT OOJBINIME 3HAYCHUS JHEP-
ruu (POHOHOB, JOMUHHPYIOLIAst pojib Oyaer npuHamiexars Umklapp-
paccessHHIO. PaccessHue OTCYTCTBYET Ha BEPXHEH M HIXKHEHM IOBEpPX-
HOCTSX TpadeHOBOTO JIHCTa, MOTOMY YTO OH MPEICTaBIsSET COOOU
OJTHOATOMHYIO IJIOCKYIO CTPYKTYpPY M MOTOK (DOHOHOB HANPABJICH B
IUIOCKOCTH 3TOH CTPYKTYphl TapajyieNbHO OSTHM HOBEPXHOCTSIM.
Paccesinne ()OHOHOB TMPOMCXOJUT TOJBKO Ha TpaHMIAX JIUCTa
rpadeHa.

B mmockoctsax rpadeHa arombl yriepona o0pa3yroT KECTKYIO
KpPUCTAJUIMYECKYI0 peméTKy. B pesynbrare TEIIONPOBOJHOCTH
rpageHa B IUIOCKOCTH JIOCTHTaeT peKopaHeix 3HadeHnid S5000-
6000 Bt/(M*K) [5-6], a Bpems >Xu3HH (OHOHA TAaKOBO, 4YTO €T0
cpenusisi JumHa cBoOoaHOro npobdera gocruraer 700-800 um. B rpa-
(deHe CHIBHO BIMSHHE MOBEPXHOCTHOTO PACCESHHS: TO CBS3aHO C
TEM, 4YTO JJIMHA CBOOOJHOTO mpobera (OHOHA Ha TMOPAIOK OOIBIIE,
4eM B KPEMHHUH, YTO CPaBHUMO C pa3MepamMH pacCMOTPEHHOMW Iac-
TUHBI Tpadena. C Bo3pacTaHHEM TEMIIEPATyPhl YCUITUBACTCS BIUSHHE
Umklapp-miporieccoB, NPHBOMAIMMX K yMEHBIIEHHIO TEIIONPO-
BOJIHOCTH.

3TH 3QPEeKThl OTKPHIBAIOT HOBBIE BO3MOXXHOCTH B PETryJIUPOBAHUU
(hDOHOHHBIX U TEIJIOBBIX CBOMCTB 3JIEKTPOHHBIX YCTPOHCTB, MOCTPOCH-
HBIX HE TOJBKO HAa OCHOBE CTaHJAPTHOM IOJIyNPOBOIHUKOBOM 3Je-
MEHTHOM 0a3bl, HO U Ha OCHOBE HOBBIX MEPCIEKTHBHBIX MaTEPHAJIOB,
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B YaCTHOCTH rpadena.
Jumepamypa:

1. ZIMAN, J. Electrons and Phonons: The Theory of Transport Phenomena
in Solids. New York: Oxford University Press, 2001, p.463.

2. BALANDIN, A., WANG, K. Significant decrease of the lattice thermal
conductivity due to phonon confinement in a free-standing semiconductor
quantum well. In: Physical Review B., 1998, vol.58, p.1544-1549.

3. KLEMENS, P. Thermochimica Acta, 1993, p.218-247.

4. TAMURA, S., TANAKA, Y., MARIS, H. Phonon group velocity and
thermal conduction in superlattices. In: Physical Review B, 1999, vol. 60,
p. 2627-2630.

5. BALANDIN., A. Thermal properties of graphene and nanostructured
carbon materials. In: Nature Materials, 2011, vol. 10, p.569-581.

6. NIKA, D., ASKERQV, A., BALANDIN, A. Anomalous Size Dependen-
ce of the Thermal Conductivity of Graphene Ribbons. In: Nano Letters,
2012, vol.12, p.3238-3244.

Paboma evinonnena npu gunancosoll noddepiicke Uccied08aHuil 6 pam-
Kax uHcmumyyuonaibrozo npoekma 15.817.02.29F.

3HEPFE:1"I/I‘IECKI/II71 CIHEKTP 2JIEKTPOHOB B
KBAHTOBOM HUTU NEPEMEHHOI'O CEUEHMUA Si/SiO;

Cepeeii BOJI/IPIPEB, Kanuna UCAKOBA, /{enuc HUKA

B nocnennue ronel nccienoBanro (HU3NIECKUX CBOMCTB HAaHOPAa3-
MEPHBIX MOTYIPOBOJHUKOBBIX CTPYKTYp yAemseTcs O0NbIoe BHUMA-
uue [1-3]. XapakrepHoit ux uepToi SBISETCS KOH(MAWHMEHT, BBI3BI-
BAaIOLINH KBAHTOBAaHHE YHEPIrETHYECKOTO CIIEKTpa HOCUTEJIEH 3apsaa U
(ononoB [3-5]. Hamu paccmoTpeHa KBaHTOBasi HUTh, COCTOSINAS W3
MIPOBOIAIIETO KPEMHUEBOTO KaHANIa MIEPEMEHHOTO CEUCHHS B JHAJICK-
Tpryeckoil obonouke SiOz (cM. puc. 1). DIeKTpOHHBII SHEpreTHye-
CKUIl CHEKTp AaHHOM HUTH OBUI ONpenesieH YHCICHHBIM pEIIeHEM
ypaBHenusi lllpenunrepa B OJHOZIEKTPOHHOM MPUOIMKEHUH C HC-
MOJIb30BaHUEM MeToa d(PPEKTHUBHOM Macchl. bbula yuteHa aHn30Tpo-
st 3PEKTUBHOM MacChl B KPEMHHH, a TakXKe pa3sHuLa 3PQPeKTHB-
HBIX Macc MEXAy KaHalioM M OOKiankoi. J[ns pemieHust ypaBHEHUs
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lIpemunrepa, OBUT MPUMEHEH METOM KOHEUHBIX Pa3HOCTEH WM 3amada
CBOAMJIACH K PEIICHUIO OJHOPOIHON CHCTEMBI JIMHCHHBIX anreOpau-
YECKUX YPaBHEHUN OTHOCUTEJIBHO 3HAYEHUN AJIEKTPOHHOM BOJHOBOMU
(hYHKIIME B pacCMaTPUBAEMBIX IHUCKPETHBIX TOYKAaX KOOPAWHATHOTO
MIPOCTPAHCTBA TIEPUOAMYCCKOTO DJJIEMEHTa HHUTH IEPEMEHHOTO
ceueHus. Pacdersl mpoBomwimck npu miare guckperHoctd 0.10 Hw,
onuHaKoOBOM B HampaBieHusx X, Y, Z. 3HaueHus 3¢(eKTUBHBIX Macc
Opanmch paBHBIME Mx=0.916 Mo, my= m,=0.19 mo [6], Tie Mo — Macca
CBOOOJIHOTO DJJIEKTpOHAa B Bakyyme. O¢(eKThBHas Macca OKCHIA
KpEMHUS HM30TPONHA M paBHA M=Mo. 3HAYCHHS MMOTCHIIUAIBHBIX
OapbepoB Ha rpanunax Si/SiOz, SiOz/Bakyym, Si/Bakyym Opasiuch
paBuaeiMu V1=3.2 3B, V=5 3B, V3=4.2 5B [6], cOOTBETCTBEHHO.

\ Y
X
7

Puc. 1. Cxemarndeckoe n300paKeHUE HCCIIEAYEMOI KBAaHTOBOW HUTH

CpaBHEHHE JOUCIEPCHOHHBIX 3aBUCUMOCTEH IHEPrUil HIDKAUIIUX
pa3MepHO-KBAaHTOBAHHBIX ~COCTOSIHUH, TIPHBEJCHHBIX Ha pHC. 2,
WLTIOCTPUPYET BIUSHUE OOKJIAJOK W Pa3MepOB HUTH Ha JHEPTeTH-
Jyeckuit criektp. M3 puc. 2a u 2b BUaHO, YTO OOKIAIKU MPAKTHYECCKU
HE BIMSIOT HA JAWCIEPCHIO YPOBHEH, a MOHIKAIOT €€ Ha BEIMYUHY
100-200 m3B, uTo o0OBAcHsSETCS 00Jie€ HHU3KHM IMOTEHIIHMATLHBIM
6apbepoM Ha rpanuiie Si/SiO; mo cpasHenuto ¢ SiOz/Bakyym. Pac-
YeThl MOKa3aJd, 4TO JaJIbHeHllee yBeJUUYeHHE TOJIIMHBI OOKJIaIKu
ciabo BIIMSET HA SYHEPTeTUUECKHIA CIIeKTp ekTpoHa. Ha puc. 2b u 2¢
MIPUBEACHBI SHEPTETHUECKHE CIICKTPBI IIPH PA3IMYHBIX COOTHOIICHUSX
LIIMPOKOTO M «Y3KOTO TOpJiay MPOBOJSILEr0 KPEMHHEBOTO KaHaja.
[lpu HeOONBIIOM 3HAYEHHH HIMPHHBI «Y3KOTO TOpJay, 3JIEKTPOH,
JIOKAaTM30BaH B OCHOBHOM, B HIMPOKOM CErMEHTE HUTH, W HaOIro-
naercsi ciaabasi qucnepcust ypoBHel sHeprud. C yBeJIMUeHUEM MIMPH-
HBI «y3KOTO TOpJia» BOJIHOBas (YHKLHUS 3JIEKTPOHA OOJbIIE MPOHH-
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KaeT B Y3KHHA CErMEHT KBAaHTOBOW HHTH, W JUCIEPCHS SHEPTHU
AJIEKTPOHA BIONL OocW Z Bo3pactaeT. [Ipy 3TOM YpOBHU SHEpPruu

MOHWKAIOTCS, & UX JUCIEPCUs YBEINUUBACTCS.
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Puc. 2. Huxaiiive ypoBHU SHEPTHH 3JIEKTPOHA B HUTH IIEPEMEHHOTO
ceyenust (00O3HAYEHHSI COOTBETCTBYIOT pHC. 1)
a) Lx=2 um, La=1 nm, L;=2 um, Lu=1 um, d=0 nu;
b) Lx=2 nm, Lxa=1 um, L,=2 um, Lu=1 um, d=4 nu;
C) L=2 um, Lu=1.4 nm, L,=2 um, Ly=1 um, d=0 um.

E (meV)
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Hamu pe3ynapTaThl NOKa3bIBAKOT, YTO H3MEHEHUE pa3MEPOB U
réoOMETpUU HUTH TEPEMEHHOI0 CEYCHHSA IIO3BOJIACT CYHICCTBCHHO
BJIUSATH Ha CBOMCTBA €€ SJICKTPOHHBIX COCTOSIHU.
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TOHKMUME CJIOU TBEPJABIX PACTBOPOB CdSexTe1x U
I'ETEPOIIEPEXO/IbI CdS-CdSexTe:1x na UX OCHOBE

JIL. I’'AT'APA, IILTALLIMH, K. AHTOHIOK,
B.®EJ[OPOB, U MHKVYIJIEL]

Coenunenust A;Bs mMpoko M3BECTHBI KaK JOCTATOYHO BBICOKO-
(hOTOUYBCTBUTEIIBHBIC MATEPUAITBI JIISI BCETO BUAMMOIO CIIEKTPa COJI-
HEYHOTO M3JIYYCHUS W TIO3TOMY OOJIBIIMHCTBO M3 HHUX IIMPOKO
WCTIONB3YIOTCS JJI1  CO3J]aHUSl TOHKOIUICHOYHBIX COJHEYHBIX 3Jie-
MeHTOB. OTIIMYUTEIILHOW OCOOCHHOCTBIO 3TUX COCAMHCHUHN SIBIISICTCS
X MOHONOJISIPHOCTD, IMO3TOMY JIAHHBIC MaTepHUajbl UCIOJIb3YIOTCS B
Buje rereporepexoqos (I'TI). Haubonee n3BeCTHBI TOHKOIUIEHOYHBIC
rerepornepexoubie coyiHeunbie 3ieMeHThl CdS-CdTe, HO BO3MOX-
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HOCTPH CO3JaHHA JPYTUX Map TeTePONepeXoaHbIX cucTeM Ha Oaze AoBs
M COJHEYHBIX 37eMeHTOB, B yacTHocTH CdS-CdSexTeix, mpeacras-
nseT Hay4yHbli wHTepec. (OCOOEHHOCTBIO TBEpPABIX PAacTBOPOB
CdSexTei1x sBiIsieTCs MX HEJIMHCHHAsT 3aBUCHMMOCTh HIMPHUHBI 3arpe-
LICHHOW 30HBI OT COCTaBa TBEPIOTo pacTBopa. [Ipm MambIX KOH-
nerTpanusx Se ( g0 20%) cliom MMET p-THII MPOBOAMMOCTH, U
LIIMPHHA 3alpelIeHHON 30HBI 3TUX CJIOEB MEHBIIE IIHUPUHBI 3aIpe-
meHHo 30061 CdTe [1] .

I'eteporiepexomsr (I'TI) nCdS-pCdSe Te1x ObLIM H3TOTOBIEHBI IIO-
cIIeoBaTeIbHBIM OcakieHneM ToHkux cinoeB CAS u CdSexTerx Ha
CTEKIISHHBIE TIOMIOKKA (2Xx2) cM?  TOKpbIThle mpoBoasiuM (~107
Om-cm) m mpospaunbiM (T~80%) ToukuM crmoeM SnQO., ¢ HUCTIONB-
30BaHHEM METO/Ia KBa3W3aMKHYTOro obbema. [Ipu ocaxkieHun cioes
CdS Ttemmeparypa wucrounuka cocraBimsuia Tu=600°C, a TOmIOKKU
Ty=300°C. Husa cinoeB CdSexTeix T,=550°C, a T,=285°C. TommuHa
cmoeB CdS 0,5-0,7 um, a cnoeB CdSexTeix — 8+10 um. B kagectBe
KOHTaKTOB K ciosiMm CdS cayxwun cmori SnO», a k ciosm CdSexTerx
WCIIONB30BATUCH TOHKKE cllon Ni, OCasKIEeHHBIE TEPMHUYESCKUM HCTIape-
HUeM B Bakyyme. [l yBemmuenus ¢orouyBctBuTensHocTH 111 nCdS-
pCdSe,Teix obpabateBammcs B pactBope CdClo:CH3;OH B Teuenue 2
4acoB, 3aTe€M IOABEPrajuch TemmeparypHoMmy oTxkury mpu 400°C B
teuerne 30 MUHYT Ha Bo3ayxe. MukpodoTorpadguu clioeB MOKa3bIBaIOT,
YTO CJIOW TONYYAIOTCS METKO3CPHUCTHIMH, 3EpHA pasMepoM 2-4 MKM
(puc.1a) paBHOMEPHO pacTIpeIeIeHBI 10 MOBEPXHOCTH CJIOS.

Sno;

/ N\

CdSexTes-

6)
Pucl. Mukpodotorpaduu nosepxuoctu cioeB CdSexTei1x (a) u
nonepeynoro ckona ['TI CdS- CdSexTe1.x (0)
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Hzobpaxenne momnepeunoro ckoma I'TI CdS-CdSexTeix (puc.1.6)
MOKA3bIBAET, YTO TPAHMIA pa3/iea MEXIy MaTepuallaMu pes3kas, a
toyuHa cinoeB CdS u CdSexTe1.x omHopoIHA.

YaensHoe comporuBiieHrne cimoeB CdSexTeix, OCaXIACHHBIX Ha
CTEeKJIIHHBIX MOMJIOXKKaxX, cocTaBiager 1,223 -10* Q-cm u oum
obnagaoT Manod GotouyBcTBUTENbHOCTHIO. [locme 00paboTku B
CdCl, ynensHnoe conpoTusiaenue ymenbmaercs a0 1,3+1,8-102Q-cm u
(hoToUyBCTBUTENFHOCTD yBenuunBaeTcs. CrekTp (hOTOMpOBOIUMOCTH
00paboTaHHBIX coeB (puc.2), OXBaThiBaeT 001acTh AyMH BosH 0,5-
0,87 um. Coctas cioeB CdSexTeix , ONpeAeTIeHHBIN T0 MAKCUMYMY
(hoTouyBcTBUTENBFHOCTH, cocTaBisieT x= 0,15.

0,401
0,351
0,301
0,25
0,201
0,15

Photosensitivety, a.u.

0,10
0,05

0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
A, um

Puc. 2. CnekrpanbHOe pacnpeaeneHue
¢doronpoBogumoctu ciioeB CdSexTe1x

ITpu npsMBIX CMEUICHUsIX TOK, nportekaroumii uepe3 I'TI nCdS-
pCdSeg,15 Teo g5, 3aBHCUT 3KCITOHEHIIMATBHO OT TPUIOKEHHOTO HATIPS-
keHus (puc.3a) U omuchkiBaeTcs BhlpakenueM: |=Is(exp®™T-1), rue
Is — TOK Hachimenus, paubii 2-10° A m1g narHoro obpasua, n — Qax-
TOp WJCAIBLHOCTH, paBHBIA 1.9, YTO yKa3bIBaeT Ha MpeodagaHue pe-
KoMOWHauMu B obnacti oObemHOro 3apsiia. [lpu ocBemiennu I'TI
nCdS-pCdSexTe1x Bo3HHKaeT (HOTO/C, KOTOpasi ¢ POCTOM SHEPTUH
CBETOBOI'O TIOTOKa CTPEMHUTCS K HACBIIICHUIO, a TOK KOPOTKOTO
3aMBIKaHUsl YBEIMYUBACTCS IMPOMOPIMOHAIEHO CBETOBOMY IIOTOKY.
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I'TT CdS-CdSexTeix UMEIT QOCTAaTOYHO BBICOKHE JHEPreTHYECKHE
napameTpsl: I =20-22 MA/cm? U=620-685 MV. B Tabnuue mpu-
BejieHbl mapameTpbl 5 obpasioB I'TI CdS-CdSexTeix mpu 300°C u
100 mW/cm?, a marpysounas xapakTepucTrka oopasua Nel mpecras-
JeHa Ha puc 3.0.

10°

510
) 3
10 =
€~:E el n .
§ 107 05 0J0 ) U (V)
E e FF=038 10/ 0675
9% a2 0,37:13.3
1] : (0,37:13.3)
107 - -
0,0 0.5 10
U
a) 6)

Puc.3. 3aBucumocts npsimoro Toka I'TI CdS-CdSexTe1x ot Hampsi-
xeHus (a); Harpysounas xapakrepuctuka I'TI CdS-CdSexTei (6)

Tabruya
Proba N ls,MA/CM Uxx, MV FF n,%
1 19,2 675 0,38 4,9
2 22 620 0,391 4,54
3 18,2 685 0,445 4,32
4 20,4 640 0,424 5,24
5 22 675 0,378 4,84

Huzkuit koad¢unuent 3amomnenus FF = 0,37-0,45 cunmerens-
CTBYET O BBICOKOM TIOCJIEIOBATEIHLHOM COIPOTHUBICHUHN HM3TOTOBIICH-
HOH I'eTepOCTPYKTYPBI, a TAKKE HEONTUMU3UPOBAHHON TOJIILIUHE CIIO0SI
CdSexTe1x B TaHHOM reTeporepexo/ie.

O05acTh CIEKTPAIbHOW YYBCTBUTEIIBHOCTH OXBaThIBACT WHTEPBAI
il BoiH 0,5-0,87 um u cBszaHa ¢ reHepanyenl dIeKTPOHHO-IBIPOY-
HBIX Iap B MaTepuanax-kommnonenrtax [Tl

Jumepamypa:

1. BEPYEHKO, H.H., BPEBC, B.E., CPEJJVH, B.I". Ilonynposoonukxoswvie
meepovie pacmeopwl u ux npumenenue. Ilon pen. B.I'.Cpeauna. Mocksa:

Boenmsgat, 1982. 208 c.
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W3JYYATEJBHBIE CBOMCTBA KPUCTAJLJIOB ZnSe,
JIETUPOBAHHBIX HOHAMM Gd U Mn

Eecenun FTOHYAPEHKO, Koncmanmun CYIIIKEBHY,
JImumpuit HEJJTEOI'JIO

BunapHoe monmynmpoBOJHUKOBOE coequHEHHEe ZnSe SBIsETCS mep-
CIIEKTUBHBIM MAaTe€pHaioM B O0JacTH ONTONEKTPOHUKH. Jlermposa-
HUE DJIEMEHTaMH IEePEXOAHbIX METAJUIOB TMO3BOJSET PACHIMPHUTH
o0nacTh ero mpuMeHeHus [1], a JerupoBaHue pelKO3eMeIbHBIMH dJIe-
MEHTaMH — YJIy4IIHUTh 3((HEKTUBHOCT €T0 M3JIydaTelIbHbIX CBOMCTB
[2]. IlpencraBmser uHTEpEeC H3yYEHHE BIUSHHSA OJHOBPEMEHHOTO
JIETUPOBAHUS KPUCTAJUIOB ZnSe 3J1eMEHTaMU KaK MEepPeXOAHbIX, TaK
PenKO3eMENbHBIX METAIJIOB.

Momnokpucrtamisl ZnSe ¢ koHueHtpauueii ragonuaus 0.02 at.% u
maprania 0.01 u 0.03 at.% ObUIM BBIPAIICHBI METOJIOM XUMHUYECKOTO
nepeHoca mapa, ¢ UCIoNb30BaHueM [» B KauecTBe areHTa IepeHoca.
®oromomunectennus (DJI) Bo30yxknamach 1a3epHBIM U3TYICHHEM C
JnuHamu BoiH 473, 532, 637 u 785 um. UccnenoBanus nIpOBOANINCH
B nuamnaszone JuH BojH oT 500 mo 2500 HM mpu TeMmepaTtype XKui-
KOTO a30Ta.

Ha pucyske 1 npencrasnensl cniekTpbl @JI HCXOIHOrO HEIErUPO-
BaHHOTO KpucTajuia u jerupoBanHoro Gd u Mn B Buaumoi obnactu
CIIEKTPA TPH Asoss = 473 1 532 uM. Kak BUIHO U3 pUCYHKA, HHTCHCHB-
HOCTb M3JIyYeHHs] HEJIETUPOBAHHOTO KpHCTaIUIa ZnSe MPeBOCXOAUT Ha
TIOPSIIOK MHTEHCUBHOCTH TIOJIOC JISTUPOBAHHBIX KPUCTAIOB (puC. 1a)
1 XapakTtepusyercs Makcumymamu npu 530 m 635 HM, KOTOpBIE
00yCIIOBIIEHBI TIEpexogamu Ha yposHu uonoB Cu?* m Cu* coot-
BerctBeHHO [3]. Ileperu6 mpu 590 HM B cnektpe PJI cooTHOCAT B
JUTEpaType C JOHOpHO-akIenTopHoi napoi (IAIl) Ha ocHOBE BakaH-
cun mmHKa (Vz) [3]. [lpm ymeHblmeHUM 3HEpruu BO30YXKIEHUS,
cnextpsl ®JI ncxomHOTO KpHUCTallIa XapaKTEPU3YIOTCS TOJIBKO MOJIO-
coit mpu 635 um (puc. 1b).

JlernpoBanue kpuctamuioB ZnSe npumecsimu Gd u Mn npuBoauT K
YMEHBIIEHUIO 3QPEKTUBHOCTH HIYUCHHS TPH Asoss = 473 HM (pHC.
1a), cnabo 3aBucAmEd OT KOHIEHTpamuu HoHOB Mn?*. Illupokas
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nostoca DJI ¢ momymupunoit 315 MdB nmokanmzoBana npu 610 HM U
ob0ycmosiiena JIAIl pexombunamumeit B mape [lse-Vzn][3].Ilpum
BO30YXKJCHUU JICTUPOBAHHBIX KPHCTALIOB ZnSe H3Iy4YeHUEM C A
=532 um, Habmromaercs monoca ®JI ¢ makcumymoM mipu 635 HM (pHc.
16), kak U B ciy4ae UCXOJHOTO KPHCTAJUIA, TMONYIIUPUHA KOTOPO
paBHa 200 m3B. VHTEHCHBHOCTH TMOJIOCHI HM3IyYEHHs] IPU STOM
yBeNM4MBaeTcs ¢ jgobamieHueM npumecedn Gd m Mn B kpucramn u
TacUTCsI C NANBHEHITUM yBETHUSHHEM KOHIICHTPAIIUK HOHOB Mn.

530 nm 635 nm
60 18 b
a) 16 5 )
50
635 nm 14+
590 nm
© 40- © 124
3 610 nm S 10
~30- R
- 1 - g
o o
2 2 6
3 ) 3
24 1
04 T T T T \ 0 f T T Y ]
500 550 600 650 700 750 500 550 600 650 700 750
A, nm A, nm

Puc. 1. Crexrpsr @JI B BUANMOI 007aCTH CIIEKTpa:
a) Asoss = 473 HM; b) Aposs = 532 HM.
1 — ucxonmusIil Kpuctamt ZnSe;
2 — kpuctan ZnSe:Gd(0.02 %at.):Mn(0.01 %at.);
3 — kpucrainZnSe:Gd(0.02 %at.):Mn(0.03 %eat.)

OO0sydeHHe KPHUCTAJIOB M3JTyuYeHUEM C JUTMHAMHU BOJIH 637 u 785
HM He reHepupyeT nonockl ®©JI B Buammoin obmactu crektpa. B
nH(ppakpacHoit (UK) obmactu criektpa ucmnonp3oBaHue ja3epa ¢ A =
785 HM TakXe HE BBIIBUJIO MOJOCH U3nydeHus. OJIHAKO yBEIUUYEHUE
SHEpPTUU BO30YKICHUS CTUMYJIHPOBAIO M3IydeHHE B ITOH oOiacTu
muH BosH. B Ommkuert MK obnactu cniekTpa mosBUIach ImoJjioca ¢
MakcumMyMoM Tipu 980 HM (puc. 2), TONOKEHHE KOTOPOH HE H3Me-
HSIETCSl C U3MEHEHUEM PHEprun Bo30ykaeHus. JJo0aBieHue Jerupyro-
e MpUMecH B KPHUCTaUT YMEHbIaeT HHTeHCHBHOCTE MK moockl, a
YBEIMYECHUE KOHUEHTpalUu ImpuMecd Mn NpUBOAUT K €€ BO3ropa-
Huto. B cpenneit UK obmactu cnekrpa HaOmomarorcst mosiockl @JI
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(puc. 3), HIHTEHCUBHOCTH KOTOPBIX HA MOPSIOK HIDKE ITOJOC B OJIIDK-
Heit UK obmacti aymua BomH. B cmektpe @JI mcxomHOro KpHcTaimia
MIPUCYTCTBYIOT MakcuMyMbl nipul660 u 2050 vm (puc. 3a). Ilo mepe
YMEHBIIIEHNS SHEPTUH BO30YKACHUS, M3ITydeHue ncuesaet npu 2050 Hw,

[l
3
a
2
0

T T T 3 0 T T
800 1000 1100 1200 800 1000 1100 1200 800 1000 1100 1200
A, nm A, nm A, nm

Puc. 2. Cnextpst @JI B 6mmkneit UK obmacTtu criektpa:
a) Asoss = 473 HM; b) Aposs = 532 HM; C) Asoss = 637 HM.
1 — ucxomHbIi kpuctamn ZnSe;

2 — xpuctat ZnSe:Gd(0.02 %at.):Mn(0.01 %at.);

3 — kpucrtamt ZnSe:Gd(0.02 %at.):Mn (0.03 %eat.)
a 3areM u npu 1660 HM. B ciydae ¢ nermpoBaHHBIMH KpHCTajllaMU
ZnSe, nonoca m3nyuenus npu 2050 HM npucyTcTBYyeT B criekTpe DJI
KpHUCTalIa ¢ HanOOMbIIeH KOHIEHTpanrued Mn Hhzos = 637 M (Puc.
3C), B TO BpeMsi Kak MakcuMyM mnpu 1660 HM peructpupyercss B
CIEKTpE KpUCTaNla C MEHBIIUM COJCp)KaHHEM Mapranua |
o0nmy4enun ¢ 6osbiei sueprueit Gporona (puc. 3a, b).

154 2050 nm

1660 nm

3

1600 1800 2000 2200 2400 1600 1800 2000 2200 2400 1600 1800 2000 2200 2400
A, nm A, nm A, nm

Puc. 3. Cnexrpsr @JI B cpenneii UK obnactu ciekrpa:
a) Agoss = 473 HM b) Aposs = 532 HM; C)Asoss = 637 HM.
1 — ucxoansIit KpucTama ZnSe;
2 — xpucrtat ZnSe:Gd(0.02 %at.):Mn(0.01 %at.);
3 — kpucramnZnSe:Gd(0.02 %at.):Mn(0.03 %eat.)
Ompenenenre IMEHTPOB, OTBETCTBEHHBIX 3a mojockl ®JI, B MK
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o0yacTh cCIeKTpa 3aTPyAHWUTENbHO. YuuThiBasg crektpsl DI B
BHIUMOUN OOJIACTH JJTMH BOJIH, MOXKHO TIPEIIOIO0XKHUTH, YTO 32 MOJIOCY
1660 HM OTBETCTBEHHBI BHYTPHLIEHTPOBBIE INEPEXOAbI B Ipenaeiax
noHoB mean [2]. Ilomocer m3mydenust nmpu 980 u 2050 HM BrepBBIC
ObTH OoTMeueHHI B [1], rme mokKa3aHa WX B3aWMOCBS3b W IIPHHA-
JIEKHOCTh MX K BHYTPHMIEHTPOBHIM IlepexoiaM BHyTpu HoHa Cr?*,
Tam e MpoAEMOHCTPUPOBAHO TEMIIEPATypHOE TalleHue MHTEHCHB-
HocTH TioJiockl B OmmkHel UK obmacTh.

U3 Bcero psina mepexoAHbIX METAJUIOB MapraHell SIBISETCS JEeTKO-
PacTBOPUMOM MPUMECHIO st ZnSe, YTO MPUBOAMUT K KOHKYPCHIIUH C
(hoHOBOI1 TIpEMeEcKI0O Meau B 3amoidHeHWH Vzn. VOHBI ramonwHuAL,
BHEIPSSICH B Vse U UMes 3apsI0BOE COCTOSIHUE 3+, TEHEPUPYIOT Vzn U
MPUTATUBAIOT HOHBI (DOHOBBIX MTPUMeECEi B CBOe OKpykeHue. [Tostomy
B BuaMMOil obnactm cmektpa PJI B nerHpoBaHHBIX KpHCTAIIaX
OTCYTCTBYIOT IOJIOCHI M3ITyYeHUs], OTHOCSIIHECS K (DOHOBOUW IIpUMECH
M€/, HO TIPUCYTCTBYIOT M3Ty4areiabHble nepexoasl Ha ocHoBe J{AIL
B UK obnactu criekTpa HaOMIOJaeTCsl aHAIOTHYHAS CUTYalusi, KOraa
MOHBI Mn?" yMEHBIIAIOT KOHIEHTPAUUIO (POHOBBIX MPHMECEH, YTO
MNPUBOJAMT K FallICHUIO HHTEHCUBHOCTH mojioc PJI.

Jlumepamypa: X
1. COLIBABA, G. et.al. In: J. of Luminescence, 2014, 145, p. 237-243.

2. AVEN, M., PRENER, J.S. Physics and Chemistry of II-VI compounds.

North-Holland, Amsterdam, 1967, p. 862.

3. GAVRILENCO, V.l.,, GREHOV, A.M., CORBUTIAC, D.V., LITOV-

CENCO, V.G. Opticeskie svoistva poluprovodnikov. Kiev: HaykoBa

nymka, 1987, c. 607.

Paboma svinonnena 6 pamxax uncmumyyuonanvrozo npoexma 15.817.02.27F.
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Cepeeii BOJIIIPIPEB, Kanuna MCAKOBA, lenuc HUKA
DHEPreTHIECKUH CIIEKTP IEKTPOHOB B KBAHTOBOH HUTH
nepemeHHoro cedenus Si/SiO;

JI. TATAPA, I1.TALIIMH, K AHTOHIOK,

B.®EJIOPOB, U.HHKYJIEL]

Toukue ciou TBepasIX pactBopoB CdSexTe1x u
rerepornepexonsl CdS-CdSexTer.x Ha UX ocHOBE
Eecenunt FTOHYAPEHKO, Koncmaumun CVIIIKEBHY,
JImumpui HEJJEOIJIO

W3znyuatensHble CBOMCTBA KpUCTALIOB ZNSE,
nerupoBaHHbIX HoHaMu Gd u Mn
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