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Catedra Tehnologii de Programare 
 
Synthesis, cod multiplication and system adaptabilities are concepts inspired from biology. In the paper are related 

the technique of informational systems development oriented on problem. This class of systems proves the following 
qualities: the elaboration efficiency, the mobility at the application and adaptability domains to the evolution of the 
application area. 

 
 
Introducere 

În articol sunt expuse unele aspecte ale dezvoltării sistemelor informatice (SI). Realizarea unui SI este 
determinată de domeniul de aplicaţie, resursele disponibile, exigenţele formulate etc. F.Filip (2007) observă 
că în aplicaţiile economice sistemul informatic trebuie să fie „adaptiv faţă de evoluţia cerinţelor utilizatorului 
şi a mediului său (organizaţia), cât şi faţă de schimbările tehnologice”. SI realizate cu contribuţia tehnologiilor 
informaţionale convenţionale solicită modificarea textelor programelor la fiecare astfel de evoluţie. Modifi-
cările textelor programelor pot afecta fiabilitatea SI. De aceea, elaborarea SI adaptive este actuală şi avan-
tajoasă în condiţiile mediilor de exploatare evolutive. În cele ce urmează va fi expusă experienţa autorului la 
elaborarea SI adaptive. Pentru realizarea acestui scop sunt folosite scheme tehnologice care preconizează 
elaborarea preventivă a unui SI generic, cu ajutorul căruia ulterior sunt generate versiuni ale SI pentru o gamă 
de aplicaţii. 

La elaborarea conceptului de sistem informatic evolutiv a fost folosită creativ experienţa elaborării: siste-
melor ierarhizate, în timp real, cu prelucrarea distribuită a datelor (Bragaru T., Bulat E., Crăciun I., 2000; 
Căpăţână Gh., Organ A., 2007; Guran M., Filip F., 1986; Oprea D., 1999; Stanciulescu F., 2003), sistemelor 
adaptive (Cojocaru S., 2007; Filip F., 2007), sistemelor suport pentru decizii (Donciulescu D.A., 1998; Filip F., 
1997; Gaindric C., 1998; Rădulescu D., Gheorghiu O., 1992), sistemului inteligent distribuit de asistenţă a 
unei clase de experimente în genetică (Duca M., Căpăţână Gh., Leviţchi A., Podduchin V., 2006), P-sistemelor 
(Alhazov A., Margenstern M., Rogozhin V., Rogozhin Yu., Verlan S., 2006; Păun Gh., 2000), sistemului 
expert în medicină (Butnaru M., Căpăţână Gh., Popov Al., Sturza G., 2007), sistemului inteligent pentru re-
zolvarea aproximativă a ecuaţiilor integrale (Căpăţână Gh., Seiciuc E., 2004), sistemelor orientate pe problemă 
(Căpăţână Gh., 2007; [21]). În articol au fost folosite metode de descriere aplicate în teoria sistemelor (Mesa-
rovic M.D., Takahara Y., 1975). 

 
1. Domeniu de aplicaţie. Sistem informatic 

Definiţia 1. Sistemul este un „ansamblu de elemente aflate într-o relaţie structurală, de interdependenţă 
şi interacţiune reciprocă, formând un tot organizat” [13]. 

Sistemul este caracterizat de legătura cu mediul ambiant – domeniul de aplicaţie.  
Un domeniu de aplicaţie reprezintă totalitatea obiectelor (esenţelor), de legături şi relaţii dintre aceste 

obiecte şi proceduri de transformare a acestor obiecte în procesul rezolvării problemelor din acest domeniu [22]. 
 

Definiţia 2. Un domeniu de aplicaţie (abreviat DA ) este un 3-uplu 

)P,R,O(DA =   (1) 

unde: 
(i) O este mulţimea obiectelor din DA   

}i|o{O i 1≥= , 

(ii) R  este mulţimea relaţiilor dintre aceste obiecte 

}OO{R ×⊆ , 
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(iii) Р  este mulţimea procedurilor 
}k|p{P k 1≥= , 

(iv) Fiecare procedură kp  realizează transformarea: 

OO:pk → . 
 

După cum observă W.Păvăloaia (2000), „sistemul economic defineşte concepte şi ansambluri economice. 
O unitate economică, o ramură a economiei şi însăşi economia naţională sau cea mondială se comportă ca 
sisteme”. 

Economia naţională (abreviat EN) este organizată pe ramuri economice (abreviat R), iar în cadrul fiecărei 
ramuri – pe subramuri economice, considerate în cadrul articolului domenii de aplicaţie. 

}j|R{EN j 1≥= , 

}i|DA{R j,ij 1≥= . 

Vom nota cu D  mulţimea domeniilor de activitate ale economiei naţionale 

)P,R,O(}j,n,i|DA{D jj,i =>== 01 , (2) 

unde P,R,O  sunt, respectiv, mulţimile din (1). 
 
Definiţia 3. Fie SE  un sistem economic. Universul sistemului economic SE (abreviat )SE(Univers ) 

este submulţimea conceptelor mulţimii D  realizată de către acest sistem D)SE(Univers ⊆ . 

Fiecare sistem economic constă din următoarele componente: a) sistemul condus, b) sistemul de conducere 
şi c) sistemul informaţional. Sistemul condus transformă intrările (resursele materiale, umane, financiare, 
informaţionale) în ieşiri (produse materiale, servicii, informaţii). Sistemul de conducere asigură realizarea 
obiectivelor formulate sistemului condus. 

 
Definiţia 4. Sistemul informaţional este un ansamblu de componente care colectează, stochează şi 

distribuie informaţii pentru suportul decizional şi al controlului dintr-o întreprindere (Laudon K.C., Laudon J.P., 
2000). 

Locul sistemului informaţional în structura sistemului economic este reprezentat în Figura 1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Sistemul informaţional al unui sistem economic este conceput ca un grup de posturi informatice, bazate 

pe tehnologia bazelor de date relaţionale şi tehnologiile moderne de comunicare. 
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Fig.1. Locul sistemului informaţional în structura sistemului economic. 
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Sistemul informatic este un sistem care permite introducerea de informaţie, stocarea informaţiei, preluc-
rarea informaţiei şi extragerea informaţiei sub formă de rapoarte (Păvăloaia W., 2000). 

 
Definiţia 5. Un sistem informatic este un 5-uplu 

)Output,Post,BD,P,Input(SI se =  (3) 
unde: 

(i) Input  este ansamblul intrărilor SI, 
(ii) P  sunt procesele de transformare a intrărilor în ieşiri, 
(iii) BD  este baza de date a SI, 
(iv) Post  este mulţimea posturilor informatice de lucru (în cele ce urmează – posturi) ale SI; 
(v) Output  este ansamblul ieşirilor SI. 

 
2. Exigenţe impuse sistemului informatic 

Procesul de proiectare a SI presupune anumite exigenţe. De exemplu, condiţiile mediului sistemului eco-
nomic evoluează. De aceea, SI trebuie să demonstreze adaptabilitate la evoluţia acestor condiţii. Modificările 
componentelor software ale SI, efectuate în legătură cu aceste evoluţii, nu trebuie să afecteze fiabilitatea 
sistemului. La etapele de dezvoltare a SI exigenţe se impun, de asemenea, asupra securităţii sistemului, con-
fidenţialităţii informaţiilor, calităţii şi productivităţii dezvoltării SI, bazei de date, posturilor şi economiei de 
resurse (personal calificat, fond de salarizare, timp etc.). Subiectul articolului se înscrie în această tendinţă, 
autorul având drept scop propunerea unor structuri SI adaptive, fiabile şi elaborarea metodelor de construire 
a SI care satisfac acestor exigenţe. 

 
3. Adaptabilitatea sistemelor informatice 
 

Definiţia 6. Sistem adaptiv este sistemul care automat modifică algoritmii funcţionării sale şi (uneori) 
structura sa în scopul păstrării sau atingerii stării optimale la schimbarea condiţiilor mediului [7]. 

Calitatea de adaptare a sistemului informatic poate fi realizată sub următoarele aspecte (Cojocaru S., 2007): 
- Adaptarea se efectuează apriori, prin proiectarea orientată spre un anumit tip de utilizatori. 
- Sistemul permite o adaptare dinamică, care este efectuată de către utilizator în procesul de comunicare 

cu sistemul. 
- Adaptarea este realizată de către sistem în procesul de comunicare cu utilizatorul. 
Sistemele informatice adaptive pot fi elaborate prin mai multe metode. Printre acestea nominalizăm:  
- Adaptarea sistemului informatic la domeniul de aplicaţie se face la etapa proiectării acestuia. 
- Mediul de dezvoltare al sistemelor informatice comandat este dotat cu funcţii de macroprocesare. 

Sistemul solicitat este realizat în formă de sistem generic parametrizat. Parametrii de adaptare ai sistemului 
generic sunt macrovariabile. Atribuind valori simbolice oportune parametrilor de adaptare ai sistemului generic 
este generată versiunea SI solicitată de către beneficiar. 

- Sistemul informatic comandat de către beneficiar este parametrizat şi dotat cu un interpretor, care permite 
utilizatorului modificarea parametrilor de adaptare. În rezultatul acestei atribuiri, sistemul informatic este 
adaptat la condiţiile curente ale domeniului de aplicaţie. 

- Tehnologia informaţională îmbină tehnici mixte de realizare a adaptivităţii. O parte din parametrii de 
adaptare ai SI solicitat de către beneficiar, care îşi modifică valorile rar, sunt realizaţi în sistemul generic. 
Altă parte, care îşi modifică frecvent valorile, sunt realizaţi în interpretor. 

 
4. Generalizarea şi concretizarea 

Totalizând experienţa dezvoltării familiei de sisteme suport pentru decizii DISPECER, F.Filip evidenţiază 
că „durata oricărui proiect de introducere a unui sistem informatic poate fi redusă prin folosirea unor elemente 
prefabricate, „mai mult sau mai puţin integrate”. Costul se micşorează atunci când elementele prefabricate au 
un grad cât mai mare de generalitate şi sunt refolosibile într-un număr cât mai mare de aplicaţii” [10]. 

Generalizarea şi concretizarea sunt două tehnici generale de dezvoltare a obiectelor pornind de la alte obiecte. 
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În Dicţionarul explicativ al limbii române generalizarea este definită ca o operaţie „prin care se trece de 
la particular la general, extrăgându-se caracterele comune esenţiale unor obiecte asemănătoare” [13]. 

În rezultatul unei operaţii de generalizare se poate trece de la o familie de obiecte asemănătoare, a căror 
structură integrează aceleaşi elemente, la un nou obiect, încercându-se astfel a se face abstracţie de respecti-
vele obiecte. Obiectul obţinut în rezultatul unei operaţii de generalizare reprezintă un obiect generic. Concre-
tizarea este operaţia inversă generalizării. 

 
Definiţia 7. Fie D un domeniu de aplicaţie, O  – mulţime arbitrară de obiecte din acest domeniu 

}i|o{O i 2≥= ; 1o , 2o  – două obiecte din această mulţime Oo,o ∈21 ; A  este un oarecare alfabet; 

Acod  este o oarecare funcţie de codificare a mulţimii obiectelor O  în acest alfabet; codurile obiectelor 

1o , 2o  pot fi reprezentate: 

)u(oyxu)o(cod A 1111 == , 
)u(oyxu)o(codA 2222 == , 

unde 21 u,u,y,x  sunt cuvinte peste alfabetul A  . 

Obiectul o  cu codul xuy)o(codA =  este generalizarea obiectelor 1o  şi 2o  

),( 21 ooGo =   (4) 

G  este operatorul de generalizare. Conceptul notat cu cuvântul u  (u este cuvânt peste alfabetul A ), este 
generalizarea conceptelor notate cu cuvintele 1u  şi 2u  

)u,u(Gu 21= . 

Obiectul )u(o  este un model obţinut în rezultatul generalizării obiectelor )u(o 11  şi )u(o 22  

))u(o),u(o(G)u(o 2211= . 

Producţiile uu →1  şi uu →2  se numesc producţii de generalizare. Producţiile inverse 1uu →  şi 2uu →  
se numesc producţii de concretizare a modelului )u(o . Conceptul u  este un parametru al modelului. 

 
Definiţia 8. Fie D un domeniu de aplicaţie, O – mulţime arbitrară de obiecte din acest domeniu, 

)u(o – un model, O)u(o ∈ . Codul obiectului )u(o  într-un oarecare alfabet A  poate fi reprezentat în 

forma xuy))u(o(cod A = , unde y,u,x  sunt cuvinte peste A . Obiectul )u(o 11  este rezultatul operaţiei de 

concretizare a modelului )u(o , dacă acesta poate fi obţinut din )u(o  cu o oarecare substituţie 1uu →  

)))u(o((codyxu))u(o(cod
uuAA

1
111 →

== Κ , (5) 

 unde:  
(i)    1u  este cuvânt peste alfabetul A , 

(ii)  )u(o 11  este o concretizare a modelului )u(o , 

(iii) 
1uu→

Κ este operaţia de concretizare cu substituţia 1uu → . 
 

Operaţia de concretizare 
→
Κ  este o operaţie inversă operaţiei de generalizare G . Operaţiile de genera-

lizare şi de concretizare pot fi aplicate multiplu asupra mulţimii obiectelor domeniului de aplicaţie. În rezultat, 
pot fi obţinute noi modele (obiecte abstracte, generalizate) şi noi obiecte concretizate. Concretizarea este un 
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caz particular al operaţiei de adaptare. Operaţiile de generalizare şi de concretizare pot fi folosite pentru 
dezvoltarea SI adaptive la condiţiile domeniului de aplicaţie, iar în timpul exploatării sistemelor informatice – 
la evoluţia acestor condiţii. 

 
5. Produse informatice orientate la problemă 

SI solicitat de către o unitate economică din domeniul de aplicaţie j,iDA  realizează pe calculatoarele 
reţelei setul de probleme comandat. Acest set specifică, de asemenea, mulţimea procedurilor de transformare 
P din (1). Numărul problemelor setului poate fi în creştere. Problemele realizate pentru un domeniu de apli-
caţie iau în consideraţie structura şi specificul acestui domeniu. Dezvoltarea SI pentru n  unităţi economice 
ar solicita elaborarea a n  versiuni de software pentru fiecare SI. Dacă elaborarea se face prin metoda orien-
tării la problemă ([21]; Căpăţână Gh., 2007), atunci volumul de lucru diminuează considerabil. 

Aplicând metoda proiectării orientate pe probleme, aplicaţia obţine următoarele avantaje: 
 diminuarea volumului de proiectare şi de elaborare; 
 diminuarea timpului şi resurselor necesare pentru realizarea aplicaţiei; 
 un grad înalt de standardizare a modulelor software; 
 o calitate mai bună a sistemul elaborat ş.a. 

O aplicaţie orientată la problemă poate demonstra mobilitate şi la alte domenii de aplicaţie, diferite de 
cele iniţial preconizate realizării pe calculator. 

 
6. Dezvoltarea SI generic şi adaptarea acestuia la condiţiile mediului 

Proiectarea SI trebuie să ia în consideraţie condiţiile mediului de implementare. SI conceput flexibil va 
demonstra adaptabilitate la aceste condiţii. Proiectarea SI în formă de sistem generic poate facilita generarea 
ulterioară a versiunilor sistemului informatic adaptate la condiţiile domeniilor de aplicaţie. 

Fiecare unitate economică (abreviat UE ) este specializată într-un oarecare domeniu de aplicaţie. Acest 
domeniu reprezintă universul unităţii respective. 

 

Definiţia 9. Fie UE  o unitate economică, D  mulţimea domeniilor de aplicaţie  

}j,i|DA{D j,i 00 >>= . (6) 

Universul unei unităţi economice (abreviat )UE(Univers ), este submulţimea conceptelor mulţimii D  
realizată de unitatea economică UE  

DDA)UE(Univers j,i ⊂⊆ . 

Fie că unitatea economică UE  solicită realizarea pe calculator a sistemului informatic UESI . Dezvoltarea 
acestui sistem, luând în consideraţie (1), va fi construcţia 

)Output,Post,BD,P,Input(SI UEUEUEUEUEUE = . (7) 

Elaboratorul sistemului informatic, prognozând viitoarele elaborări ale sistemelor informatice, selectează 
o submulţime *D  care include universul )UE(Univers  

DDDA)UE(Univers *
j,i ⊆⊆⊆ . 

Mulţimea *D  poate include în funcţie de strategia elaboratorului:  
 domeniile de aplicaţii ale unei ramuri economice;  
 domeniile de aplicaţie ale mai multor ramuri economice. 

Mulţimea *D constă dintr-o oarecare mulţime de elemente  
}j,i|DA{D j,i

* 00 >>= , (8) 
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unde 
(i) i  este indicele ramurii economice iR , 

(ii) j  este indicele domeniului de aplicaţie j,iDA  în ramura economică iR . 

Intenţia elaboratorului este de a realiza pe calculator un *SI  cu univers extins *D , care include universul 
unităţii economice UE , *D)UE(Univers ⊂ , 

)Output,Post,BD,P,Input()D(SI ******* =ℜ= ,  (9) 

unde ℜ  este operatorul de realizare pe calculator a software SI. 
 
Utilizând sistemul abstract *SI  în calitate de model, ulterior se poate genera SI pentru unităţile economice 

din mulţimea domeniilor de aplicaţie *D . 
Dacă pentru fiecare domeniu de aplicaţie j,iDA  ar fi elaborat un SI, acestea ar avea forma 

)Output,Post,BD,P,Input(SI j,ij,ij,ij,ij,ij,i = . (10) 

Fiecare domeniu de aplicaţie j,iDA  din (9), utilizând forma (1), reprezintă construcţii 

)P,R,O(DA j,ij,ij,ij,i = . (11) 

Este elaborată mulţimea *D , care include mulţimea conceptelor (obiecte, relaţii dintre obiecte, proceduri 
de transformare a obiectelor) ale uneia sau mai multor ramuri economice care includ universul unităţii 
economice UE, *D)UE(Univers ⊂ : 

)P,R,O(D **** = , (12) 

unde j,i
j,i

* OO U= , j,i
j,i

* RR U= , j,i
j,i

* PP U=  şi i, j sunt, respectiv, indicii ramurilor şi subramurilor 

(domeniilor de aplicaţie) preconizate realizării pe calculator. 
 
Supunem unui proces de generalizare (4) asupra mulţimilor (12) 

)O(GO *
generic = , )R(GR *

generic = , )P(GP *
generic = . 

Elementele mulţimilor genericO , genericR  şi genericP sunt modele, adică concepte abstracte ale domeniului *D .  

Elaborăm modelul genericD  

)P,R,O(D genericgenericgenericgeneric = . (13) 

Urmează elaborarea modelului sistemului informaţional genericSI  

)Output,Post,BD,P,Input()D(SI genericgenericgenericgenericgenericgenericgeneric =ℜ= .   (14) 

genericSI  (14) poate fi folosit pentru dezvoltarea unei familii de aplicaţii adaptate la unităţile economice 

din domeniile de aplicaţie 
*D . 

}DDA|SISI:{ *
j,ij,igenerici ∈→= νν .  (15) 

O operaţie de dezvoltare a unui j,iSI  pentru domeniul de aplicaţie j,iDA  se efectuează cu o operaţie de 

concretizare a genericSI aplicând mulţimile de substituţii: 
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j,igeneric InputInput → , j,igeneric PP → , j,igeneric BDBD → , 

j,igeneric PostPost → , j,igeneric OutputOutut → . 
 

Codul sistemului informatic )SI(cod j,iA  într-un oarecare alfabet A  utilizat la elaborarea textelor 
programelor familiei sistemelor informatice (15) este 

==

→
→
→
→
→

))SI((cod)SI(cod generic

OutputOutput
PostPost
BDBD
PP
InputInputAj,iA

j,igeneric
j,igeneric

j,igeneric

j,igeneric

j,igeneric

Κ  (16) 

))Output,Post,BD,P,Input((cod j,ij,ij,ij,ij,iA= . 

Sistemul informatic adaptat la condiţiile unui domeniu de aplicaţie j,iDA  este 

)Output,Post,BD,P,Input(SI j,ij,ij,ij,ij,ij,i = .  (17) 
 

Schema obţinerii unei versiuni a sistemului informatic adaptată la condiţiile domeniului de aplicaţie j,iDA  
este reprezentată grafic în Figura 2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Sistemul informatic (17) mai departe poate fi rafinat pentru orice unitate economică din acest domeniu de 

aplicaţie. Procesul generării pe domenii de activitate a unei familii de SI utilizând codul SI generic este redat 
în Figura 3. 

Sistem generic: 
),,,,( genericgenericgenericgenericgenericgeneric OutputPostBDPInputSI =  

Adaptare: 

jigeneric InputInput ,→  

jigeneric PP ,→  

jigeneric BDBD ,→  

jigeneric PostPost ,→  

jigeneric OutputOutut ,→  

Versiune adaptată la domeniul de aplicaţie jiDA , : 

),,,,( ,,,,,, jijijijijiji OutputPostBDPInputSI =  

Fig.2. Dezvoltarea versiunii sistemului informatic pentru un domeniu de aplicaţie. 
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Observăm că operaţia de sinteză a unei versiuni SI lucrative poate fi obţinută din codul sistemului generic 

printr-o operaţie de transcripţie a acestuia urmată de operaţii de adaptare a codului transcris la domeniul de 
aplicaţie: 

 
Sinteză (SIUE ) = Adaptare (Transcriere (SIgeneric)). 

 
7. Dezvoltarea SI specific 

 

Tehnologia elaborării SI flexibile constă din următoarele etape: 
1. Beneficiarul formulează problema de elaborare a sistemului informatic 

)Output,Post,BD,P,Input(SI UEUEUEUEUEUE = . 

2. Este elaborată mulţimea conceptelor *D , care include obiecte, relaţii dintre obiecte, proceduri de 
transformare a obiectelor ramurii economice în care activează unitatea economică UE, 

*D)UE(Univers ⊂ . Dacă se preconizează implementări ale SI şi în alte ramuri economice, conceptele 

acestor ramuri, de asemenea, se includ în mulţimea *D : 

)P,R,O(D **** = , 

unde j,i
j,i

* OO U= , j,i
j,i

* RR U= , j,i
j,i

* PP U=  şi i, j sunt, respectiv, indicii ramurilor şi subramurilor 

(domeniilor de aplicaţie) preconizate realizării pe calculator. 

3. Este efectuată generalizarea conceptelor mulţimii *D : 

)O(GO *
generic = , )R(GR *

generic = , )P(GP *
generic = . 

4. Este elaborat domeniul de aplicaţie generic genericD : 

)P,R,O(D genericgenericgenericgeneric = . 

5. Este elaborat modelul sistemului informaţional genericSI , care realizează pe calculator domeniul de 

aplicaţie generic genericD : 

)Output,Post,BD,P,Input()D(SI genericgenericgenericgenericgenericgenericgeneric =ℜ= . 

… 

Fig.3. Generarea sistemelor informatice pe domenii de activitate. 

… 

)( genericA SIcod

Multiplicarea codului 

Concretizarea codului 

Codul iniţial 

… )( genericA SIcod )( genericA SIcod )( genericA SIcod

… )( 1,1SIcod A  )( 2,1SIcod A  )( , jiA SIcod  
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Cel puţin o copie a genericSI va fi depozitată. Alte copii ale genericSI  vor fi utilizate în procesul de 
elaborare a versiunilor lucrative ale SI. 

6. Este elaborată versiunea sistemului informaţional comandată de către beneficiar UESI . 
6.1. Preventiv se transcrie genericSI . 

6.2. Copia genericSI  obţinută este supusă unui proces de adaptare: 

=

→
→
→
→
→

))SI((cod generic

OutputOutput
PostPost
BDBD
PP
InputInputA

UEgeneric

UEgeneric

UEgeneric

UEgeneric

UEgeneric

Κ  

== ))Output,Post,BD,P,Input((cod UEUEUEUEUEA  

)SI(cod UEA= . 

În rezultatul concretizării este obţinută versiunea lucrativă a UESI  comandată de către beneficiar. UESI  
este un 5-uplu )Output,Post,BD,P,Input(SI UEUEUEUEUEUE = . 

7. Pentru fiecare sinteză ulterioară a unui SI pentru alte domenii de activitate incluse în *D  sunt efectuaţi 
paşii 7.1. şi 7.2.: 

7.1. Preventiv se transcrie genericSI . 

7.2. Copia genericSI  obţinută este supusă unui proces de adaptare: 

=

→
→
→
→
→

))SI((cod generic

OutputOutput
PostPost
BDBD
PP
InputInputA

j,igeneric
j,igeneric

j,igeneric

j,igeneric

j,igeneric

Κ  

== ))Output,Post,BD,P,Input((cod j,ij,ij,ij,ij,iA  

)SI(cod j,iA= . 

În rezultatul concretizării este obţinută o versiune lucrativă a j,iSI  pentru unităţile economice din 

domeniul de aplicaţie j,iDA  ( i  este indicele ramurii economice iR , j  este indicele domeniului de 

aplicaţie j,iDA  în ramura economica iR ). j,iSI  este un 5-uplu  

)Output,Post,BD,P,Input(SI j,ij,ij,ij,ij,ij,i = . 
 
8. Ciclul de viaţă 
Produsul program genericSI  este un model orientat pe problemă, care reprezintă un generator de sisteme 

informatice pentru o gamă de unităţi economice. Sistemul generic este dotat cu mai multe procesoare de 
generare a: intrărilor, ieşirilor, posturilor, modulelor de validare şi procesare a datelor, BD, paginilor de 
acces la date ş.a. 

Analiza şi proiectarea unui produs program aplicativ orientat la probleme trece etapele de dezvoltare dis-
cutate în literatura de specialitate, de exemplu în [2, 16]. Faptul că acest tip de produse realizează orientarea 
pe probleme implică în ciclul de viaţă etapele discutate în paragraful precedent.  

Ciclul de viaţă al unei familii de SI orientate pe probleme este reprezentat grafic în Figura 3. 
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Concluzii 

Dezvoltarea şi adaptarea sistemelor informatice la condiţiile evolutive ale mediului, tehnicile de multipli-
care şi personalizare a posturilor au analogie în biologie. În lucrare a fost expusă o tehnologie de proiectare a 
sistemelor informatice adaptive la domeniile de aplicaţie. Tehnologia expusă demonstrează o productivitate 
înaltă de elaborare a produselor program, care, de asemenea, ia în consideraţie metode speciale de asigurare a 
fiabilităţii şi securităţii sistemului distribuit cu funcţionare în timp real. 
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