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BIOLOGIE S1 PEDOLOGIE

EVALUAREA SUBSTANTELOR BIOLOGIC ACTIVE
DIN PRODUSELE APICOLE (CONCENTRATIA 0,05%)
CU ACTIUNE HEPATOPROTECTOARE
iN DEREGLARILE METABOLISMULUI GLUCIDIC

Aurelia CRIVOI, lurie BACALOV, Elena CHIRITA,

Illona POZDNEACOVA, Iulian PARA, Adriana DRUTA,
Lidia COJOCARI*, Ana ILIES, Victor CIOCIRLAN,
Luminita SU VEICA** Elena GANJA
Universitatea de Stat din Moldova
*Universitatea Pedagogica de Stat ,,1.Creanga”
**Universitatea de Stat de Medicina si Farmacie ,,N.Testemitanu”

Substantele biologic active reprezintd un complex de factori
biologici, activi, de origine organica si anorganica. Aceste principii
biologic active nu pot fi substituite si trebuie sa fie prezente Tn meniul
alimentar zilnic. In caz contrar, se dezvoltd si se aprofundeazi cu
timpul un deficit accentuat in urma caruia organismul devine neprote-
jat si incapabil de a rezista sub influenta factorilor negativi ai mediu-
lui. Ca urmare, scade imunitatea, se diminueaza capacitatea de munca,
se deregleaza rezistenta fatd de: virusuri, microorganisme, diverse
boli, stres, efort fizic. Apare o stare psihoemotionald destabilizanta,
apar simptome de oboseala cronica, factori ce actioneaza in complex
asupra longevitatii vietii.

Extrasele naturale bioactive au o actiune mai intensiva si de lunga
durata, spre deosebire de preparatele medicamentoase de origine
sintetica $i monocomplementare. Ele ar putea avea doar efect toxic
minor, sunt bine tolerate de organism, practic nu provoacad reactii
alergice sau alte complicatii si nu poseda proprietati cumulative.
Substantele biologic active inldtura consecintele negative aparute in
urma administrarii preparatelor medicamentoase chimioterapeutice,
activeaza absorbtia substantelor de bazad si regleaza eficacitatea lor
metabolica si terapeutica.
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Actualmente, produselor apicole se acorda o atentie deosebita in
profilaxia dereglarilor metabolice. Pe plan mondial a crescut
considerabil interesul pentru apipreparate cu actiune antidiabetica,
acestea reprezentand o sursd importantd de materie prima cu scopul
obtinerii de noi produse farmaceutice. Republica Moldova dispune de
un potential considerabil de materie primd locald necesara pentru
elaborarea si implementarea noilor preparate biologic active. Acestea
sunt confirmate prin rezultatele cercetarilor stiintifice efectuate in
cadrul Proiectului Institutional in baza utilizarii produselor din
apiculturd, realizat de catre laboratorul Centrului de Cercetari
Stiintifice ,,Stiinte ale Vietii” al Universitatii de Stat din Moldova.

Efectele produselor apicole se datoreaza principiilor active prezen-
te in acestea. Aceste principii active sunt reprezentate de substantele
chimice, mai mult sau mai putin compuse: esteri volatili ai acizilor
grasi superiori si alcooli, flavonoide, balsamuri si taninuri, macro- si
microelemente (in special: Al, Fe, Ca, Sr, Si, Mn etc.), fenoli, aldehi-
de, vitaminele A, B4, By, Bg, C, E, PP, acid pantotenic, flavonoizi etc.

Introduse in organism, acestea actioneaza asupra celulelor,
tesuturilor, organelor si sistemelor de organe, inducidnd efecte in
conformitate cu proprietatile pe care acestea le poseda. Tratamentul
diabetului zaharat, in special cel de tipul II, poate fi realizat cu succes
utilizand diferite tipuri de produse apicole, mai ales in faza incipienta
a bolii [1, p. 100-106].

Pentru prima data, in cadrul laboratorului de Ecofiziologie Umana
si Animald al USM, au fost efectuate investigatii experimentale
privind influenta tincturii de propolis asupra modificarilor metabolice
in intercorelatie cu nivelul de glucoza in sange, precum si schimbarile
parvenite in tabloul clinic al bolii.

Experientele au fost efectuate pe 60 de sobolani albi de laborator
de ambele sexe, avand o masa corporald cuprinsd intre 170-220 gra-
me, care au fost Tmparti{i in 4 loturi experimentale: un lot de control
(martor) si 3 loturi experimentale. Pentru obtinerea diabetului experi-
mental s-a utilizat alloxan in doza de 200 mg/kg masa corporala. Din
produsele apicole a fost utilizat propolisul sub forma de tincturd in
concentratic de 0,05%. El este cunoscut datoritd efectelor sale
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multilaterale: antibiotic, hematotrop, cardiotrop, imunitar, reglator,
citostatic, antiinflamator, antioxidant, miotrop, hemolitic, anestezic,
bacteriostatic si toxicologic.

Instalarea diabetului experimental a fost doveditd prin cresterea
accentuata a nivelului de glucoza in sange (18,83 = 0,49 mmol/l),
precum si aparitia ei in urind la sobolanii albi de laborator, fapt corelat
cu procesul de hipoinsulinemie (0,412 £ 0,039 pmol/l). Sciderea
nivelului de insulind in plasmd se afla in strinsd dependentd de
expresivitatea schimbarilor degenerativ-necrotice in cadrul celulelor 3
ale pancreasului endocrin.

Ficatul gras nonalcoolic este o afectiune tot mai frecvent intalnita in
randul persoanelor care sufera de diabet. Riscul major al ficatului gras
nonalcoolic, precum si al diabetului de tip 2 il constituie greutatea in
exces. Riscul de aparitie a bolilor de ficat, inclusiv a cancerului de ficat,
este mai mare la pacientii care sufera de diabet pe o perioadd mai mare de
10 ani. Diabetul creste riscul aparitiei unor afectiuni ale ficatului, cont-
rolul slab al nivelului zaharului din sdnge sporind acest risc [2, p.15-17].

Rezultatele unui studiu publicat in revista de specialitate Diabetes,
sugereaza faptul ca valorile crescute ale enzimelor hepatice, chiar si la
limita superioara a normalului, sunt asociate cu o incidenta crescutd a
diabetului zaharat.

Rezultatele cercetarilor noastre evidentiaza in diabetul alloxanic o
crestere a concentratiei de ALT (alaninaminotransferaza) — 71,1 U/l in
comparatie cu norma — 44,5 U/L. In lotul unde s-a administrat tincturd
de propolis pe fondul diabetului alloxanic nivelul concentratiei de
ALT este de 53,8 U/l — observandu-se tendinta de normalizare a
concentratiei de ALT.

Dacéd metabolismul energetic al celulei hepatice este tulburat prin
agenti infectiosi (ex. virusurile hepatitei virale) sau toxici (medica-
mente), se produce o crestere a permeabilitatii membranei celulare, cu
trecerea in ser a componentelor citoplasmatice (citoliza). ALT este in-
dicatorul de citoliza cel mai frecvent explorat si dupa parerea majori-
tatii autorilor cel mai indicat pentru detectarea chiar si a leziunilor he-
patice minime. ALT este mai specificd pentru afectiunile hepatice de-
cat AST (aspartataminotransferaza). Valorile absolute ale ALT nu se
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coreleaza totusi direct cu severitatea lezarii ficatului si cu pronosticul,
din aceastd cauza determindrile seriate sunt cele mai folositoare.
Cresterea valorilor ALT, in afara de cele mentionate mai sus, au loc in
steatoza hepatica, pancreatita acuta, insuficienta cardiaca, etc. Aceste
disfunctii deseori apar in cazul diabetului zaharat si, respectiv, duc la
modificarea functiilor ficatului si valorilor ALT [3, p. 8-9].

Respectiv, studiul nostru a evidentiat faptul ca in stadiile incipiente
ale diabetului se observa unele modificari in directia activizarii func-
tiei hepatice, astfel nivelul AST creste de la 39,92U/1, (lotul martor)
pana la 112,24 U/l (lotul cu diabet experimental), prezinta interes lotul
unde s-a administrat apipreparatul cercetat pe fondul diabetului alloxa-
nic, astfel nivelul de AST se reduce pana la 74,61 U/l in comparatie cu
lotul alloxanic —112,24 UI/I.

Cresteri moderate apar in unele forme de distrofie musculara, in
dermatomiozitd, traumatisme, interventii chirurgicale, injectii
intramusculare, eclampsie, pancreatitd acuta, leziuni intestinale, post-
iradiere locald, infarctul pulmonar, infarctul cerebral, infarctul renal,
arsuri, hipotermie, hipertermie, intoxicatii, anemii hemolitice,
hipotiroidism, medicamente care produc colestaza, medicamente care
produc o afectare hepatocelulara, multe alte medicamente pot
determina cresteri care in general sunt tranzitorii, dar In anumite
cazuri indica o hepatotoxicitate. Astfel, si in cazul diabetului datorita
necesitatii consumului mare de medicamente, au loc modificarile
enzimei, ceea ce se observa si in cercetarile noastre.

Rezultatele obtinute ne permit a mentiona ca la etapele initiale ale
diabetului zaharat are loc modificarea activitatii functionale a
ficatului. Tinctura de propolis influenteaza in mod nemijlocit asupra
starii functionale a acestei glande, fapt explicat printr-o tendintd de
normalizare a concentratiei de AST, ALT 1in cazul diabetului
experimental. Bolile hepatice afecteaza digestia, absorbtia, stocarea si
eliberarea substantelor nutritive, starea functionala hepatica
influentdnd semnificativ statusul nutritional al individului, secundar
putand sa apara importante deficite energetice, proteice, vitaminice si
minerale. Gradul acestor deficite nutritionale poate, la randul sdu, sa
contribuie la progresarea altor boli [3, p.11].
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Concluzii:

1. Sub actiunea tincturii de propolis, are loc o tendintd spre
normalizare a starii functionale a ficatului in diabetul experimental.
Aceasta exprimandu-se prin tendinta de normalizare a nivelului de
aminotransferaze.

2. Tinctura de propolis contine substante cu un grad inalt de bio-
accesibilitate si asimilare, dau un efect colagog, sedativ si tonifiant, Im-
bogatesc organismul cu vitamine, microelemente, influenteaza benefic
nu numai asupra metabolismului glucidic, ficatului, ci si maresc capaci-
tatea de rezistenta a organismului, ceea ce este foarte important in pre-
intdmpinarea sau indepartarea complicatiilor diabetului zaharat tip 2.

Referinte:
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BJIMSTHUE OTPAHUYEHUWSI CBOBO/IbI ITEPEJIBUKEHU S
1 JO3UPOBAHHOM ®U3NUYECKOHN HATPY3KH
HA NOBEJEHUE KPBIC B OTKPBITOM ITOJIE

Anexcanop KOPJIDTAHY?
Y Monoascxuii zocyoapcmesennviii ynugepcumem,
2 Uncmumym gusuono2uu u canokpeamono2uu

JIoKOMOTOpHAsi aKTHBHOCTb >KUBOTHBIX SIBISICTCS 00S3aTENbHBIM
KOMIIOHEHTOM aJanTuBHOro moseneHus [1]. Yacto ycioBus okpy-
XKAroWEeH cpenpl MPENCTAaBISIIOT OMNACHOCTh JJISi BBDKMBAHHS Opra-
HU3Ma, YTO IMPENIoJiaraeT 3HAYMTENbHOE YCHIIEHHE NeSTeNbHOCTH
CKEJIETHON MYCKYJaTypbl, BBI3BIBAIOIIEE CTPECC-PEAKIMIO [2], BBIpa-
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’KEHHOCTh KOTOPOM OMPECISICTCS] CIOKHOCTBIO 33Jaud, peliaeMoit
KUBOTHBIM B COCTOSTHHUHM HEHM30€XHOTO0, CHIIBHOTO SMOILHMOHAIHFHOTO
Hanpsokenus [3].

OpHuM U3 00sI3aTENBHBIX MMOKA3aTeNel MPU WCCIICIOBAHUN JIEHC-
TBHS Pa3UYHBIX cTpecc- (PaKTOPOB HAa HEPBHYIO CHUCTEMY, SIBISIETCS
OTICHKA U3MCHECHHI ITOBEICHUS )KHBOTHEIX [4].

[TosTOMYy HpEACTABNISIIOT MHTEPEC IKCIEPUMEHTAIBHBIC HCCIEN0-
BaHWS, IMOCBSIIEHHBIC AHAIN3Y PE3YJIbTATOB BIMSIHHUA (UINIECKOU
Harpy3kd Ha (PU3MOJIOTHYECKHE M TOBEACHYCCKHE XapaKTEPHCTUKU
J1a00paTOPHBIX KUBOTHBIX [5].

B cBsi3u ¢ 3TUM 1eNBI0 MCCIIEOBaHUS OBUIO M3y4YeHHE BIWSHUS
MBIIIICYHON HArpy3Kd Ha XapaKTePUCTUKU MOBEACHUS KPBIC B OTKPHI-
TOM MOJI€ U CTPECCOPE3UCTCHTHOCTU >KUBOTHBIX. s e€ pereHus
OBUIM TOCTABJICHBI CICAYIONIME 3aJayd: OLICHUThH BIHSHHE CTpecca,
BBI3BAHHOTO HAaXOXJCHHEM B HOBBIX YCJIOBHUSIX UM BBIHYXIACHHOTO
IJIaBaHUA HAa NapaMeTphl, XapaKTEPU3YIOIIHE HCCIEeI0BATEIbCKOE
TIOBEJICHUE; OMPEICIUTh CTCTICHb U XapaKkTep BIUSHUS IPUMECHEHHBIX
BO3JCHCTBUH Ha CTPECCOPE3NCTECHTHOCTD JKHBOTHBIX.

Martepuajibl 1 MeTOAbl. DKCIICPUMEHTHI IPOBEACHBI Ha OCIIbIX
KpbIcax camiax maccod 130+15 r, comepkamuxcs B CTaHIAPTHBIX
YCJIOBHSIX BHBAapHsi B COOTBETCTBUU C PEKOMEHIALMSIMU HCCIEI0BA-
Tenbekux neHTpoB EC [6]. TectupoBaHue IOBEIEHHS KHBOTHBIX
ITPOBOJIMIIN B OTKPBITOM TIOJIE KBaapaTHOH (hopmMbl pazmepom 1 X 1 M
B TEUYCHHE 5 MUH. BU3yallbHO perucTpupoBaiv MaTTePHBI TIOBEICHMUS,
XapaKTEPHU3YIOIINEe HCCIEA0BATEIECKOE IOBEACHHUE, HSMOIMOHAIE-
HOCTh XKUBOTHBIX M CMeEIIEHHOEe noBeAeHue. CTpecc MOIAEIUpOBAIN
myTéM TIaBaHMs KUBOTHBIX B OacceliHe B TeueHue 7 qHer mo 60 MuH
mpu Temmeparype Bomel +25°C. OrpanmueHue CBOOOIBI Tepea-
BIDKCHHS CO3/1aBaId MyTEM ITOMEIICHUS KPBIC B TeueHue 7 qHel mo 60
MHH B TICHAJBI, PE3KO OTPAaHUYUBAIONINE JBUTATECIHHYI0 aKTUBHOCTH
JKUBOTHBIX. TE€CTUPOBAHUE JKMBOTHBIX B OTKPBITOM MOJI€ MPOBOJIUIN
JIBOXBL: 10 U TIOCJIE CTPECCUPOBAHHUSA. YCTOMUMBOCTh KUBOTHBIX K
HOBBIM YCJIOBHSIM B OTKPBITOM TI0JI€ onpeAessuid mo popmye [7].

Pe3yabTaThl U 00Cy:KaeHHMe. Y KpBIC B TECTE OTKPHITOE IIOJIE
MIPOSIBISIIOTCS.  OPUEHTUPOBOYHO-UCCIICIOBATEIbCKAS ¥ 3aIlUTHO-
o0opoHUTENbHAS TOBeAeHuYeckue peakuuu [8]. OpHEeHTHPOBOUHO—

8
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HCCIIEIOBATENbCKOE MOBEJEHUE OLEHUBAIM 0 TOPU3OHTAIBHOM U
BEPTUKAIbHOM ABUIaTENbHOW aKTHMBHOCTU. 3alIUTHO-0OOPOHHUTENb-
HOE€ MOBEJCHUE KUBOTHOTO OLICHMBAJIM IO YHUCIY OOJIOCOB, TPYMUH-
TOBO aKTMBHOCTH, JIATEHTHOTO MEpHOJa BBIXOAA U3 IIEHTpa U Mpo-
JIOJDKUTENILHOCTH 3aMupanus [9].

Ananmu3 (OHOBBIX TTOKa3zareseH BEIABII U] PEpeHIINAINIO JKHBOT-
HBIX TI0 YPOBHIO TOPU30HTAILHON IBUTaTENbHON akTHBHOCTU. Y 33%
oOHapyXeH BbICOKMH, y 23% cpeanuil, a y 44% HU3KUI ypOBEHb
TOPU30HTAJIBLHON JBUTraTeIbHOW akTMBHOCTH. Kpome Toro mpu mep-
BOM TECTHPOBAHUHU OKa3aJloCh, YTO YPOBEHb T'OPHU30HTAIILHON IBUTA-
TEJIbHON aKTUBHOCTH KOPPEJIUPYET C BHICOKMM YPOBHEM BEPTUKAIb-
HOMW JBUraTeNbHOM akTMBHOCTH. OTMEUEHHBIE OCOOCHHOCTH HCCIE0-
BaTEJILCKOIO TOBEACHUS YKa3bIBAIOT HA PA3IMYHbBIN XapakTep HEpB-
HBIX IPOLIECCOB IIPU MONAAAHUH KUBOTHBIX B HOBBIE YCIIOBHUS CYIIEC-
TBOBAHUS, YKA3bIBAIOIIMH HA HHANBUIYAIbHYIO PEAKTUBHOCTD KHBOT-
HBIX Ha AelcTBHe cTpecc pakTopa. CTpecc MOKET OKa3bIBaTh ABOSIKOE
neiicTBUe — MPOTEKTOPHOE (aJanTUBHOE) WM MOBPEXKIAtOIIee, peau-
3YIOIIErocsi MOCPEACTBOM ILIEJIOr0 pPsJa MEXaHW3MOB (HEHPORHIOK-
PUHHBIX, HEHPOTYMOpPAIIBHBIX, HEHpOMeTUaTOpHEIX 1 ap.) [10]. 3me-
HeHHs (HU3NOJOTHYECKUX (PYHKIHM, BHI3BIBAEMbIH WHTCHCHUBHON MBI-
[IeYHOW HArpy3KOH, BKIIOYAIOT TIOBEJAEHYSCKHH W (usmdeckuit
acnekTsl. [loBpexnaromiee AeiicTBUEe XPOHUYECKOTO CTPECCUPOBAHUS
TaK e MPOSIBISIETCS TI0 ABYM HAIIPaBIICHUSM — Pa3BUTHEM TICHXOHEB-
POJIOTMUECKUX HAPYLIECHUH U CUXOCOMAaTHUECKUX paccTpoiicTs [11].

Tecrt ,,IpUHYIUTENBHOTO TUIaBaHus” (TECT ,,IIOBEICHUS OTYASHHS )
npeacTasisieT co00d KOMOMHUPOBAHHBIA METOA, COUETAIOLIN B cebe
SMOIMOHANBHBIN CTpecc U adpoOHO-aHadpOOHYI0 (QH3HYECKYIO HAar-
py3ky [12]. Orpanudenue CBOOOBI TEPESABMIKEHUS AKTHBH3HPYET
peduiekc cBOOOABI, KOTOPBIA CIIOCOOCTBYET YCHIICHHUIO JOKOMOTOPHOM
AKTUBHOCTHU M CONPOBOKIAETCS AIMOIIMOHAIBHBIM CTPECCOM.

[IpunynuTenbHOE IIaBaHUE BHI3BIBAJIO MEHEPATM30BAHHOE CHIKE-
HUE TI0Ka3aTesel, XapakTepHU3yIoLIX UCCIIE0BATENbCKOE TIOBEICHHE,
y BCEX )KHBOTHBIX.

Orpannuenue cBOOOIBI MEPEABMKECHUS HE OKa3ajlo CYIIECTBEH-
HOTO BJIMSHHUS Ha IIOKa3aTelld MCCIIEHOBATEIbCKOTO IOBEIEHHUS U
MTOKA3aTeN YMOLMOHATHHOCTH KUBOTHBIX.

9
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KonuyecTBeHHas olleHKa CTEMEHU BIUSHUS MOCIEACTBUM CTpeccu-
pOBaHHA TMO3BOISAET OoJiee TOYHO OXapaKTepH30BaTh €ro M OOHApy-
XKUTH CIIEIU(UKY BIMSHHUS MPUMEHEHHBIX cTpecc-hakTopoB. Ctpecc-
PEaKIUI0 XapaKTEPU3YIOT TOPMOHBI THUIIOTAIaMO-TUMO(PU3APHO-HA-
MOYEeYHUKOBOU cucTteMbl [2]. OmHaKo, B SKCIIEPUMEHTaX, UCCICAYIO-
IKUX TOBEJEHUE KUBOTHBIX, MPUMEHEHUE METOJIOB SHJOKPUHOJIOTH-
YECKOTr0 HCCIEIOBaHUS 3aTPyAHEHO HIIM HEBO3MOXHO. B cBsizu ¢
5TUM HaMHM OBLI HCIIOJIb30BaH HEWHBAa3UBHBIA METON OLCHKH
CTPECCOYCTOMYMBOCTH, OCHOBAHHHBIN Ha PErUCTPALIUN UCKIOYUTEb-
HO TIapaMETPOB TIOBEICHUS >XUBOTHBIX B OTKpBITOM Ioie. OOHa-
PY’KEHO, 4TO KPBICBI CO CPEIHUM U HU3KUM YPOBHEM FOPU30HTAIBLHOMN
U BEPTUKAIbHOW AKTUBHOCTH XapaKTEPU3YIOTCS OJAHUM U TEM K€
WHJEKCOM CTPECCOYCTOMUMBOCTH, a TMPUHYIUTEIBHOE IIaBAHUE
BBI3bIBACT HAMOOJbINEE CHWKCHHUE WHIEKCA CTPECCOYCTOWYMBOCTU Y
KpBIC, XapaKTEePH30BABIINXCSI BHICOKUM YPOBHEM HCCIIEIOBATEIBCKOM
akTuBHOCTU. [lonydyeHHbIe JaHHBIE YKA3bIBAIOT Ha JUMHHYALUIO HEPB-
HBIX IIPOIIECCOB, OOECIICUMBAIOIIMX aJCKBATHOE MCCIICI0BATEIILCKOC
MOBEACHUC U MMOATBECPIKAAIOT MMOJIOKCHHUE, OTHOCUTCIIBHO BJIUAHUA YMC-
peHHoro XpoHHYeckoro crpeccupoBanus [10,11]. OtcyTcTBHE BIUSHUA
OrpaHUuYEHHS CBOOO I TIEPEIBIIKEHIS Ha TIOBEICHUE B OTKPHITOM TI0JIE
MOKET CBUACTCIILCTBOBATL O HAJIMYMU PA3HBIX MEXaHN3MOB, O6CCHC‘-II/I-
BAIOILIMX aJaNTALNI0 K HOBBIM YCJIOBHSIM CYILIECTBOBAHMUSL.
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PROPRIETATILE ANTIINFLAMATORII
ALE RESVERATROLULUI DIN SEMINTELE DE STRUGURI
(Soiul Vitis vinifera) IN DIABETUL EXPERIMENTAL

llona POZDNEACOVA

Importanta studierii diabetului zaharat rezultd din impactul sdu epi-
demiologic, medico-social si economic. Impactul epidemiologic consta
in faptul ca diabetul este o boald populationala. Diabetul zaharat insu-
lino-independent (de tipul II) este cel mai frecvent intalnit — circa 90%
din cazuri, fata de diabetul zaharat insulino-dependent (de tipul I).

Ce tine de impactul medico-social, apare problema de integrare
socioprofesionala a persoanelor cu aceasta dereglare endocrinid. De
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asemenea, se isca dificultati terapeutice din cauza frecventei sporite a
complicatiilor acute si, in special, a celor cronice. S-a constatat faptul
cd in diabetul zaharat cu o durata de peste 25 de ani, in cele mai multe
cazuri se dezvolta orbirea, de 30-40 de ori mai des se efectueaza
amputatia, de 20 de ori mai des se instaleazd gangrena, de 17 ori —
patologia rinichilor, de 7 ori mai des apare insultul, de 2 ori la barbati
si de 4 ori la femei se accentueaza boala ischemica [1].

Impactul economic se caracterizeaza prin cheltuielile suportate in
urma screening-ului, diagnosticului, preventiei si cercetarii acestei
maladii, precum si ingrijirea eficientd a bolnavilor. Diabetul zaharat
duce la scdderea substantiala a indicilor calitatii vietii pacientilor din
Republica Moldova. De aceea, este necesar a cauta solutii optime in
terapie, 1n corespundere cu interesele bolnavilor.

In prezent, studierea actiunii substantelor biologic active asupra
organismelor vii ocupd un rol primordial in interesele cercetatorilor
din intreaga lume, datoritd unei varietdti mari de efecte regenerative si
protectoare, pe care acestea le posedd. Una din sursele cele mai
promitdtoare si eficiente a complexului de substante biologic active o
constituie semintele de struguri. Acestea contin o gama largd de
substante valoroase, cum ar fi acizi grasi polinesaturati, fosfolipide,
tocoferoli, stilbenoizi, care cuprind o serie de actiuni fiziologice
necesare functionarii normale a organismului. Unul dintre cei mai
importanti compusi din clasa silbenoizilor il ocupa resveratrolul, care
este produs de plante in cazul concentratiilor mari de ioni ai metalelor
grele, radiatii ultraviolete, leziuni fizice sau ca mecanism de aparare
impotriva bolilor [3]. Desi se regidseste in multe fructe (afine, mure,
zmeurd, rodie, coacdza etc.), concentratia pe care o inregistreaza in
necesare organismului uman.

in acest sens, pentru prima dati in cadrul Laboratorului de Ecofi-
ziologie Umana si Animala a Universitatii de Stat din Moldova a fost
utilizat resveratrolul, in scopul studierii actiunii acestuia asupra varia-
tiei indicilor leucocitari in cadrul dereglarii metabolismului glucidic.

Ca obiect de studiu au fost utilizati sobolanii albi de laborator, im-
partiti in patru loturi experimentale: martor (lotul de control), Alloxan,
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Alloxan+Resveratrol si Resveratrol. Obtinerea diabetului zaharat in la-
borator a fost posibild datorita utilizarii unei substante organice sub
forma cristalina cu efect toxic, numita alloxan, de 5% in doza de 1 ml,
fiind administrata intraperitoneal (200 mg/kg). Resveratrolul, sub forma
de extract uscat obtinut din semintele de struguri rosii (soiul Vitis
vinifera) si diluat in apa, a fost administrat per oral in doza de 0,020 g/per
sobolan. Ca materiale pentru cercetare s-au folosit: sangele, plasma
sanguind si urina.

Diabetul alloxanic a provocat la sobolani o insuficientd insulinica
primara absolutd, deregland metabolismul glucidic, proteic si lipidic.
Simptomele diabetului aparute ca rezultat al introducerii alloxanului
au fost urmatoarele: hiperglicemie, polifagie, polidipsie, poliurie,
cetonurie etc. [2]. Deshidratarea completd a organismului a condus la
pierderi semnificative ale masei corporale la sobolani.

Glucoza reprezintd cea mai importantd zaharida, fiind o pretioasa
sursd de energie necesard activititii organismului. In mod normal,
glucoza este distribuita in toate celulele si fluidele organismului, cu
exceptia urinei. Depistarea prezentei glucozei in urind poate semnala
instalarea diabetului zaharat.

Experientele efectuate pe sobolanii albi de laborator au evidentiat
faptul ca instalarea diabetului alloxanic provoaca scaderea
concentratiei de insulind, ceea ce a dus la cresterea concentratiei de
glucoza. Evaluand cele patru loturi experimentale, s-a evidentiat o
crestere marcatd a nivelului de glucoza: 9,02+0,21 mmol/l la lotul
Alloxan, fatd de lotul martor (4,9340,32 mmol/l). Comparand lotul
Alloxant+Resveratrol cu lotul Alloxan, putem conchide faptul ca
resveratrolul poseda abilitatea de a scadea efectiv nivelul glicemiei,
influentand asupra enzimelor implicate in reglarea acesteia. Astfel,
acest nutrient antioxidant ajutd la protejarea vaselor de sange
impotriva deteriorarii celulare ca rezultat al nivelurilor ridicate de
glucoza asociate cu diabet zaharat.

Imunitatea celulard joacd un rol primordial in patogeneza
diabetului zaharat. Cresterea marcatd a indicelui imunoreglator este
caracteristicd, 1n special, proceselor autoimune — in cazul de fata fiind
vorba de diabet indus de alloxan. Astfel, la sobolanii din lotul
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Alloxan, observam o crestere vaditd a numarului de leucocite, atin-

gand valoarea de 10,82 x10° L/1, ceea ce explica prezenta diabetului

zaharat experimental. La administrarea resveratrolului pe fondul dia-
betului alloxanic, se evidentiazd o scadere a numarului de leucocite

pand la 7,74 x10° L/ fatd de lotul Alloxan, ceea ce denoti o

normalizare relativd a numarului de celule albe ale sistemului imun.

Acest fenomen are loc datoritd faptului ca resveratrolul ajutd la

diminuarea efectelor negative si a celor oxidative in urma intoxicarii

organismului animalelor cu alloxan.

Analizele genetice (Timmers, S., Konings, E. et al., 2011) au dezvaluit
ca resveratrolul stagneaza procesul inflamator si semnalizarea citokinei
prin activarea factorului Il de reglare a enzimei 1 — SIRT1. Astfel,
resveratrolul cauzeazid scaderea adeziunii moleculare a leucocitelor,
regleazd modificarile ARN-ului implicate in ameliorarea inflamatiei si
creste efectiv nivelul interleukinei-10 (IL-10) in plasma sanguina [4].

In concluzii se poate de afirmat faptul ci resveratrolul este consi-
derat un adevarat preparat miraculos, care ajuta in mod efectiv la pre-
venirea diabetului zaharat, a obezitatii cauzate de aceastd maladie si a
sindromului metabolic. Administrarea lui dispune de multe beneficii
sanologice, manifestdnd efecte de protectie impotriva producerii radi-
calilor liberi si a dezvoltarii procesului inflamator. Astfel, studiile au
demonstrat ca Incorporarea resveratrolului in dieta diabeticilor poate
prelungi durata de viata si poate creste semnificativ calitatea acesteia.
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INFLUENTA RATIILOR CU DIFERITA STRUCTURA
PE FUNDALUL ADMINISTRARII TESTOSTERONULUI
ASUPRA MASEI CORPORALE LA SOBOLANII
MATURI SI SENILI

Lilia POLEACOVA, Mariana CIOCHINA
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie

Introducere. Odata cu dezvoltarea sanocreatologiei [3, p.126-130;
4, p.15-19], scopul careia constd in elaborarea teoriei si practicii
formarii si mentinerii dirijate a sdnatatii, o actualitate deosebitd o are
problema alimentatiei sanocreatologice. Faptul este ca sistemele exis-
tente de alimentatie [2, p. 4-21] se bazeaza, in principal, pe asigurarea
organismului cu energie, crezdnd ca sanatatea, ca atare, se va
imbunatati de la sine, mai ales dacad alimentatia va fi echilibrata
conform componentelor energetica, proteica si lipidica. Cu toate
acestea, practica nu confirma asteptarile preconizate. Se cunoaste ca
dupa perioada de manifestare a stabilitatii morfofunctionale a
organismului, cdnd are loc un echilibru intre procesele anabolice si
catabolice, urmeaza perioada de diminuare a functiilor si degradarea
organismului cu predominarea proceselor catabolice. Una din sarcinile
sanocreatologiei [3, p.130-141] constd in determinarea bazelor
stiintifice si practice de stopare a posibilei degradari a organismului.
Astfel, scopul acestei lucrdari este studierea 1influentei ratiilor
alimentare cu diferita structura pe fundalul administrarii
testosteronului ca anabolic asupra masei corporale la sobolanii maturi
si senili.

Materiale si metode. Ca obiect de studiu au servit sobolanii albi
(masculi) — senili (24-30 de luni) si maturi (5-7 luni), intretinuti in
conditii identice. Animalele au fost repartizate in 3 loturi
experimentale: lotul 1 (de control) — ratie standard (15% — proteine,
60% — glucide, 25% — lipide), lotul 1l — ratie bogata in proteine (25%
— proteine, 55% — glucide, 20% — lipide), lotul 1l — ratie bogata in
glucide (70% — glucide, 10% — proteine, 20% — lipide). Pe parcursul
experimentului, sobolanii erau cantarifi in fiecare saptdmana.
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Experimentele cu administrare de testosteron (TS) au fost realizate, de
asemenea, pe sobolani de aceeasi varsta distribuiti conform varstei in
trei loturi: ratie standard cu administrare de TS, ratie bogata in
proteine cu administrare de TS si ratie bogata in glucide cu
administrare de TS. Administrarea TS s-a efectuat intramuscular zilnic
(solutie de TS propionat), individual, conform masei corporale (0,1
mg/100 g masa corporald), doza fiind modificata saptamanal odata cu
modificarea masei corporale. Durata experimentului — 31 de zile.
Rezultate si discutii. Rezultatele cercetdrilor masei corporale a
sobolanilor maturi si pe fundalul administrarii TS hraniti cu ratii
alimentare cu diferitd structurd, sunt prezentate in Fig. 1.
70
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Fig. 1. Modificarile masei corporale la sobolanii maturi cu si fara
administrare de testosteron pe fundalul ratiei cu continut diferit al
componentelor constituente

Conform datelor prezentate, masa corporald a sobolanilor maturi
hréniti cu ratie standard in medie a crescut cu 57,5 g, a celor intretinuti
cu ratie bogata in proteine — numai cu 35,3 g, iar a celor cu exces de
glucide — doar cu 15,25 g. Acelasi tip de hrana pe fundalul administra-
rii TS a determinat o influenta eterogena asupra masei corporale, com-
parativ cu cea a sobolanilor fard administrare de TS: daca la cei ce au
fost hraniti cu ratie standard, masa medie pe parcursul a 28 de zile a
crescut doar cu 12,0 g, atunci la cei cu ratie bogatd in proteine si
bogata in glucide se micsora, corespunzator cu 12,0 si 17,0 g. Asadar,
administrarea TS nu numai cé n-a dus la sporirea masei corporale, dar
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invers, a provocat scaderea ei, ceea ce poate fi explicat, posibil, prin
dezechilibrul cotei optimale a raportului substantelor nutritive princi-
pale (proteine, glucide si lipide) in asociere cu administrarea TS.
Scéderea masei corporale a unor animale in conditii de administrare a
TS, comparativ cu masa corporala a sobolanilor martori are loc din
contul micsordrii masei tesutului adipos si sporirii nesemnificative a
masei musculare [1, p. 39].

In alta serie de experimente s-a studiat influenta administrarii TS
asupra masei corporale a sobolanilor senili intretinuti cu ratie cu
diferita structura (Fig. 2).
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Fig. 2. Modificarile masei corporale la sobolanii senili cu si fara
administrare de testosteron pe fundalul ratiei cu continut
diferit al componentelor constituente

Intretinerea sobolanilor senili cu ratie cu continut diferit al compo-
nentelor constituente pe parcursul a 28 de zile a dus la sporirea masei
corporale, insa ratia cu surplus in proteine a provocat o sporire nu atat
de esentiald comparativ cu sobolanii maturi; pe cand la cei cu ratie
bogata in glucide, masa corporali a sporit, fiind practic la acelasi nivel
cu cea a animalelor mature. Hranirea sobolanilor cu ratie cu continut
diferit al componentelor constituente pe fondalul administrarii TS,
stopeaza cresterea masei corporale pe parcursul a 28 de zile atét la cei
intretinuti cu ratie standard, cit si la cei cu ratie bogata in proteine; pe
cand la sobolanii hraniti cu ratie bogata in glucide, masa corporald la
sfarsitul experimentului scadea.
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Asadar, in baza rezultatelor obtinute, putem constata ca ratia bogata in
proteine si cea bogatd in glucide sporesc semnificativ masa corporald la
animalele mature fara administrare de TS, 1nsd mai putin — cea
preponderent bogatd in glucide. Hrana asociatd insd cu administrarea
testosteronului pe parcursul a 28 de zile duce la scaderea masei corporale
atit la sobolanii maturi intretinuti cu ratie bogatd in proteine, cat si cu
ratie bogata in glucide, pe cand la cei hraniti cu ratie standard — sporirea
insuficientd a acesteia. Analiza comparativa a influentei ratiilor cu diferita
structurd la sobolanii senili asupra masei corporale denotd diminuarea
proceselor anabolice, mai ales in cazul ratiei bogatd in proteine. Aceeasi
hrana pe fundalul TS asupra masei corporale la sobolanii senili releva
diminuarea proceselor anabolice ale acestora, iar in cazul ratiei bogata in
glucide — procesele catabolice sunt evident exprimate.
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PARTICULARITATILE DEZVOLTARII CALITATILOR
MOTRICE ALE COPIILOR S1 JUNIORILOR

Eugeniu DUDNIC
Universitatea de Stat de Educayie Fizica si Sport
Natalia DUDNIC
Liceul Republican ,,S.Rahmaninov”

La etapa actuald, cunoasterea particularitatilor etative ale organis-
mului Tn ontogeneza de cétre pedagogi si psihologi este incontestabila.
Pentru a organiza corect procesul instructiv-educativ, este necesar a
cunoaste particularittile anatomo-fiziologice de crestere si dezvoltare
ale copiilor si adolescentilor, perioadele de dezvoltare, carora le este
specific o receptivitate sporitd fatd de actiunea factorilor mediului,
organismului. Cunoasterea fiziologiei organismului copilului este
necesard pentru organizarea corectd a lectiilor de culturd fizicd si
selectarea metodelor eficiente pentru activitatea motorie, pentru
formarea deprinderilor motorii, dezvoltarea calitatilor fizice, pentru
organizarea masurilor profilactice de asanare.

Efortul fizic reprezinta prin definitie o solicitare motrica cu caractere
bine definite, in functie de parametrii lui [1, p.34]. Efortul fizic din
antrenament se reduce la un proces de crestere a capacititii de adaptare
a organismului la actiunea stimulilor fizici. I. Dragan arata ca metodica
antrenamentului evolueaza necontenit, iar baza obiectiva a acestuia este
suportul fiziologic. In conceptia lui, antrenamentul este un proces
complex, multilateral, psihosocial, morfofunctional si metodico-
pedagogic care urmadreste crearea unui individ cu un inalt nivel de
sanogeneza, un grad superior de rezistenta la diversi factori ai mediului
ambiant sau endogen, cu o mare capacitate de efort si un echilibru
neurocortical si neuroendocrino-vegetativ adecvat, toate materializate in
posibilitatea obtinerii unor performante sportive deosebite [2, p.50].

Principalele forme de solicitare motrica sunt calitétile motrice, care
pot fi impartite in calititi conditionate si calititi de coordonare
(coordinative). Primele (rezistenta, forta si viteza) sunt, in principal, o
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consecinta a unor procese energetice, celelalte (supletea, indemanarea)
reprezintd urmarea unor procese de conducere, dirijare si reglare care
au loc in sistemul nervos central; la aceste calititi se adaugd si
mobilitatea. In practica sportiva, aceste calititi se manifestd mai ales
sub forma de calitati motrice combinate (forta-viteza, forta-rezistenta,
viteza-forta, viteza-rezistentd etc.) sau complexe (fortd in regim de
viteza, rezistentd in regim de viteza etc.). Antrenarea acestor calitati
motrice la copii $i juniori impune respectarea unor reguli si principii
metodice adaptate la particularititile de crestere, in diferitele etape de
dezvoltare psihofizica a copilului. Rezistenta este o calitate motrica ce
exprima capacitatea organismului de a realiza un efort de intensitate
ridicatd, intr-0 durata de timp relativ lunga [3, p.18].

Antrenarea rezistentei la varsta scolard micd. La varsta
antepubertara este indicata individualizarea pregatirii, desfasurata in
conditii de efort mediu si in regim aerob, ale carui efecte sunt net
superioare asupra organismului copilului in comparatie cu exercitiile
efectuate In regim anaerob. Dupa unii specialisti, alergarile de concurs
(sau de control) pe distante de cca 800 m sunt neadecvate pentru
varsta de 8-9 ani, Intrucat solicitarea este mai mare decat aceea impusa
de o alergare pe 3.000 m cu sprint. Deci, mai ales in sportul scolar,
probele de control ale capacitdtii de rezistentd — constand, de regula,
din alergari pe 600-800 m — nu sunt adaptate particularitatilor fiziolo-
gice ale acestei varste. Scopul activitatii scolare de educatie fizica si
sport, precum si al antrenamentului la aceasta varsta ar trebui sa-I repre-
zinte dezvoltarea rezistentei de baza, si nu a celei specifice [4, p. 64].

Alergarile de durata mare, intr-un tempo constant, sunt de preferat celor
cu intensitate submaximala i maximala, cu schimbari de ritm si sprinturi
intermediare sau finale, deoarece copilul are nevoie de un timp indelungat
de refacere. Van Aaken afirmd ca ,nu distanta dauneazi, ci ritmul”.
Experiente recente au ardtat cd, dupa o alergare pe distanta de 10.000 m,
copiii de 13 ani n-au prezentat manifestari patologice [4, p. 64].

Antrenarea rezistentei in etapele pubertari, postpubertara si
adolescenti. In perioada postpubertara si adolescent, rezistenta inre-
gistreaza indici optimi de dezvoltare, deoarece, datoritd puseului de
crestere din etapa pubertatii, se produc modificari ale taliei si greutitii,
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precum si in dezvoltarea sistemelor circulator, respirator, muscular.
Avand in vedere aceste aspecte, se recomandd ca in perioada
pubertatii sd fie dobandita capacitatea de adaptare a organismului la
efortul de durata, pentru ca pe aceastd baza sd poatd fi antrenata si
amelioratd rezistenta in etapele ulterioare. Intrucat rezistenta in regim
anaerob prezinta valori ridicate la pubertate si mai ales la adolescenta
(Wasmund-Nowacki), se pot utiliza mijloace si metode diferentiate de
dezvoltare ale acesteia. Spre sfarsitul adolescentei, pe baza
acumuldrilor anterioare, se pot mari intensitatea si volumul
antrenamentului, apropiindu-se treptat de cerintele pregatirii adultilor.

Antrenarea fortei la copii si juniori. Antrenamentul de forta la
copii si juniori are un rol important in formarea si dezvoltarea lor
fizica armonioasi. In procesul de dezvoltare a fortei trebuie avut in
vedere faptul cd in aceastd perioada, in diferitele etape de crestere si
dezvoltare, este necesar sa se lucreze corespunzator particularitatilor
specifice fiecdrei categorii de varsta. In etapele premergitoare
perioadei postpubertare, sistemul osos nu este suficient de consolidat,
tesutul muscular este fragil si predispus la leziuni in cazul unor
incarcaturi mari, motiv pentru care trebuie evitate chiar anumite tipuri
de exercitii, cum ar fi flexiile, lucrul cu greutati deasupra capului etc.

La wvarsta scolard mica (antepubertard), trebuie continuata
dezvoltarea fizica generald, pentru consolidarea aparatului locomotor.
De asemenea, este necesard antrenarea detentei. Prin intermediul
lectiilor de educatie fizica, al activitatilor sportive extragcolare si al
antrenamentului sportiv se asigura o activitate motricd complexa ce
contribuie si ea la dezvoltarea fortei.

La pubertate, cand se produce atdt dizarmonia pasagerd a propor-
tiilor corporale, consecintd determinatd, in principal, de cresterea in
lungime a membrelor si in inaltime a bustului (marea alternanta
GODIN), precum si modificarile functionale, indeosebi la nivelul
sistemului cardiovascular si aparatului respirator — ceea ce reduce, in
general, capacitatea de efort, se recomanda lucrul cu incarcatura
gradatd si individualizatd pentru dezvoltarea generald a unei
musculaturi robuste menite sd consolideze coloana vertebrald si
sistemul osos in general. In etapa postpubertard, dupa 13-14 ani, in
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functie de factorul constitutional individual, se poate incepe antrena-
mentul cu hantele, progresiv cu hantele si mai tarziu antrenamentul
izometric, deoarece chiar in aceastd perioada exista imperfectiuni
structurale ale aparatului respirator, izometria in aceste conditii
ingreunand circulatia venoasd a sangelui prin cresterea presiunii
intratoracice si intracraniene pe care o provoacd, tulburand astfel
procesele tisulare de oxigenare. Exercitiile cu partener sunt foarte
indicate la aceastd varsta. In perioada de adolescentd se pot folosi
aceleasi metode si mijloace de antrenament utilizate la adulti, cu
conditia gradarii continue a incarcaturii [5, p.81 ].

In conceptia noastra, din punct de vedere biologic, efortul fizic si
in special cel sportiv este un stimul (excitant) biologic adecvat care
obligd organismul sa raspunda prin manifestari electrice, mecanice,
termice. Acest stimul, cand este bine dozat si administrat corespunza-
tor particularitatilor individului, conduce la acumulari cantitative si
calitative ce vizeaza obtinerea performantei maxime.
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IMPACTUL EFORTULUI FIZIC ASUPRA NIVELULUI
DE UREE SI ACID URIC LA SPORTIVII INOTATORI
DE PERFORMANTA DUPA EFORT FIZIC

Ecaterina ERHAN, Inga DELEU, Aliona BUZULAN
Universitatea de Stat de Educatie Fizica si Sport

Introducere. Evolutia reusitd a sportivilor moldoveni, se datoreaza
intr-o masura foarte mare recomandarilor practico-metodice ale spe-
cialistilor, bazate pe cercetarile stiintifice complexe, desfasurate atat in
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perioadele pregatitoare, cat si in timpul evoludrii lor in concursuri.
Actualmente, sportul national nu dispune de o metodologie perfecta.
Situatia creatd implica necesitatea unei asigurari stiintifico-metodice,
in vederea dirijarii procesului de pregatire a unei noi elite sportive,
care ar putea reprezenta Republica Moldova la concursurile
internationale, fapt reflectat de rezultatele sportivilor moldoveni la
ultimele campionate mondiale si la Jocurile Olimpice [5].

Implicarea stiintei in sport, actualmente, a devenit una de
importantd majora si de perspectiva in obtinerea rezultatelor sportive.
Pentru dirijarea antrenamentului sportiv, este important de a aplica
metode stiintifice adecvate pentru aprecierea starii functionale a
organismului sportiv [1, 4, 5, 6].

Interesant de subliniat este ca inotul ca probd sportivd cu o
pregatire fizica specificd are o mare valoare practicd, dar pe langa
aceasta dezvoltd multilateral organismul sportivului. Proba sportiva de
inot, poate fi considerata ca un sport in masa, prin influenta majora
asupra ameliorarii sanatatii si poate fi practicatd la orice varsta,
incepand din primele luni ale vietii si pana la batranete, datorita
usurintei cu care se poate grada efortul [6].

Gratie numeroaselor modificari pe care le produce in organism, cat
si a conditiilor igienice in care se practica, inotul reprezintd unul dintre
cele mai complete sporturi, care favorizeaza dezvoltarea calitatilor de
rezistentd, vitezd, indemanare etc. Realizdrile sportive de finalta
performantd in probele nautice, in mare masura, sunt determinate de
nivelul dezvoltarii calitatilor fizice si de specificul constitutiei
organismului sportivilor inotatori [4].

Sub influenta activitatii sportive in organism au loc modificari
morfofunctionale esentiale, care contribuie la adaptarea organismului
catre cresterea efortului fizic. Orice modificare intr-un organ sau grup
de organe, care apare sub influenta efortului fizic, neaparat duce la o
restructurare morfologicd coordonatd si 1n restul organelor si
sistemelor de organe. Aceste modificari morfologice indicd sensul
adaptarii biologice a sportivului la actiunea efortului fizic [1].

Se cunoaste cd procesul de metabolizare proteica se finalizeaza cu
formarea catabolitilor, si anume, cu formarea ureei, acidului uric si a
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creatininei. Fiind un deseu metabolic, ureea reprezinta principalul pro-
dus azotat final al metabolismului aminoacizilor, proveniti din scinda-
rea in stomac si intestin a proteinelor, sub actiunea fermentilor proteo-
litici. In urma degradarii moleculelor proteice, in organismul uman se
formeaza substanta toxica — amoniacul. Cu scop de detoxicare, in ficat
au loc reactii chimice complexe de transformare a amoniacului in uree
— substanta cu proprietati mai putin toxice. Cantitatea esentiald de uree
se elimind din organism prin urind la nivelul rinichilor §i o cantitate
mult mai mica se elimina prin transpiratie [3].

Tinand seama de faptul cd concentratia ureei sangvine depinde
direct de functia excretoare a rinichilor, de starea ficatului si a
tesutului muscular (deoarece muschii sunt sursa principald de
proteine), reiese, cd nivelul ureei reflectd starea acestor organe.
Concentratia ureei la femei este mai mica decat la barbati. La copii
indicii ureei sunt mai scazuti decét la maturi din cauza predominarii
proceselor anabolice (organism in crestere). Nivelul crescut al ureei se
evidentiaza in cazul utilizarii in ratia alimentara a cantitatilor excesive
de proteine, in cazul dietelor cu surse proteice, dereglarii excretiei
ureei renale, legate de patologii ale rinichilor si a cdilor urinare.

Micsorarea continutului de uree in sange se poate observa in cazul
dietelor cu continut scazut de proteine, foame, nivelului diminuat al
catabolismului proteic, patologii hepatice grave. Concentratia normala
a ureei in serul sangvin la omul matur este de 8-8,3 mmol/I.

Din datele literaturii de specialitate, efortul fizic duce la majorarea
nivelului de uree in functie de intensitatea si durata efortului fizic
efectuat. In cazul cand nivelul ureei serice rimane mai sus de limitele
normei, aceasta marturiseste despre nereabilitarea postefort al organis-
mului sau despre instalarea oboselii [1, 5].

Acidul uric reprezinta produsul final al metabolismului purinelor.
De la nivelul ficatului este transportat prin sange la rinichi, unde este
filtrat si excretat in procent de aproximativ 70%, iar restul este
eliminat prin transpiratie sau este degradat si eliminat prin tractul
gastrointestinal.

Nivelul ridicat al acidului uric se poate observa in asa situatii de
tipul: catabolism excesiv al acizilor nucleici, produceri si distrugeri
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masive celulare, incapacitate de excretie a produsului final, adicd in
insuficientd renala. Din datele literaturii de specialitate efortul fizic duce
la cresteri ale concentratiei de acid uric. Norma acidului uric in serul
sanguin este de pana la 420 mmol/l [6].

In cazul cand se produce o cantitate mare de acid uric, sau nu se eli-
mMina in mod normal cu urina, acidul uric se acumuleaza in organism,
ceea ce se manifestd prin marirea concentratiei in sange — hiperuriche-
mie. Nivelul permanent inalt al acidului uric in sdnge poate fi motivul
aparitiei patologiei — guta (inflamatie la nivel articular), in care cristale-
le de acid uric se stocheazi in lichidul sinovial articular. In afard de
aceasta, depozitarea uratilor si formarea pietrelor in sistemul excretor,
de asemenea, este rezultatul nivelului permanent nalt al acidului uric.

Scopul cercetarii constd 1n cercetarea nivelului de uree si acid uric
la sportivii Tnotétori de performanta in stare de repaus si dupa efort fizic,
ca scop al optimizarii activitatii sportive si eficientizarii performantelor.

Obiectivele cercetarii:

1. Abordarea teoretica privind impactul inotului asupra starii func-
tionale a organismului la sportivii notatori.

2. Cercetarea nivelului de uree si acid uric la sportivii notatori de
performanta in stare de repaus si dupa efort fizic (veloergometru/inot).

Materiale si metode de cercetare. Drept obiect de cercetare au
servit 57 de tineri cu varsta cuprinsa Intre 15-18 ani, 18 (baieti si fete)
dintre care, sunt tineri nesportivi, care au servit drept grupa de control
si 29 de sportivi Tnotatori (fete si baieti) de performanta, specializati in
probele nautice, care practicau inotul in medie 8-10 ani. in ceea ce
priveste calificarea sportivd a inotdtorilor, participantii la cercetare
sunt candidati in maestri in sport i maestri in sport.

Toti tinerii au fost repartizati in patru loturi:

lotul I — martor, a fost format din 10 baieti nesportivi,

lot Il — martor, a fost format din 8 fete nesportive;

lotul 1l — sportivii de performanta ai probelor nautice, include 19
baieti Tnotatori de performanta;

lotul IV — sportivele de performanta a probelor nautice, include 10
fete inotatoare de performanta.

Atat sportivii de performanta (inotatorii), cat si tinerii nesportivi au
fost supusi testarii complexe 1n repaus (inainte de efort) si imediat
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dupi efort fizic efectuat pe veloergometru. Sportivii probelor nautice
(baietii si fetele), in afarda de efectuarea efortului pe veloergometru au
mai indeplinit efort fizic de inot, adica au fost testati atat in repaus, cat
si imediat dupa antrenamentele de Tnot.

Rezultate si discutii. In urma testarii indicelui ureei sangvine, am
observat ca la baietii nesportivi, 1n stare de repaus, parametrul este cu
2% mai inalt decat la sportivii notatori.

Tabel

Nivelul ureei (mmol/l) si al acidului uric (mmol/I) la baietii/fetele

nesportive si la sportivii (baieti/fete) inotatori de performanta
in repaus si dupa efort fizic

Baiietii nesportivi (*a — efort Biietii inotitori (*a — efort pe veloergometru, *b — efort de inot)
pe veloergometru)

nivelul de nivelul de ac. nivelul de uree nivelul de ac. nivelul de nivelul de ac.
uree (repaus/ uric (repaus/ repaus/efort *a uric (repaus uree (repaus / uric (repaus
efort — *a) efort — *a) /efort — *a) efort — *b) /efort — *b)
6,48+0,54/ 255,70+16,73 6,36+0,96/ 269,26+72,55/ 6,38+0,96/ 269,63+71,64
7,20+0,49 275,10£18,14 | 5,92+1,09 237,79+70,06 6,32+1,28 288,21+75,49
Fetele nesportive (*a — efort Fetele inotiitoare (*a — efort pe veloergometru, *b — efort de inot)
pe veloergometru)
nivelul de nivelul de ac. nivelul de uree nivelul de ac. nivelul de nivelul de ac.
uree (repaus/ uric (repaus/ repaus/efort *a uric (repaus uree (repaus / uric (repaus
efort — *a) efort — *a) /efort - *a) efort - *b) [efort - *b)
4,71+0,29/ 106,88+4,26/ 6,55+0,48/ 122,50+6,65/ 6,61+0,48/ 122,50+6,65/
5,44+0,30 123,13+3,31 5,62+0,51 137,9010,49 6,18+0,56 140,10+9,47

Dupa efectuarea efortului fizic pe veloergometru, indicele ureei a cres-
cut la baietii nesportivi, iar in cazul sportivilor inotitori, nivelul ureei in
stare de repaus se incadreaza 1n limitele normei — 6,36 + 0,96 mmol/l, iar
dupa efort pe veloergometru a scazut pana la 5,92 + 1,09 mol/l (P >0,05*).
Aceeasi situatie se poate urmari si in cazul antrenamentelor de inot, dar
scaderea nivelului de uree este nesemnificativa (Tabel).

in cazul fetelor nesportive si al sportivelor inotatoare, pana la efort
fizic, nivelul ureei se incadreaza in limitele normei (4,71 + 0,29 mmol/I
si 6,55 = 0,48 mmol/l, (P < 0,05**)), diferenta fiind semnificativa de
39% (Tabel).

Dupa efectuarea efortului fizic pe veloergometru, nivelul ureei la
fetele nesportive a crescut pana la 5,44 + 0,30 mmol/l, iar la sportivele
inotatoare invers, nivelul ureei a scazut pana la - 5,62 + 0,51 mmol/Il
(P >0,05*), (Tabel).

26




STIINTE ALE NATURII SI EXACTE
Biologie si pedologie

Dupa efectuarea antrenamentelor de inot, valorile ureei serice la
sportivele inotitoare, de asemenea, au scazut neesential. Diferenta
dintre valorile ureei dupa efort pe veloergometru si dupd antrenamentele
de inot sunt vizibile, adica, dupa efortul pe veloergometru se poate
observa o descrestere mai evidenta decat dupa efortul de inot (Tabel).

Situatia creatd, dupa parerea noastra, presupune, in primul rand, o
functionalitate inaltd hepatica, dar si indeplinirea la un nivel inalt al
functiei renale de filtrare si excretie. De asemenea, mai poate fi legata
cu procesul de transpiratie (in timpul efectuarii efortului pe veloergo-
metru) si eliminarea ureei prin sudoare.

In urma testarii acidului uric la baietii nesportivi, in stare de
repaus, s-a detectat norma — 255,70+16,73 mmol/l, iar la sportivii
inotatori valorile medii se Incadreaza in limitele normei, dar sunt cu
2% mai mari decat la lotul martor. Ca rezultat al efectuarii efortului
fizic pe veloergometru, valorile acidului uric la baietii nesportivi s-au
majorat, iar la sportivii Tnotatori s-au micsorat esential (Tabel).

Dupa efectuarea antrenamentelor de inot, valorile acidului uric la
sportivii inotatori au crescut esential (Tabel). Rezultatul obtinut, dupa
parerea noastrd, poate fi legat de faptul ca proteina totald la sportivii
inotatori dupa efortul de inot creste, deci, acidul uric In cazul dat nu
poate sd se majoreze. Sau mai poate fi legat cu mediu acvatic, in care
are loc efortul fizic, mediu in care organismul nu transpird si deci se
exclude posibilitatea eliminarii acidului uric prin transpiratie.

Daca urmarim manifestarea acidului uric la fetele nesportive si
sportivele inotdtoare, putem observa ca la ambele loturi de fete in stare
de repaus, acidul uric se Incadreaza in limitele normei — 106,88 + 4,26
mmol/1 si, respectiv, 122,50 = 6,65 mmol/l, (P > 0,05*). La sportivele
inotatoare valorile acidului uric fiind deci, cu 15% mai inalte (Tabel).

Dupa efectuarea efortului fizic pe veloergometru, nivelul acidului
uric atat la fetele nesportive, cat si la sportivele inotatoare a crescut
pana la 123,13 + 3,31 mmol/l si, respectiv, 137,90 = 10,49 mmol/l (P
> 0,05*). In urma antrenamentelor de inot, valorile acidului uric la
fetele inotatoare, de asemenea au crescut, si chiar mai semnificativ
decéat dupa efortul fizic efectuat pe veloergometru.
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Concluzii:

1. Estimarea biochimicd a starii functionale a organismului la
sportivii Inotdtori, in vederea cresterii eficientei antrenamentelor si
optimizarii performantei sportive, a demonstrat modificari in Sistemul
urinar, atat la béietii sportivi, cat si la fetele inotatoare.

2. Ureea indica diferente esentiale, dupa efectuarea unui efort fizic,
unde valorile ei sunt mult mai joase la baietii sportivi (5,92 + 1,09
nmol/l) In comparatie cu acelasi indice la tinerii nesportivi (7,20 £
0,49 nmol/l). La sportivii inotatori, valorile ureei dupa efortul de inot,
practic nu se modifica (6,32 + 1,28 nmol/l) in comparatie cu nivelul
ureei in stare de repaus (6,38 + 0,96 nmol/l).

3. Nivelul acidului uric la fetele inotatoare elucideaza valori 1nalte,
atat dupa efortul efectuat pe veloergometru (137,90 £ 10,49 nmol/l),
cat si dupa antrenamentele de inot (140,10 + 9,47 nmol/l).
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EFICIENTA TESTARII BIOCHIMICE iN SCOPUL
APRECIERII STﬁ&RII FUCTIONALE A ORGANISMULUI
LA SPORTIVII INOTATORI DE INALTA CALIFICARE

Ecaterina ERHAN, Inga DELEU, Aliona BUZULAN
Universitatea de Stat de Educatie Fizica si Sport

Introducere. Cercetarea si identificarea fenomenelor biochimice, care
au loc in timpul efortului fizic, prezintd o importantd deosebitd in
procesul de practicare stiintifica a culturii fizice si sportului. Activitatea
sportiva presupune efort fizic de diferitd intensitate, care include un
consum de energie mai mare fatd de consumul energetic solicitat in
cadrul proceselor vitale normale. Metabolismul bazal, care mai este numit
si metabolismul energetic de repaus, reprezinta bilantul energetic al unui
organism aflat in repaus complet la o temperaturd ambiantd de 20°C [1].

Efortul muscular, chiar daca este foarte redus, face sa creasca
metabolismul bazal cu 20-60%, un efort moderat produce o crestere
de 100-200%, iar un efort fizic intens are ca rezultat o crestere de 10-
20 de ori a necesarului de energie. Temperatura poate produce si ea un
consum de energie — sau prin lupta impotriva temperaturilor coborate,
prin contractii musculare care degaja cildurd; sau prin neutralizarea
tempera-turilor ridicate prin transpiratie [2].

Sportivul antrenat poate desfasura un efort fizic destul de usor si
neimpovarat, in comparatie cu un organism sanatos, dar neantrenat,
care produce un lucru fizic destul de dificil, intr-o perioadd de timp
mult mai indelungata. Prin compararea acestor valori, se poate pune in
evidenta foarte usor deosebirea dintre capacitatea de efort a organis-
melor antrenate si neantrenate si sa se contureze importanta antrena-
mentului si a obignuintei de a efectua efort fizic, indispensabil pentru
realizarea performantelor sportive in oricare proba de sport [2, 5].

Din datele literaturii de specialitate, putem urmari ideea ca prin
solicitarile sale specifice, care se repetd in mod regulat, antrenamentul
ofera organismului posibilitatea de a reactiona la cerintele efortului
fizic, astfel dobandind unele caracteristici noi, manifestate prin
restructurarea morfologica, functionald si biochimica a organismului
sportiv [1, 2, 4].
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Testarile biochimice au pus in evidentd asemanarile si deosebirile
indicilor biochimici testati la sportivi si tinerii neantrenati. Pentru ca
efortul fizic sa fie efectuat la nivel inalt, este nevoie numaidecat de
material constructor. Proteina, care exercitd acest rol in organism,
reprezintd suportul structural al vietii si indeplineste functiile: plastica,
functionald, de aparare (anticorpi), energetica (prin arderea proteinelor se
obtin 4,1 kcal/g) [5].

Din cantitatea totala de proteine serice, circa 60% reprezintd albu-
minele, iar restul sunt reprezentate prin globuline si fibrinogen. Can-
titatea de proteine din serul sangvin depinde si de calitatea produselor
alimentare ingerate. Atunci cand alimentatia este foarte bogata in
proteine, creste si concentratia lor Tn sange, si invers, proteinele
sangvine serice scad, ca rezultat al subnutritiei proteice [3, 4].

Efortul fizic intens actioneaza la nivel proteic, diminuand con-
centratia de proteine totale serice. In cazul sciderii proteinelor serice,
organismul cautd sa le inlocuiascd, apeland la proteinele din organele
sale si mai ales din muschi, fapt ce duce la slabirea si la scaderea in
greutate a corpului [4].

Tesutul muscular este reprezentat prin proteinele: miozina, actina,
mioglobina s.a., astfel nivelul proteic trebuie mentinut in norma zilnica ne-
cesard, mai ales acest lucru este important pentru organismul sportivilor.

Sportivii probelor de rezistentd intrd in categoria celor care au
nevoie de suplinirea cu proteine a ratiei alimentare, necesare pentru
refacerea tesuturilor, care au avut de suferit in urma antrenamentelor
sau a competitiilor. Norma zilnica de proteine in cazul sportivilor este
de 1,4-2,0 g/kgcorp/zi. Activitatea fizicd are un rol important in
stabilirea nivelului proteic dietar. In cazul, cand sportivul consuma o
cantitate suficienta de proteine, acestea, combinate cu antrenamentul,
vor conduce la dezvoltarea si cresterea masei musculare de durata [3].

Scopul cercetirii rezida in monitorizarea starii functionale a organis-
mului la sportivii inotétori, care include cercetarea proteinei totale, in
vederea eficientizarii activitatii sportive si maximizarii performantelor.

Obiectivele cercetarii:

1. Generalizarea abordarilor teoretice privind impactul inotului
asupra starii functionale a organismului la sportivii inotatori.
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2. Estimarea particularitatilor nivelului de proteind totald la
sportivii inotétori in repaus si dupa efort fizic (veloergometru/inot).

Materiale si metode de cercetare. Drept obiect de cercetare au
servit 57 de tineri cu varsta cuprinsa Intre 15-18 ani, 18 (baieti si fete)
dintre care, sunt tineri nesportivi, care au servit drept grupa de control
si 29 de sportivi inotatori (fete si baieti) de performanta, specializati in
probele nautice, care practicau inotul in medie 8-10 ani. In ceea ce
priveste calificarea sportiva a inotdtorilor, participantii la cercetare
sunt candidati in maestri In sport si maestri in sport.

Toti tinerii au fost repartizati in patru loturi:

lotul | — martor, a fost format din 10 baieti nesportivi;

lotul Il — martor, a fost format din 8 fete nesportive;

lotul Il — sportivi de performanta a probelor nautice, include 19
baieti inotatori de performanta;

lotul IV — sportive de performanta a probelor nautice, include 10
fete inotatoare de performanta.

Atéat sportivii de performanta (Inotatorii), cat si tinerii nesportivi,
au fost supusi testarii complexe in repaus (inainte de efort) si imediat
dupa efort fizic efectuat pe veloergometru. Sportivii probelor nautice
(baietii si fetele), in afard de efectuarea efortului pe veloergometru, au
mai indeplinit efort fizic de not, adica au fost testati atat in repaus, cat
si imediat dupa antrenamentele de inot.

Tabel

Nivelul de proteina totala (g/1) la nesportivi si sportivii inotatori

(baieti si fete) in stare de repaus si dupa efort fizic
efectuat pe veloergometru si dupa inot

Biiieti nesportivi Baietii inotatori (*a — veloergometru, *b — dupia
(*a — veloergometru) inot)
Media proteina totala | proteina totala | proteina totala proteina totala | proteina totala
(g/1), repaus (g/l), efort - *a (g/l), repaus (g/l), efort - *a (g/l), efort - *b
M +m 69,32 + 4,21 66,82 + 4,12 63,82 + 2,06 64,21 + 3,20 68,11 + 5,84
Fetele nesportive Fetele inotitoare (*a — veloergometru, *b — dupa
Media (*a — veloergometru) inot)
proteina totala proteina totala proteina totala proteina totala proteina totala
(g/1), repaus (g/1), efort — *a (g/l), repaus (g/1), efort—*a | (g/l), efort —*b
M +m 61,96 + 1,19 59,63 + 1,21 67,37 £1,27 63,95 + 1,21 64,89 = 1,00
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Rezultate si discutii. In cercetarea datd, in urma aprecierii nivelului
de proteind totald la baietii nesportivi si sportivii inotatori s-a depistat ca
in stare de repaus valorile medii respectiv sunt: 69,32 = 4,21 g/l 51 63,82 +
2,06 g/l, (P > 0,05*). Deci, la sportivii inotdtori, in stare de repaus, s-au
depistat valori mai mici ale proteinei totale in comparatie cu tinerii
neantrenati (Tab.).

Dupa efortul fizic efectuat pe veloergometru, valorile proteinei
totale la baietii nesportivi au scazut, ceea ce, dupa parerea noastra,
denota despre utilizarea proteinelor ca resurse energetice in timpul
efectuarii efortului fizic. La sportivii Inotatori, valorile proteinei
totale, dupa efort fizic efectuat pe veloergometru au crescut neesential.
Insa, dupa antrenamentele de inot, S-a observat o crestere mai evidenta
a nivelului de proteina totald — 68,11 + 5,84 g/1 (P >0,05%), (Tab.).

Testarea indicelui proteinei totale la fetele nesportive si sportivele
inotatoare in stare de repaus, a aratat valori mai joase in comparatie cu
baietii nesportivi — 61,96 + 1,19 g/l la fetele nesportive si la sportivele
inotatoare — 67,37 + 1,27 g/1, (P < 0,05**). Dupa efortul fizic efectuat pe
veloergometru, nivelul indicelui biochimic a scdzut la ambele loturi
testate: 59,63 + 1,21 g/l la fetele nesportive, si respectiv, 63,95 £ 1,21 g/l,
(P < 0,05**) la fetele inotatoare. Dupa efectuarea efortului de inot, la
sportivele 1notdtoare se poate vizualiza de asemenea o descrestere a
nivelului de proteina totala (Tab.).

Din datele literaturii de specialitate, se cunoaste ca efortul fizic
provoaca scaderea nivelului de proteine totale in serul sangvin, si
anume, datoritd proceselor de catabolizare proteicd. Proteinele totale
retin apa in vasele sangvine, iar daca nivelul proteinelor scade (dupa
efort fizic), atunci sangele devine mai véascos, pH-ul sangvin scade,
adica tinde spre acidificare, si ca rezultat creste nivelul acidului lactic
in sange [2, 5].

Aceasta situatiec a fost observata de catre noi in cazul testarii ti-
nerilor nesportivi (bdieti si fete) si sportivelor notatoare, unde nivelul
proteinei totale scade dupa efectuarea efortului fizic pe veloergometru.

Insa exista si o altd parere, care releva faptul ca in timpul efortului
fizic, deficitul de oxigen provoacd in organism restructurarea nespeci-
ficd a metabolismului pentru mentinerea homeostaziei. Procesul acesta
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se manifesta prin intensificarea reactiilor de sinteza proteica, in scopul

hemodilutiei sangvine [2].

Aceasta situatie o putem vizualiza In testarile efectuate de catre noi,
si anume, la testarea sportivilor inotatori de performanta, la care nivelul
proteinelor totale se majoreaza dupa efectuarea efortului fizic pe
veloergometru, dar mai ales dupa efectuarea efortului de Tnot.

Concluzii. Testarea sportivilor inotatori de performanta in stare de
repaus si dupd efort fizic (veloergometru/inot) denotad despre o
majorare a nivelului de proteina totald, ca rezultat al restructurarii
nespecifice a metabolismului, in scopul mentinerii homeostaziei. in
urma aprecierii nivelului de proteind totald la fetele sportive de
performanta se evidentiaza o descrestere a nivelului de proteina totala,
fapt ce denotd despre catalizarea proteinelor in serul sangvin si
acidificarea sangvina.

Referinte:

1. ACHIM, §S. Planificarea in pregdtirea sportiva. Bucuresti: Ed. Didactica
si Pedagogica, 2005. 187 p.

2. DELEU, I. Actiunea antrenamentelor la altitudine asupra unor indici
biochimici la inotitorii de performanta. in: Materialele Congresului VII
al fiziologilor din Republica Moldova ,, Fiziologia si sandtatea”, 27-28
septembrie 2012. Chisindu, 2012, pp. 247-251.

3. DELEU, L. s. a. Impactul inotului asupra nivelului de proteind totala la
sportivii-inotatori (baieti si fete) de inaltd calificare. In: Noosfera, 2014,
nr. 12, pp. 105-111.

4. DRICU, A., PURCARU, O., TACHE, D., DANOIU, S. Elemente de
biochimie. Craiova: Ed. Medicala Universitara, 2009. 235 p.

5. JEJIEY, U. Onpenencaue ypoBHS oOmero Oenka y CIIOPTCMEHOB —
IUTOBIOB (JIEBYIIEK W FOHOIICH) BBICOKOH KBaNM(pUKAIMH A0 W TOCIE
¢busnueckoit Harpy3ku Ha Bejoapromerpe. Materialele Conferingei
stiingifice internagionale , Probleme actuale privind perfectionarea
sistemului de invagamdant in domeniul culturii fizice” din 14-15 noiembrie
2014. Chisinau: USEFS, 2014, pp. 435-441.

33



Conferinta stiintificd nationald@ cu participare internationald
»Integrare prin cercetare si inovare”, USM, 07-08 noiembrie 2019

MODIFICAREA STARII FUNCTIONALE A SISTEMULUI
CARDIOVASCULAR AL POLITISTILOR DE FRONTIERA
SUB INFLUENTA UNOR TEHNOLOGII DE REFACERE
SI RECREERE A ORGANISMULUI

Raisa MOROSAN, Ion MOROSAN, Natalia DONTOVA
Universitatea de Stat de Educatie Fizica si Sport

Actualitatea studiului. Activitatea profesionald a politistilor de
frontiera se caracterizeaza printr-un sir de particularitati specifice, care
determind incordarea psihologica, emotionald si intelectuald, insotite
de stres; schimbarea permanenta a conditiilor de munca si a mediului
de existentd, munca in ture, necesitatea perfectionarii continue a
nivelului de pregatire motrice etc. [3]. Acestea creeaza un teren
favorabil pentru dereglarea activitatii principalelor sisteme de organe,
inclusiv a sistemului cardiovascular [1, p. 87].

Rezultatele cercetarilor stiintifice indicad beneficiile enorme ale
exercitiilor fizice pentru persoanele a caror activitate este asociatd cu
procese mentale [5]. Pe scara larga sunt promovate diverse mijloace si
procedee de refacere a organismului uman dupa ziua de munca, ca
baza a prevenirii maladiilor cardiovasculare [4, p.30].

Scopul lucririi: aprecierea dinamicii anuale a starii functionale a
sistemului cardiovascular al politistilor de frontierda sub influenta unor
tehnologii de refacere si recreere a organismului dupa ziua de munca.

Organizarea cercetirii. Experimentul pedagogic s-a desfasurat in
Sectorul Politiei de Frontiera X, in perioada noiembrie-mai, pe un
esantion de 24 de barbati, cu varsta cuprinsa intre 31-35 de ani.

Politistii de frontierd din lotul martor (n=12) au activat in regim
obisnuit, iar cei din lotul experimental (n=12) au folosit timp de sase
luni proceduri hidrice si exercitii fizice de Tmbunatatire a circulatiei
sangvine cerebrale [2].

Metode de cercetare stiintifica: experimentul pedagogic, metode fizio-
logice, metode matematico-statistice de prelucrare a rezultatelor obtinute.

Pentru aprecierea activitdtii sistemului cardiovascular, am folosit
datele privind frecventa contractiilor cardiace (FCC), tensiunea arte-
riala sistolica (TAS) si diastolica (TAD), indicele Robinson (IR). FCC
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si tensiunea arteriala (TA) au fost determinate conform metodelor tra-
ditionale, iar IR dupa formula:
IR=FCC (repaus) x TAS / 100 unitati,
unde:
FCC — frecventa contractiilor cardiace, batdi/min;
TAS — tensiunea arteriald sistolicd, mmHg.

Evaluarea rezultatelor s-a efectuat conform datelor din bibliografia
de specialitate [6]. Parametrii cercetati au fost inregistrati la inceputul
experimentului pedagogic (noiembrie) — testarea initiala si la finele lui
(mai) — testarea finala.

Rezultatele obtinute. Frecventa contractiilor cardiace (FCC) la
testarea initiala a politistilor de frontierd din lotul martor constituia in
medie 63,42+1,57batdi/min pentru lotul martor si 66,23+1,85 ba-
tai/min pentru lotul experimental, diferenta dintre ele fiind nesemnifi-
cativa (t=1,17; P>0,05) din punct de vedere matematico-statistic. La
testarea finald, valoarea medie a indicelui respectiv constituia
66,67+1,03 batdi/min, fiind in crestere semnificativa fatd de cifrele
initiale (t=2,66; P<0,05), ceea ce, in opina noastra, exprima cresterea
influentei sistemului nervos simpatic asupra cordului, care intensifica
bataile inimii.

La testarea finald a lotului experimental, valoarea medie de grup a
constituit 62,58+1,39 batdi/min, acest rezultat fiind in scadere, atat in
raport cu datele testarii initiale (66,23+£1,85 batdi/min, t=2,52;
P<0,05), cit si cu rezultatul testarii finale a lotului martor (66,67+1,03
batdi/min, t=2,36; P<0,05). Aceste date exprimd, In opinia noastra,
prezenta unui echilibru functional dintre activitatea sistemului nervos
simpatic si a celui parasimpatic, care regleaza activitatea inimii, cu
prevalarea influentei nervului vag, care asigura reducerea FCC.

Tensiunea arteriald sistolica (TAS). La testarea initiala valorile
absolute ale TAS pentru politistii de frontiera din lotul martor variau
in limitele 98+129 mmHg, iar in lotul experimental intre 118+134
mmHg, majoritatea dintre ele (92%) incadrandu-se in limita valorilor
normale pentru varsta de 31-35 de ani.

TAS a politistilor de frontiera din lotul martor nu s-a modificat ve-
ridic in dinamicd anuald, constituind, respectiv, 120,40+2,86 si

35



Conferinta stiintificd nationald@ cu participare internationald
»Integrare prin cercetare si inovare”, USM, 07-08 noiembrie 2019

123,804+2,77mmHg (t=1,40; P>0,05) la testarea initiala si cea finala.
in lotul experimental rezultatele testarii initiale constituiau,
124,00+1,48 mmHg, iar ale testarii finale 120,83+1,39 mmHg,
diferenta dintre valorile medii fiind veridica, la gradul de semnificatie
matematico-statistica (t=2,56; P<0,05). Se considera ca scaderea
tensiunii arteriale sistolice reprezintd o reactie fiziologicd normald a
adaptarii organismului uman la conditiile de existenta. Preconizam ca
aceasta imbunatatire a valorilor TAS la politistii de frontiera din lotul
experimental se datoreaza cresterii elasticitatii peretilor arteriolelor si
prevenirii spasmului arterelor, ca rezultat al folosirii dusului contrast
(cald) si a exercitiilor fizice de relaxare din pauzele de odihna.

Tensiunea arteriald diastolica (TAD). Valorile medii de grup ale
politistilor de frontiera din ambele loturi — martor i experimental, nu
s-au modificat semnificativ in dinamica anuala (P>0,05), ceea ce de-
notd ca acest indice este mai putin sensibil la actiunea mediului de
existentd, comparativ cu TAS.

Indicele Robinson (IR). La testarea initiala, valoarea medie a IR in
lotul martor constituia 76,36+4,24u.c., iar la testarea finala
82,40+3,24u.c., diferenta fiind nesemnificativd din punct de vedere
matematico-statistic (t=1,81; P>0,05). Aceste rezultate denotd despre
rezerve functionale ale sistemului cardiovascular ce depasesc nivelul
mediu. Totodata, testarea finala scoate n evidenta un rezultat mai slab
al IR ca cel initial, ceea ce, In opinia noastra, reprezintd o tendinta
negativa 1n formarea rezervelor functionale ale sistemului
cardiovascular si in coordonarea activitatii acestuia.

La testarea initiala a lotului experimental, valoarea medie de grup a
IR a constituit 82,20+2,04u.c., iar la cea finala 77,00+2,10 u. c. Dife-
renta dintre cifrele initiale si cele finale este veridica (P<0,05), la
pragul de semnificatic matematico-statistica t=2,92. Consideram ca
imbunatatirea IR in dinamica anuald este o manifestare a cresterii
rezervelor functionale ale sistemului cardiovascular a politistilor de
frontiera din lotul respectiv.

Concluzii si recomandari: 1. La cercetarea starii functionale a sis-
temului cardiovascular al politistilor de frontiera din lotul experimen-
tal, se atestd reducerea FCC si a TAS in dinamica anuald, ceea ce, in
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opinia noastra, denota despre rolul benefic al tehnologiei de refacere si

recreere a organismului, folosite de noi, in imbunatatirea starii functionale

a sistemului dat. 2. In lotul experimental se atesti mobilizarea mai comp-

leta a rezervelor functionale ale sistemului cardiovascular in dinamica

anuala, comparativ cu lotul martor. 3. Se recomanda folosirea dusului

contrast si a exercitiilor fizice de imbunatatire a circulatiei sangvine ce-

rebrale pentru fortificarea starii functionale a sistemului cardiovascular.
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UTILIZAREA GLUCOCORTICOIZILOR iN PERIOADA
ACUTA A TRAUMATISMULUI CA FACTOR DE RISC
PENTRU PACIENTII POLITRAUMATIZATI

lon GRABOVSCHI, Oleg ARNAUT
Universitatea de Stat de Medicina si Farmacie ,,N. Testemitanu”

Politraumatismele, avand incidenta si letalitate crescute, raman o
problema nesolutionatd a medicinei contemporane [1]. In afard de
decesul imediat la locul traumei din cauze incompatibile cu viata,
exista o serie de scenarii ale evolutiei ,,nefavorabile” care pot cauza un
deces tardiv [2, 3]. Toate aceste probleme sunt consecintele
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cunostintelor modeste in fiziopatologia politraumatismelor si, ca
rezultat, lipsei tratamentelor eficiente ale acestei patologii [4].

Solutionarea problemelor sus-numite poate fi realizata prin mode-
lare experimentala sau modelare predictivd. Modelarea experimentala
este o strategie bine cunoscuta si presupune modelarea stirii patologi-
ce pe animale pentru a identifica mecanisme fiziopatologice si/sau a
cerceta eficienta unui tratament. Acest tip de modelare este considera-
ta de cercetatori drept una invechitd, barbard sau prea costisitoare si
odatd cu dezvoltarea tehnicii de calcul, opteazd pentru modelarea pre-
dictiva care face parte din metodele analitice de prelucrare a datelor.
Aceste metode au fost elaborate la inceputul secolului XX, dar, fiind
voluminoase ca proceduri, au fost introduse pe larg in diferite sfere ale
vietii numai in ultimele decenii. Popularitatea predictiei este explicata
si prin faptul ca modelele elaborate reprezinta un instrument eficient
atat pentru optimizarea proceselor analizate prin obectivizarea decizii-
lor, cat si pentru identificarea factorilor ce afecteaza aceste procese,
ajustarea lor si ordonarea dupa importanta [1]. Utilizdind metoda pre-
dictiva, a fost efectuat un studiu prospectiv pentru a identifica impor-
tanta unor componente ale sistemului proteaze/antiproteaze ca factori
de risc pentru decesul pacientilor politraumatizati.

Esantionul de cercetare a constituit 63 de pacienti politraumatizati
cu varste cuprinse intre 17 si 65 de ani, care, in functiec de metodele
statistice aplicate, au fost o cohorta sau au fost repartizati in trei
grupuri, conform criteriilor de ,,supravietuire” si ,,aparitia ARDS”:

o grupul 1 (grupul de control) — 21 de pacienti politraumatizati,
fara aparitia ARDS, supravietuitori (GC);

e grupul 2 — 23 de pacienti politraumatizati cu aparitia ARDS,
supravietuitori (GS);

e grupul 3 — 19 pacienti politraumatizati cu aparitia ARDS, dece-
dati (GD) dupa primele 24 de ore.

Regula de baza a includerii in esantionul de studiu a fost ,,pacientul
cu politraumatism stabilit in primele 72 de ore dupa impactul trau-
matic”. Diagnosticul de politraumatism a fost stabilit conform definiti-
ei propusa de Nerida Butcher, si anume: ,,prezenta traumelor in cel
putin doua zone ale corpului, apreciate cu AIS > 3 si prezenta SIRS,
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ce dureaza cel putin o zi in primele 72 de ore dupa impact”. ARDS a
fost diagnosticata ca insuficientd reSpiratorie acutd cu raportul
PaO,/FiO2 < 300 mm Hg independent de PEEP, cu infiltrate bilaterale
constatate radiologic/CT, cu originea cardiaca a edemului pulmonar
eXclusa (definitia AECC).

In scopul de a determina factorii de risc pentru evolutia nefavorabila a
pacientilor politraumatizati, au fost prelucrate statistic datele pacientilor
inclusi in studiu, utilizarea glucocorticoizilor in cantitati mari fiind
determinata ca factor negativ pentru aceasti categorie de pacienti.

Utilizarea glucocorticoizilor in cantitatii mari (mai mult de 160
mg/zi de prednisolon sau o doza echivalentd de dexametazon), in pri-
mele trei zile dupa traumatism, la pacientii politraumatizati, a micsorat
rata de supravietuire practic de 2 ori (87,10% comparativ cu 45,16%;
Pearson Chi-Square Test x2(1)=7,828; p<0,01, marimea efectului =
0,125, efect moderat). Pe langa acest fapt, a fost identificata prezenta
relatiilor corelative negative intre utilizarea glucocorticoizilor si rata
de supravietuire (r=-0,355; p<0,01). In acelasi timp, probabil, letalita-
tea cauzata de glucocorticoizi nu depinde de aparitia ARDS (Pearson
Chi-Square Test x(1)=1,800; p=0,108).

Utilizarea glucocorticoizilor in doze mari in perioada acuta a poli-
traumatismului reprezinta factorul de risc crescand letalitatea pacien-
tilor politraumatizati, fara a influenta asupra ratei de aparitie a ARDS.
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ALBUMINA CA FACTOR DE PROGNOSTIC
IN EVOLUTIA ARDS CAUZAT DE POLITRAUMATISM

Oleg ARNAUT, lon GRABOVSCHI
Universitatea de Stat de Medicina si Farmacie ,,N. Testemitanu”

Politraumatismele raman o problema nesolutionata a medicinei
contemporane in pofida progreselor remarcabile, avand incidenta si
letalitate crescute [1]. Pacientii pot supravietui nemijlocit impactului
traumatic, insd existd o serie de scenarii ale evolutiei ,,nefavorabile” care
pot fi cauza unui deces tardiv, chiar daca, aparent, starea pacientului pare
a fi stabila [2, 3]. Toate aceste probleme sunt consecintele succeselor
modeste in cunoasterea fiziopatologiei politraumatismelor si, ca rezultat,
a lipsei unei tactici eficiente de tratament a acestei patologii [4].

Studierea politraumatismului poate fi realizata prin modelarea sa
experimentala sau predictiva. Modelarea experimentala este o metoda
care presupune modelarea starii patologice la animale pentru a studia
unele mecanisme fiziopatologice si/sau a cerceta eficienta unui trata-
ment. Odatd cu dezvoltarea tehnicii de calcul, oamenii de stiintd op-
teaza pentru modelarea predictiva care face parte din metodele analiti-
ce de prelucrare a datelor. Popularitatea predictiei este explicata prin
faptul ca modelele elaborate reprezinta un instrument eficient atat
pentru optimizarea proceselor analizate prin obectivizarea deciziilor,
cat si pentru identificarea factorilor ce afecteaza aceste procese, ajus-
tarea lor si ordonarea dupa importanta. Utilizdind metoda predictiva, a
fost efectuat un studiu pentru a identifica factorii de risc pentru
decesul pacientilor politraumatizati [3].

Esantionul de cercetare, pentru un studiu prospectiv, preconizat
pentru evaluarea sistemului proteaze/antiproteaze a constituit 63 de
pacienti cu politraumatism cu varste cuprinse intre 17 si 65 de ani,
care, in functie de metodele statistice aplicate, au fost o cohorta sau au
fost repartizati in trei grupuri, conform criteriilor de ,,supravietuire” si
»aparitia ARDS”:

e grupul 1 (grupul de control) — 21 de pacienti politraumatizati
fara aparitia ARDS, supravietuitori (GC);
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e grupul 2 — 23 de pacienti politraumatizati cu aparitia ARDS,
Supravietuitori (GS);

e grupul 3 — 19 pacienti politraumatizati cu aparitia ARDS,
decedati (GD) dupa primele 24 de ore.

Regula de baza a includerii in esantionul de studiu a fost ,,pacientul cu
politraumatism stabilit in primele 72 de ore dupa impactul traumatic”.
Diagnosticul de politraumatism a fost stabilit conform definitiei propusa
de Nerida Butcher, si anume: ,,prezenta traumelor in cel putin doua zone
ale corpului, apreciate cu AIS > 3 si prezenta SIRS, ce dureaza cel putin o
zi in primele 72 de ore dupa impact”. ARDS a fost diagnosticata ca
insuficienta respiratorie acuta cu raportul PaO./FiO; < 300 mm Hg,
independent de PEEP, cu infiltrate bilaterale constatate radiologic/CT,
cu originea cardiaca a edemului pulmonar exclusa (definitia AECC).

in scopul de a determina factorii de risc pentru evolutia
nefavorabila a pacientilor politraumatizati, au fost analizate datele
pacientilor inclusi in studiu, valorile scazute ale alouminei serice fiind
determinate ca factor negativ la aceasta categorie de pacienti.

Studiul actual a constatat valoarea maxima a albuminei in lotul LC
dupa 12 ore (M+SD=34,98+8,45), minima — dupd 48 de ore
(M£SD=34,04+5,94) de la impactul traumatic, cu distribuire normala
a valorilor albuminei serice. Comparand valorile albuminei 1in
dinamica, nu a fost depistata diferenta semnificativa (General Lineal
Model F(d=3,60)=0,589; p=0,624).

in GS, valoarea albuminei serice a fost maxima dupi 12 ore
(M£SD=37,86+3,96) de la impactul traumatic, iar minima — dupa 24
de ore (M+SD=33,71+4,88) datele fiind distribuite normal. A fost de-
terminata o diferenta semnificativa in dinamica intre valorile albumi-
nei in GS (General Lineal Model F(d=3,66)=7,790; p<0,001) cu sem-
nificatiile ce urmeaza (Paired Samples Test): valoarea albuminei dupa
12 ore de la traumatism (M+SD=37,86+3,96) a fost mai mare decat
dupa 48 de ore (M+SD=34,81+4,00; t(22)=3,337; p<0,01) si 72 de ore
(M£SD=33,71+4,88; 1(22)=3,637; p<0,001); valoarea albuminei dupa
24 de ore (M+SD=36,81+4,91) a fost mai mare decat dupa 72 de ore
(t(22)=2,773; p<0,05), cu aceeasi tendinta fata de valoarea albuminei
dupa 48 de ore (1(22)=1,920; p=0,068) de la traumatism.
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In GD, valoarea maxima a albuminei a fost constatatd dupa 72 de
ore (MtSD=34,46+3,37), minimd - dupa 24 de ore
(M=£SD=32,68+4,14) de la impactul traumatic, cu distribuire normala
a valorilor examinate. Comparand valorile albuminei in dinamica, nu
a fost depistata o diferentd semnificativa (General Lineal Model
F(d=3,54)=0,559; p=0,645).

Valorile albuminei din GC, GD, GS au fost comparate in dinamica.
Oneway ANOVA, comparatiile multiple Turkey au depistat semnifi-
catii dupa 24 ore de la impactul traumatic (F(2,60)=3,374; p<0,05), in
GS media albuminei (M£SD=36,81+4,91; N=23) a fost mai mare
decat in GD (p<0,05; M+SD=32,68+4,14). Valorile albuminei serice
dupa 48 de ore au fost analizate prin metode neparametrice (Kruskal-
Wallis Test (2 (2)=5,135; p<0,07). Testul Mann-Whitney a constatat
ca albumina din GS (mediana 36,81) a fost mai mare fata de GD
(mediana 32,68 Mann-Whitney U=139,5; p<0,05).

Pentru pacientii politraumatizati, au fost depistate urmatoarele
relatii corelative: valoarea albuminei dupa 12 ore a corelat cu valoarea
dupa 24 de ore (r=0,708; p<0,001), 48 de ore (r=0,437; p<0,001) si 72
de ore (r=0,295; p<0,05) de la traumatism; valoarea dupa 24 de ore a
corelat cu valoarea dupa 72 de ore (r=0,260; p<0,05), cu aceeasi
tendintd fatd de valoarea dupa 48 de ore (r=0,221; p=0,082) de la
impact; valoarea albuminei dupa 48 de ore a corelat cu 72 de ore
(r=0,512; p<0,001) de la traumatism, care a corelat cu varsta (r=-
0,335; p<0,01) si cu sexul (r=0,261; p<0,05); rata de Supravietuire a
prezentat corelatii cu valorile albuminei serice dupa 12 ore (r=0,326;
p<0,01), 24 de ore (r=0,327; p<0,01), 48 de ore (r=0,274; p<0,05) de
la traumatism, fara relatii corelative cu rata de aparitie a ARDS.

Scaderea albuminei serice este un predictor pentru letalitatea cres-
cuta la pacientii politraumatizati cu ARDS. Valoarea albuminei serice
in GS este mai mare fata GD dupi 24 si 48 de ore de la traumatism. n
afara de aceasta, rata de supravietuire a pacientilor politraumatizati a
prezentat corelatii cu valorile albuminei serice, fara a avea relatii co-
relative cu rata de aparitie a ARDS. Rezultatele obtinute pot fi expli-
cate prin functiile multiple ale albuminei, precum mentinerea presiu-
nii oncotice, transportul diferitelor substante, fixarea acizilor grasi s.a.
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FACTORII DE RISC CARDIOVASCULAR LA PERSOANELE
CU VARSTA CUPRINSA INTRE 18-45 DE ANI

Ana LEORDA, Vlada FURDUI, Anatolie BACIU
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie

Conform Organizatiei Mondiale a Sanatatii (OMS), anual la nivel
mondial se inregistreazd circa 17,7 mil. de decese din cauza bolilor
cardiovasculare (BCV), numir ce poate atinge cifra anuala de 23 mil.
pana in anul 2030. Cresterea incidentei BCV in randul persoanelor
active si mai ales al tinerilor reprezintd o problema serioasa de sana-
tate publica din cauza implicatiilor sociale pe care le au acestea, dar si
in plan personal. In aceste conditii, este oportun de a estima specificul
morfofunctional §i psihosocial in aceastd perioada de varstd, de a
mentinere dirijatd a stabilitatii functionale a acestui sistem.

Factorii de risc cardiovascular pot fi modificabili sau nemodificabili
[5, p.26]. Fumatul este principalul promotor al aterosclerozei, iar riscul
cardiovascular creste odatd cu numarul de tigari fumate si cu cat fu-
matul a inceput de la o varsta mai frageda. Cei mai activi fumatori s-au
dovedit a fi persoanele in varstd de 30-34 de ani, dintre care 76,5%
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fumeaza pana la 20 tigari/zi, iar 23,5% — mai mult de 20 de tigari/zi.
Unul dintre mecanismele maladiei arteriale la fumatori (generatoare
de durere toracica, infarct sau accident vascular) este spasmul, care la
nivelul muschiului inimii poate genera aritmii fatale, ceea ce explica
moartea subitd frecvent intdlnitd 1n asemenea situatii. Substantele
continute in fumul de tigara ajung 1n sange si distrug stratul de celule
care acopera tot sistemul vascular al organismului. Odata distrus acest
mecanism de aparare, vine ateroscleroza, care se complicd, atunci
cand endoteliul se fisureazd si favorizeaza formarea cheagului de
sange, ducand la inchiderea vasului, ceea ce provoaca fie infarct, fie
accident vascular cerebral [7, p. 57]. Un alt factor de risc este dieta
nesandtoasa (alimente grase, sdrate, dulciuri concentrate, mezeluri,
conserve, alimente excesiv si inadecvat procesate, aditivi si
conservanti, alcoolul in exces), care duce la obezitate si la cresterea
grasimilor 1n sdnge. Obezitatea, aduce cu ea dislipidemia, care induce
si intretine ateroscleroza, iar aceasta este cu atat mai serioasa, cu cat se
asociaza cu alti factori de risc spre exemplu fumat, hipertensiune,
diabet zaharat etc. [3 p.401]. Combaterea sedentarismului este o alta
metoda eficientd de luptd Tmpotriva bolilor aterosclerotice, care pot fi
reduse prin miscare (exercitii aerobe, ciclism, dans, alergari, inot etc.)
minimum 30 min. pe zi sau minimum patru ore pe saptadmana.
Hipertensiunea arteriald este boala cardiovasculard si in acelasi timp
factor de risc pentru alte boli (infarct de miocard, accident vascular
cerebral), fiind una din cauzele prevenibile de deces cardiovascular [7,
p.58]. Diabetul zaharat, in continua crestere la tineri, poate fi prevenit
sau intarziat prin interventia asupra stilului de viata al persoanelor cu
risc. Se recomandd dieta, reducerea greutatii corporale si cresterea
activitatii fizice, iar in cazul instalarii bolii se administreaza tratament
adecvat de catre specialistul diabetolog [1, p.103]. Privind diferentele
de gen, femeile fac mai rar infarct miocardic pana la 45-50 de ani [5,
p. 132], deoarece sunt protejate hormonal pana la menopauza, insa
dupa instalarea acesteia, riscul creste cu mult mai mult decat la barbati
si, astfel, procentul se inverseaza. Alti factori incriminati, mai ales in
situatiile acute la tineri sunt consumul de droguri, de suplimente
alimentare false, sugerate pentru slabire sau sport, care contin
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substante toxice cardiace. De multe ori, mortalitatea este mai mare sau
complicatiile mai severe in cazul infarctului miocardic survenit la
tineri, deoarece acestia neglijeaza controalele medicale profilactice
sau printr-o atitudine de negare a durerii amana prezentarea imediata
la medic. Ori mortalitatea in cazul infarctului de miocard survine in
prima ora de la declansarea durerii, prin aritmii, tahicardie si fibrilatie
ventriculara [7, p. 58]. Dupa 30-35 de ani sau chiar mai devreme in
cazul fumatorilor, obezilor si al celor cu boli cardiovasculare, se
recomanda determinarea regulatd a tensiunii arteriale, a grasimilor si
glucozei in sange, iar in functie de situatie, electrocardiograma de
repaus, echoscreening-ul arterelor carotide pentru determinarea
aterosclerozei, test de efort ECG.

in pofida numirului semnificativ de lucrari dedicate rolului
factorilor psihoemotionali in dezvoltarea bolii ischemice si hiperten-
Siunii arteriale, nu exista un punct de vedere unanim acceptat referitor
la pozitia caracteristicilor raspunsului individual al persoanelor clinic
sanatoase 1n ierarhia gradelor de risc de patologie cardiovasculara
psihosomatica. Caracteristicile psihologice ale persoanelor sanatoase
cu astfel de factori de risc pentru hipertensiune arteriala, boald corona-
riand si moarte subitd, cum ar fi fumatul, factorul ereditar, greutatea
corporala excesiva sau insuficientda, prelungirea intervalului QT pe
ECG nu sunt pe deplin reflectati in literatura de specialitate in vi-
ziunea viabilitatii mecanismelor psihofiziologice de adaptare. Astfel, o
atentie deosebita necesita studierea de catre specialisti a unor trasaturi
de personalitate cu risc crescut de a contacta boli cardiovasculare, mai
ales cele psihosomatice, actualmente fiind incluse in aceasta categorie:
hipertensiunea arteriald, cardiopatia ischemica coronariana, tahicardia,
ateroscleroza. Factorii psihosociali (izolarea sociala, emotiile negative,
depresia, stresul) sunt extrem de des intdlniti in randul tinerilor. S-a
demonstrat cd in practica cardiologica 30-50% dintre pacientii care
prezintd plangeri somatice necesita, primordial, corectarea starii emo-
tionale. In acelasi timp, la 25% dintre pacientii cu patologie organica,
simptomele somatice sunt modificate de componenta psihologica [5,
p.49]. Stresul, mai ales cel cronic, induce organismului secretia de ca-
tecolamine — hormoni ai stresului care duc la ateroscerozd, cresc
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pulsul si tensiunea arteriald, genereaza spasm la nivelul arterelor
inimii si a creierului. Durerile cardiace cu caracter psihogen apar in
situatiile de stres, insotit de situatii vitale complicate, dificultiti de
adaptare, care afecteazi cele mai sensibile trasituri de personalitate. In
aceste conditii, un rol important in aparitia acceselor cardialgice acute
de natura psihogena il capatd suprasolicitarile fizice, toate tipurile de
intoxicatii, interventiile chirurgicale, bolile somatice sau infectioase si in
special trairile emotionale negative pe termen lung. S-a constatat ca la
pacientii cu maladii cardiovasculare predomina tulburarile de anxietate si
depresiv-hipocondrice [2, p.828; 4, p.245]. Aparitia acestor tulburari este
asociata cu astfel de trasaturi premorbide ale personalitatii ca anxietatea si
suspiciunea. Aceste laturi ale caracterului ca suspiciunea, impresionabi-
litatea, pesimismul, iritabilitatea creeaza conditii pentru diferite mani-
festari vegetative, care reduc toleranta la situatii dificile. Se creeaza un
cerc vicios, greu de depasit, chiar si cu o atitudine activd de a lupta.
Astfel, factorii psihosociali principali, care contribuie la declansarea si
intretinerea bolilor cardiovasculare sunt: a) trasaturile psihice toxice: tipul
A de comportament, care este caracterizat prin: competitivitate excesiva,
iritabilitate, agresivitate si ostilitate, obsesia urgentei timpului, insecuritate
etc.; configuratia agresivitate-ostilitate-iritabilitate; agresivitate nativa
si/sau secundard cu descarcare cognitiva si comportamentala (verbala sau
fizicd); nivel intelectual mediu si peste medie; b) stil comportamental cu
risc de boala: tabagismul, alcoolismul, obezitatea, sedentarismul, surme-
najul; ¢) influente sociale cu risc toxic: stres profesional si/sau familial;
statut social scazut sau foarte ridicat; instabilitate sociald sau politica.

Astfel, elucidarea si diminuarea factorilor de risc cardiovascular
modificabili — fumatul, obezitatea, sedentarismul, dislipidemia, hiper-
tensiunea arteriald, diabetul zaharat, alcoolul, precum si a celor
psihosociali, poate contribui la reducerea incidentei, severitatii bolilor
cardiovasculare, la elaborarea modalitatilor de mentinere dirijata a sa-
nogenitatii acestui sistem in perioada de functionare morfofiziologica
relativ stabila a organismului.
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PARTICULARITATILE MORFOFIZIOLOGICE
ALE PERIOADEI DE iNCEPUT A DEGRADARII
BIOLOGICE GENERALE (60-70 DE ANI)

Victoria NOFIT, Alexandra GOLOSEEV, Parascovia TURCANU,
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie

Dupa varsta de 60 de ani, au loc schimbari treptate, involutive ale
organismului. Perioada de activitate sociald optimd continud, insa
capacitatea de adaptare scade. Are loc dereglarea functiilor
organismului la toate nivelele de organizare. Odata cu varsta numarul
de capilare si arteriole nefunctionale creste, glandele sebacee,
sudoripare si parul sunt supuse distrofiei, iar culoarea parului se
schimba, datorita deficientei de tirozinaza [5, 8].

Dupa clasificarea propusa de R. Glogau, la varsta de 65-70 de ani
pielea se caracterizeazd prin riduri profunde, semne de
fotoimbatranire, pliuri si cute gravitationale, keratoza actinica,
neoplasme benigne si pete pigmentare. Pielea devine palida, uscata,
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subtire, sunt afectate proprietatile de barierd si regenerare. Grosimea
dermei se reduce cu ~20%. Sub ochi apar cearcanele si edemele
infraorbitale, pe frunte — riduri orizontale si linii glabelare. Se
adancesc ridurile nozolabiale si cele perioculare. Schimbarile legate de
varsta afecteaza lipogeneza si compozitia secretiilor sebacee [4, 8, 13].
Modificarile sistemului nervos central si umoral sunt principalele
cauze ale Tmbatranirii organismului in ansamblu, provocand schimbari
in psihomotorica, gandire, memorie, emotii, performanta, reproducere
si reglare a homeostaziei. Modificarile reglarii neurohormonale duc la
afectarea metabolismului si la scaderea functiei celulelor si tesuturilor
[6]. Dupa 55-60 de ani se reduce suprafata cortexului cerebral, masa si
volumul creierului cu 6-7%, creste dimensiunea ventriculelor creieru-
lui; volumul emisferelor cerebrale scade cu 2-3,5%, iar numarul de
celule Purkinje cu 2,5% pe deceniu [5, 6, 9, 12]. Zilnic pier 30-50 de
mii de neuroni. Cortexul cerebral pierde 20% de neuroni panad la
varsta de 70 de ani. Concomitent creste diferenta dintre volumul
creierului si capacitatea craniand [2, 3, 9]. Schimbari importante apar
si 1n sistemul nervos simpatic si parasimpatic, care sunt asociate cu
fenomenele distrofice [6]. La persoanele cu varsta cuprinsa intre 56 si
81 de ani, densitatea contactelor sinaptice din girusul dintat scade cu
53%, din cerebel — cu 44%. In acelasi timp, suprafata medie a
sinapselor creste semnificativ [12]. Are loc degradarea functiilor cog-
nitive psihofiziologice la nivelul organizarii si procesarii informatiei.
Astfel la persoanele de 50-60 de ani indicatorii: volumul de atentie
voluntara, capacitatea memoriei pe termen scurt, coeficientul de
gandire operationala si eroarea in perceptia timpului sunt reduse [7].
Dupa varsta de 60 de ani, In organism apar schimbari involutive ale
tesuturilor, care vor progresa cu varsta. Suturile boltii craniene se osi-
ficd complet (cu exceptia suturii scuamoase); se observa modificari
atrofice in oase [9]. Oasele pierd 30-50% din greutate datorita
demineralizarii si porozei [8]. Indltimea corpului se reduce cu 0,5-1
cm timp de 5 ani, lungimea coloanei vertebrale scade cu 3-7 cm
datoritd aplatizarii discurilor intervertebrale si dezvoltdrii cifozei
senile. Se observd osteoporoza vertebrelor, calcifierea discurilor
intervertebrale si a ligamentului longitudinal anterior, ceea ce reduce
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mobilitatea si rezistenta coloanei vertebrale [5], in articulatii Incepe sa
se dezvolte osteoartrita, in urma afectarii trofismului vaselor sangvine
si traumatizarii repetate a cartilajelor [6].

Numarul de fibre musculare scade odatd cu varsta, iar rezistenta
musculaturii striate dupa 30 de ani scade treptat, constituind 25% la
varsta de 70 de ani. Cu varsta scade rata metabolismului bazal, conti-
nutul de K* si volumul de apa intracelulara. Paralel, se atestd scaderea
sintezei de proteine in organism, in special in muschii scheletici.
Cantitatea totald de tesut adipos creste cu varsta, dublandu-se intre 25
si 75 de ani. Dupa 60 de ani, la barbati se observa o tendinta generala
de scadere a masei de grasime, in timp ce femeile continua sa creasca
in greutate, ceea ce constituie un factor de risc pentru multe boli, in
special cardiovasculare si endocrine [8, 9, 10].

Odata cu varsta, miocardul slabeste, se scurteaza si se micsoreaza
diametrul fibrelor musculare, iar dupa 60 de ani, are loc ingrosarea
fibrelor de colagen si degradarea lor ulterioara. in arterele coronare se
dezvolta scleroza si are loc hialinizarea membranei interioare [9].
Peretele vascular isi pierde elasticitatea, creste rezistenta vasculara
periferica totald, presiunea arteriald sistemicd, capacitatea patului
vascular, timpul de circulatie a sangelui si tensiunea arteriald. Debitul
cardiac scade, se incetineste fluxul sangvin capilar ce contribuie la o
saturatie mai bund a sangelui cu oxigen in plamani si transportul spre
tesuturi, care compenseaza scaderea capacitatii de difuzie a plamanilor
si deteriorarea fluxului sangvin tisular cu varsta [8].

De obicei, dupa 60 de ani, se constata pierderea dintilor si atrofia
Incepe involutia glandelor salivare, secretia lor este redusa, apar difi-
cultati in inghitirea alimentelor solide [11]. Activitatea amilazei sali-
vare este redusd, la 28% de persoane s-a depistat aclorhidrie. Scade
secretia sucului gastric, aciditatea sa, concentratia de pepsind si
numirul de celule parietale gastrice. In sucul pancreatic este redus
continutul de enzime proteolitice, lipaza, amilaza. Odatd cu varsta,
scade functia motorie a vezicii biliare si capacitatea sa de a evacua
bila. Reflexele gastrocolice si duodenocolice sunt slabite, defecarea
este dificila din cauza slabirii activitatii centrelor lombosacrale.
Colonul sigmoid sufera treptat modificari atrofice, peretele sdu devine
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mai subtire. Afectarea functiei secretorii si motorii intestinale

contribuie la inmultirea microflorei patogene [5, 8]. Masa rinichilor

scade treptat, iar dupa 70 de ani, se pierd 1/2-1/3 din nefroni, numarul

glomerulelor renale scade progresiv [5].

Dupa 60-65 de ani, femeile se afla in perioada de menopauza pro-
funda, caracterizata prin atrofia organelor genitale interne si externe,
involutia uterului, subtierea epiteliului vaginal, atrofia vulvei, reduce-
rea glandelor mamare, cresterea secretiei de gonadotropine, scaderea
secretiei de estrogen si afectarea mecanismului de feedback negativ
[8, 9]. La barbati functiile glandelor sexuale se estompeaza, se modi-
fica legdtura de integrare dintre glandele endocrine si homeostaza hor-
monala din organism in general [1, 5].

Astfel, aceasta perioadd de varsta se caracterizeaza prin continuarea
diminuarii biologice si mintale initiate anterior si afecteaza in diferita
masurd toate organele si sistemele de organe. Din acest motiv, la var-
stnici se intdlnesc mai frecvent diferite patologii somatice care contri-
buie la afectarea vietii cotidiene, socio-economice si interpersonale.
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Lucrarea a fost efectuata in cadrul proiectului de cercetari stiingifice
fundamentale 15.817.04.01F ,,Sanatatea psihicd, exteriorizarea ei, teste gi
tehnologie de estimare, dezvoltarea sistemului de clasificare a acesteia”.

ETAPA DE INITIERE A DIMINUARII
FUNCTIILOR PSIHICE (60-70 de ani)

Alexandra GOLOSEEYV, Victoria NOFIT, Parascovia TURCANU
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie

Cu varsta, toate functiile psihice ale individului (senzatie, percep-
tie, memorie, gandire, imaginatie etc.) suferd anumite schimbari, cu
toate ca ordinea lor ramane neschimbata [3]. Fiecare perioada de vars-
tad se caracterizeaza printr-o structurd speciala de conexiuni si relatii
interfunctionale, care, la randul lor, determina caracterul special si ro-
lul special al fiecarei functii psihice care intra in structura constiingei.
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In procesul de imbatranire, dupa 60 de ani, se inregistreazi schim-
barea necesititilor prioritare, pierderea treptata a orientdrii sociale si
diminuarea fortei stimulante. Deci, in prima etapa, cea mai importanta
este nevoia de reputatie si pastrare a statutului anterior prin activitatea
de munca; in a doua etapa — afirmarea ,, Eului ” prin intermediul comu-
Nicarii; in a treia etapa — domind necesitatea mentinerii si conservarii
sanatatii, concomitent cu pierderea altor necesitati sociale; in a patra
etapa — nevoia de confort fizic, odihna, caldura; in a cincea etapa — ne-
voile vitale [1].

Vorbind despre etapa tarzie a vietii, este necesar s ne amintim ca
nu exista o definire clara a limitelor acestei etape de ontogeneza. De
reguld, oamenii de stiintd disting trei grupe de varsta: de la 60 la 70 de
ani, dupa 70 de ani si dupa 90 de ani — longevivi, ce diferd in functie
de starea psihologica si medicald. Dificultatile legate de periodizarea
etapelor la varsta adultd sunt asociate cu lipsa datelor sistematice pri-
vind schimbarile legate de procesele psihologice si trasaturile de perso-
nalitate in diferite perioade ale maturitatii. Anterior se considera cd ma-
turitatea reprezinta incheierea procesului de dezvoltare. La maturitate
are loc doar acumularea experientei de viatd, ce nu afecteazd mecanis-
mele interne ale functiilor psihofiziologice. Extinctia activitatii sociale
semnificative, modificarea nivelurilor de reglare, particularitatile auto-
aprecierii si autocunoasterii in rdndul persoanelor in varsta reprezinta
criteriile psihologice ce stau la baza periodizarii procesului de Tmbat-
ranire. In prezent, tot mai multi oameni, dupa varsta de 60 de ani, isi
continua dezvoltarea personala, cilatoresc, studiaza in universitati, se
ocupa cu activitatile creative, cu sportul si cu alte tipuri de activitati.

In general, in cadrul procesului de imbatranire, modificarea perso-
nalitatii trece prin urmdtoarele etape: activitatea de munca limitata,
comunicarea ca fiind ultima activitate orientatd social; activitatea
egocentrica; orientarea spre trecut; faza de ,,autism” si disparitia totala
a personalitatii. Debutul fazelor nu coreleaza cu varsta calendaristica,
durata lor fiind diferita. Astfel, la prima etapa, cu varsta cuprinsa intre
60 si 70 de ani, activitatea de muncd este determinatd de
,.actualizarea” motivatiilor formate in trecut. In a doua etapa (de la 70
de ani) activitatea de comunicare este determinatda de un sistem

52



STIINTE ALE NATURII SI EXACTE
Biologie si pedologie

restrans de valori, in care cea mai superioard este ,,personalitatea
mea”. In primele doui etape, activitatea episodicd menitd si mentind
starea fizicd proprie este motivata de atitudinile egocentrice, deoarece
sensul vietii este redus la conservarea vietii in sine. In etapele
ulterioare, activitatea psihicd este determinatd numai de intentiile
pastrate, de sistemul de relatii emotionale si de necesitatile vitale, ce
reprezinta un nivel involuntar de reglare.

In procesul de imbatranire, centrul constiintei se deplaseaza treptat
de la orientarea catre lumea exterioard spre orientarea catre lumea
interioard. Odatd cu vérsta, se constatd cresterea proportionald a
rolului activitatilor personale cu cresterea ponderii continutului intern
al constiintei si a factorilor motivationali ai comportamentului fata de
lumea exterioara. La vérstele inaintate, aceasta tendintd continua sa
functioneze, dobandind un caracter rigid, care determind alegerea unei
atitudini preferate sau obisnuite Tn orice situatie necunoscuta [4].

In general, un semn al imbatranirii este pierderea interactiunii
active cu realitatea, care trece prin urmatoarele faze:

1) Dupa incetarea activitatii profesionale, tendinta de a munci
ramane. Activitatea transformatoare recent animata este dominanta si
are o structurd ierarhica. In cadrul ei se formeazi comunicarea, apar
atagsamente si preferinte.

2) Singura si ultima activitate este comunicarea. Continutul comu-
nicarii treptat este epuizat, pastrand o componenta predominant emo-
tionala. Ulterior, comunicarea devine un monolog inferior, formal, ne-
selectiv.

3) Se observa orientarea de la lumea exterioara spre sine, axarea
pe propria stare, inducand activitatea situationala. Motivele sunt trans-
formate in intentii.

4) Contemplarea pasivi a realitatii este cauzatad de scaderea rezo-
nantei emotionale.

Discursul egocentric constatd realitatea. Obiectul comunicarii este
mutat la subiect. In absenta reactiilor comportamentale, starea de spirit
si atitudinea personala fata de trecut indica ,,autismul”.

5) Se pierde relatia personald fata de trecut, orientarea si constiinta
se estompeaza treptat.
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Drept activitate deplind, comunicarea existd doar atita timp, cat
mediaza orice alta activitate.

Toatd activitatea umana se formeaza prin comunicare.
Comunicarea poate actiona ca un mijloc de cunoastere, deoarece
detine informatii relevante despre obiect, semnificative pentru subiect.
Semnificatia acestor informatii este determinata de compararea lor cu
sistemul de valori ale subiectului. Astfel, procesul cunoasterii este
mediat prin comunicare. In general, in a doua etapd de imbatranire,
obiectul de baza al activitatii dominante este o altd persoana, extinctia
comunicarii apare datorita pierderii anumitor calitati.

Procesul de imbatranire normald incepe cu scaderea functiilor
psihice elementare, in timp ce sinteza superioara se pastreaza mai mult
si determind scopul si oportunitatea activitatii. Spre exemplu, are loc
evolutia timpurie a pragurilor diferentiale de deslusire a conturului in
intuneric, in timp ce Insasi perceptia si recunoasterea figurii nu este
perturbatd. Reducerea campului de perceptie la pacientii cu boli vas-
culare ale creierului nu este un simptom al degradarii, in timp ce per-
turbarea abilitatii de a combina obiectele in diferite modalitati indica o
patologie profunda de perceptie [2].

In cursul imbatranirii naturale, apar anumite modificari cognitive,
totusi ele au un caracter individual: se pastreaza abilitatea de invatare;
incetineste procesul de stocare si reactualizare a memoriei; efectul
zgomotului ambiental creste, iar concentrarea atentiei scade; se salvea-
za amintirile ce se bazeaza pe un indiciu; schimbarile usoare incep sa
apara deja dupa implinirea varstei de 40 de ani, insa schimbadrile sem-
nificative — incep numai dupa varsta de 75 de ani; in primul rand, su-
fera procesul de memorare a numelor, a numerelor de telefon etc.,
activitatile care necesitd eforturi si eficienta se diminueazi; creste
influenta factorilor situationali, precum oboseala si stresul; etc. Astfel,
imbatranirea este un proces biologic universal si regulat, caracterizat
printr-o evolutie treptatd, temporala si constantd, care duce la o
din urma, determina durata vietii.

In organismul si psihicul fiecirei persoane, se dezvolta numeroase
procese de imbatranire cu viteze diferite, iIn mare masura independent
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unul de altul, si fiecare dintre aceste procese poate fi influentat de

metode speciale. Imbétranirea nu este neapirat asociati cu degradarea

si boala. Prin urmare, existd o problema acutd legatd de informarea

membrilor societatii, familiei, lucratorilor sociali in legidturd cu

fenomenul de imbatranire, natura sa fiziologica si emotionala. Fara

cunoasterea rationald a acestei problem, este dificila crearea unui

mediu de viatd ecologic, construirea relatiilor corecte si armonioase cu

persoanele in varsta si modificarea politicii sociale a statului.
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MODIFICAREA COMPONENTEI TIMUS DEPENDENTE
A SISTEMULUI IMUN iN PERIOADA
DE DIMINUARE A FUNCTIILOR ORGANELOR
SI SISTEMELOR DE ORGANE

Olga BULAT
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie

Sistemul imun este cel mai potrivit model, atat pentru formarea
dirijjata a sanatatii [11], cat si pentru studierea Tmbatranirii la nivel
celular si molecular. Anume acest sistem este strans legat de adaptarea
organismului citre stresul cauzat de schimbarile mediului si poate fi
analizat cu precizie la nivel celular si molecular.
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Studiul mecanismelor imunologice de imbatranire a inceput in anii
60 ai secolului trecut, premisele de baza fiind formulate de B.
Burnette si In continuare au fost dezvoltate in scrierile lui R. Walford,
T. Makinodan, S. Miller, V. Ioffe, V. Anisimov, V. Khavinson s. a.

Cu varsta se declanseaza supresiunea progresiva a tuturor unitatilor
sistemului imun, se reduce functia homeostatica, menita sa mentinad
constanta antigenicd a mediului intern al corpului, cu o crestere
paralela a tendintelor autoagresive [1, 5], care contribuie la cresterea
incidentei neoplasmelor maligne, scidderea rezistentei la infectii si
aparitia mai frecventa a maladiilor autoimune [4, 7, §].

Conform mai multor studii, modificarile legate de varstd in
populatia celulelor T se datoreaza involutiei timusului. Se considera ca
involutia timusului Tncepe inca In pubertate. Aceasta se manifesta prin
pierderea progresiva a celularitatii cu epuizarea celulelor limfoide in
zonele cortexului si modificari chistice ale celulelor epiteliale, fiind
sursa diferitelor peptide implicate in diferentierea celulelor limfoide
(celule T) dintre celulele limfoide mai tinere [1, 4]. Randamentul
celulelor T diferentiate scade odatd cu cresterea varstei. Sinteza si
secretia hormonilor polipeptidici ai timusului sunt reduse progresiv.
Se considera ca scaderea activitatii endocrine a timusului joaca un rol-
cheie in disfunctiile legate de varsta ale sistemului imun, deoarece
terapia de substitutie cu administrarea hormonilor este capabild sa
restabileasca diferite functii imune la varsta inaintata [2, 4].

Modificarile involutive ale timusului si ale structurilor limfoide pe-
riferice se manifesta prin schimbarea arhitectonica a elementelor mor-
fologice, dereglarea sintezei si secretiei moleculelor de semnalizare, sca-
derea potentialului proliferativ al celulelor imune, care este insotitd de
micsorarea numarului populatiei de imunocite in fluidele biologice [3].

Numarul total de celule T in sangele periferic in perioada de dimi-
nuare a functiilor organelor si sistemelor de organe nu se schimba
semnificativ, dar exista o diferentiere evidentd a numarului relativ ale
subtipurilor de celule T [4, 6]. Are loc scaderea potentialului prolifera-
tiv al limfocitelor, asociata cu micsorarea lungimii telomerelor, frag-
mentelor terminale ale ADN-Iui, necesare pentru replicarea genomului
la divizarea celulei [3]. Numarul limfocitelor T precursoare imature
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creste, ca si procentul de limfocite T partial activate, care poarta

markeri ai unui fenotip imatur al timusului. Existd o crestere relativa a

celulelor T citotoxice si o scddere a numarului de celule T

helper/inductor [4]. Slabirea functiei helper si efectoare a celulelor T
Reducerea activitatii sistemului imun cu véarsta ne permite sa

evaludm perioada de diminuare a functiilor organelor si sistemelor de

organe ca imunodeficienta. In acelasi timp, se dezvolti deficienta

cantitativa a celulelor progenitoare, a celulelor stem, a limfocitelor T

si B, scade cooperarea acestor celule, activitatea functionala a tuturor

celulelor imune scade.

Asadar, odata cu involutia timusului, au loc modificari ale sistemu-
lui imun, predominant a imunitatii celulare. Are loc scidderea
numarului total de limfocite T, cu schimbarea raportului dintre
subtipuri. Astfel de modificari pot duce la afectarea raspunsului imun,
care se manifesta prin boli inflamatorii sau autoimune.
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Lucrarea a fost efectuata in cadrul proiectului fundamental: 15.817.04.01
F , Sanatatea psihica, exteriorizarea ei, teste si tehnologie de estimare,
dezvoltarea sistemului de clasificare a acesteia” in Institutul de Fiziologie si
Sanocreatologie.

VULNERABILITATEA INTERRELATIILOR
PSIHOSOMATICE, PSIHOVEGETATIVE iN FUNCTIE DE
STATUTUL FUNCTIONAL AL SISTEMELOR RESPIRATOR
SI LOCOMOTOR iN PERIOADA DE VARSTA 22-45 DE ANI

Anatolie BACIU, Vlada FURDUI, Ana LEORDA,
Liudmila LISTOPADOVA
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie

Perioada de varsta de la 22 pana la 45 de ani in ontogeneza umana
reprezintd o stabilitate Tn dezvoltare morfofunctionld si mintald si
poate fi divizatd in 2 (doud) etape: ,stabilitatea” (22-28 si 29-35 de
ani) si ,,stabilitate relativd” (36-45 de ani) — la barbati). Dezvoltarea
ontogeneticd a omului 1n aceastd perioadd manifestd dependenta de
sex (la femei este mai timpurie): “stabilitatea” (21-26 si 27-32 de ani)
si ,,stabilitate relativa” (33-40 de ani). Sensibilitatea si vulnerabilitatea
interrelatiilor psihosomatice si psihovegetative, sistemelor respirator si
locomotor pot fi exprimate la orice etapa de ontogenezad. Pentru a
estima statutul morfofunctional al sistemelor (respirator si cel
locomotor) si a identifica punctele vulnerabile pe parcursul
ontogenezei, am selectat, in primul rand, criteriile de evaluare.
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Criteriul care 1n general reflectd statutul morfofunctional al sistemului
respirator este frecventa respiratorie care reprezinta numarul ciclurilor
respiratorii pe un minut si variaza la adulti in limitele de la 12 pana la
18 c/min. Drept rezultat al examinarilor efectuate a fost evidentiat
faptul ca vulnerabilitatea interrelatiilor psihovegetative in aceasta peri-
oada de varsta poate fi exprimata prin majorarea frecventei respiratorii
(tahipneei) pe fondul reducerii adancimii respiratiei, adica volumului
curent (VC, Tidal Volume, VT) micsorat. Criteriile obiective care
reflectd gradul de vulnerabilitate al interrelatiilor psihovegetative si
sistemului respirator, am obtinut in urma monitorizarii in decursul
probelor functionale: cognitive, emotionale sau fizice cu aplicarea cic-
loergometrului sau treadmil-ului. Caracteristicile dinamicului reacti-
vitatii in mod mai obiectiv demonstreaza vulnerabilitatea mecanis-
melor interrelatiilor psihosomatice si psihovegetative.

Am evidentiat punctul crucial in perioada de ontogeneza asociat de
tranzitie de la ,,stabilitatea” la ,,stabilitatea relativd” (35-36 de ani — la
barbati si 32-33 — la femei). Punctul de tranzitie la stabilitate relativa
se caracterizeaza prin majorarea frecventei respiratorii pe fondul
reducerii VC, adicd prin majorarea raportului F/VC (indiciu de
respiratie rapida suprafaciald). Acest fapt l-am depistat Tn urma
testarilor la indivizi practic sanitosi si antrenati sportiv cu aplicatia
spirometriei cu ajutorul spirometrului compact si portabil (Spirobank
II, Advanced) cu conexiune USB la PC. Criteriul celalt in mod evident
manifestd gradul de vulnerabilitate care se exprima prin reducerea
capacitatii vitale (CV) si capacitatii vitale fortate (CVF). Gradul de
sensibilitate si vulnerabilitate al sistemelor respirator si locomotor I-
am estimat prin combinarea efortului fizic aerob si cel proprioceptiv
Cu monitorizarea reactivitatii si restabilirii cu ajutorul spirometriei si
examindrii saturatiei de oxigen a sangelui (Fig.1), precum si
coordondrii senzoriale $i motorii a aparatului locomotor.

Evaluarea consumului maximal de oxigen (VOzmax/kg) in mod
obiectiv caracterizeaza schimbarea capacitatilor aerobe ale individului
pe parcursul dezvoltérii Tn ontogeneza si in dinamicul adaptarii sau
dezadaptarii fizice. Interrelatiile psihosomatice si psihovegetative sunt
cele mai sensibile la insuficienta aprovizionarii cu oxigen a centrelor
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cerebrale superioare si acumularea dioxidului de carbon in sistemul
circulator. Ceea ce a fost observat dupa determinarea in mod indirect a
schimbarii consumului maximal de oxigen (VO2max/kg). In perioada
de stabilitate relativa valoarea consumului de oxigen se reduce
semnificativ Tn comparatie cu valorile observate in perioada stabila la
indivizi antrenati sportiv.
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Fig. 1. Dinamicul saturatiei de oxigen a sangelui la indivizi
(barbati antrenati sportiv) in decursul probei functionale
in diferite categorii de varsta: 22-35 si 36-45 de ani

Criteriul demonstrativ si obiectiv al interrelatiilor psihosomatice si
psihovegetative in decursul reactivitatii si adaptarii la un efort
cognitiv, emotional sau fizic constd in dependenta lineara a
consumului maximal de oxigen (VO;max) de frecventa contractiilor
cardiace dupa efort fizic (FCCerort). Determinarea acestei dependente
pe parcursul dezvoltérii capacitatilor aerobe ca rezultat al programului
de adaptare prin antrenament aerob fizic a manifestat tendinta
persistenta de crestere lineara (Fig.2).

Rezultatele obtinute manifesta ca capacitatile aecrobe care, de fapt,
determind starea functionald a centrelor cerebrale de reglare a inter-
relatiilor psihosomatice si psihovegetative suferd modificéri esentiale
in decursul tranzitiei de la etapa stabild la etapa stabila relativ. Aceasta
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interrelatiilor bidirectionale psihosomatice si psihovegetative.
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Fig. 2. Dependenta lineara a consumului maximal de oxygen de frecventa
contractiilor cardiace dupa efort fizic (FCCefort)
la indivizi in varsta de 22-35 de ani

Am stabilit o corespundere intre valoarea VO.max si viteza de
alergare in treadmil: 55% VO;max corespunde vitezei de 12-13
km/ord. Aceasta este foarte important pentru dozarea efortului fizic
aerob. Acest aerob pentru indivizii participanti in testari I-am clasificat
ca ,,moderat slab”. Dar viteza de 10-11 km/ora am clasificat ca un
efort ,,slab” pentru acesti indivizi. Este important ca anumita viteza de
alergare si unghiul de inclinare a treadmil-ului corespunde nivelului
pragului anaerob care se determind prin un asalt al concentratiei
lactatului in sange periferic. In conditiile noastre aceasta viteza pentru
indivizi in etapa de varsta (36-45 de ani) constituie: Vanaeron = 14,2+0,8
km/ord, dar exprimatd in procente raportat la vitezd in momentul
consumdrii oxigenului maximale: VO, max = 82,3+4,5%. Aceasta
prezintd o importanta practica pentru individualizarea efortului fizic
aerob. In etapa de varsti (22-35 de ani) viteza care corespunde
pragului anaerob este mai inalta: Vanaerob = 18,6+£0,9 km/ora (P<0,05),
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adica acesti indivizi au capacitifi aerobe mai avantajoase in
comparatie cu prezentatii in varstd de 36-45 de ani. Interrelatiile
psihosomatice pe parcursul perioadei stabile relativ le-am examinat
prin aplicarea procedurii de actigrafie (actigraful compact si mobil,
AW-64, Actiwatch Spectrum Plus, Phillips Respironics) si testarilor
activitatii proprioceptive. Actigraful este atasat cu un piezoelement
senzorial (accelerometru) care genereaza potentiale electrice initiate
de orice migcare in zonele circulatiilor si gratie acestei oportunitati,
am manifestat varietatile activitatii locomotorii pe parcursul ciclului
circadian somn-veghe.

NEW PARADIGM OF CORRECTION OF BODY WEIGHT

Tudor STRUTINSKY, Valentina STROCOVA
The Institute of Physiology and Sanocreatology

The questions of health and longevity in our time actually have
never, that it is caused by increased attention to the problem of health
in the different spheres of scientific knowledge.

One of basic a factor that determines metabolic processes in an
organism and determines body weight there is nutrition. In spite of the
fact that science about of nutrition today attained considerable
successes, sanogenic potential of this direction far is not outspent.
Analysis of the known systems of nutrition suggests that they not able
effectively to work out the problems of health of modern society.
From data of WHO in the end XX of century of 80% diseases of
metabolism is caused by dietary factors. On this account more 50% of
the population in the developed countries had surplus mass, and near
30% of earth suffered from obesity. If in 1980 in the world 857
million persons suffered from obesity, then in 2013 — 2,1 milliard. By
the end of 2017 year in more than 600 million children to 5 years old
age, suffering obesity was the world counted. With every year
metabolic dysfunctions have a tendency not only to the height, but
also to the rejuvenation, and the folded measures of prophylaxis of
metabolic syndrome ineffective and require revision and
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improvement, as they do not assist of distribution of this phenomenon.
It is one of leading reasons of wide distribution among the population
of diseases of the cardiovascular system, gastrointestinal tract,
osteoarticular pathology, oncology, diabetes, risk of development of
premature disability and reduction of life-span of people. Explain to of
principal reason the folded situation surplus only calorie intakes,
helplessly. Not a single system of nutrition, sent to the correction of
body weight by means of limitation of diet, resulted in positive results.
It calls in a question the rightness of existent strategies on a fight
against metabolic syndrome and obesity. No less problematic is the
guestion of general approach in nutrition, that satisfies individual
necessities no more 26% population, at other part causes side effects
and metabolic dysfunctions, because does not answer their individual
characteristics and queries. It proves that no, and there cannot be the
single system of feed for all, especially when it touches the
prophylaxis of surplus body and strengthening of health weight.

Thus, the high level of metabolic disorders of nutritional nature
indicates that existent systems of nutrition call in a question the
correctness of classic strategies of fight against disorders of
metabolism and strengthening of health by means of nutritional
factors, as they do not answer the individual characteristics of
personality. It is known that metabolism is genetically determined,
typical for individuals of concrete type of metabolism, has its
fundamental differences, and character of their display is conditioned
by dietetics, physiological and psycho-social factors. Taking into
account complex character of display of metabolism, his integral
evaluation phenomenon is a health of individual, his stability and
ability to adapt oneself to the terms of influence of external and
internal factors.

Optimal metabolism provides the stable and optimal homeostasis.
Providing of constancy of internal environment in the organism assists
the normal of psycho-physiological functioning of organism and
strengthening of the immune system, which promotes stability to the
unfavorable factors able to result in failures in-process organism at
genetic level. Becomes obvious, which the system of nutrition, taking
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into account the individual metabolic features of personality is able to
correct the folded situation only. However, for an exposure and
differentiation of metabolic features, it is necessary to enter the
criterion of individualization. Taking into account complication of
determination of universal criterion of individualization, structural
approach in the decision of this problem is development of the system
of correction of body weight in accordance with psycho-nutritive
algorithms, taking into account metabolic type personalities, which
will provide progress, novelty and considerable success in this
direction.

The prognoses of experts suppose that such approach will allow to
satisfy more than 70% individual necessities of organism of man and
to promote efficiency of the system of food more than in 3 times. Only
the system of nutrition, maximally taking into account individual
metabolic and of psycho-physiological features and necessities of
person, is able to provide sanogenic of organism. Besides, such
approach answers the requirements of time, as the offered
individually-typological approach in accordance with the type of
metabolism presents large interest for personality of medicine in the
perspective. In too time, WHO adheres to opinion, that all chronic
pathologies have psychosomatic basis, i.e. the body thus reacts on the
state of psyche of person and to decide this problem exceptionally by
nutritional approaches without taking into account of potential of the
personality psyche of is ineffective. Becomes obvious, that for
metabolic dysfunctions psyche rather than just improper nutrition,
bears the responsibility. Character and quality of nutrition are result of
the manifestation of set of psychological habits, emotional state and
realized approach of man to the management by his health. To present
tense objective public and scientific pre-conditions were formed for
theoretical and practical development of the individually-typological
nutrition system, which is designed to radically improve the health
status in society. Society sharply needs simple and in too time
effective modern technologies for strengthening and managing by the
health. Becomes obvious, which sharply the necessity came to the
head for development of the individually-typological nutrition of

64



STIINTE ALE NATURII SI EXACTE
Biologie si pedologie

system built on psycho-nutritional algorithms of taking into account the
individual metabolic and psycho-physiological characteristics of person.

Diseases are conceived at the level of internal power vibrations,
being manifestation of our emotions and persuasions. Therefore the
process of correction of body and maintenance of health weight must
be examined not only from the physiological aspect of symptomatic of
dysfunctions, but also from the removal of negative psychological
factor as a rule, being reason of pathology.

The individually-typological system of nutrition is called to
provide the requirement of organism in necessary nutritive, to support
metabolism in sanogenic limits, to save and strengthen not only the
physical health of the person, but also psychical, which is actual, and
by to extraordinarily intricate problem. The individually-typological
system of nutrition is able in root to change statistics of metabolic
disorders by psycho-nutritive of methods, which have pre-eminence
before other, as they are sent to strengthening of not only physical, but
also psychical health. Observations show that the nutritional
necessities of person are determined by his mental and emotional
condition, but not reasonable expediency. It is related to that food is
the source of nutrients not only for the physical organism, but also
forms the emotional potential of the psyche, i.e. potentiates to the
emotions.

Thus, the individually-typological system of nutrition represents a
new paradigm of psycho-nutritive of algorithms sent to optimization
of metabolism and correction of body weight. Principles and
algorithms, that have influence on metabolism, body weight and assist
maintenance of them in sanogenic parameters, stand in basis of
individually-typological nutrition.

The offered system of nutrition not only eliminates the lacks of the
previous systems, but also built on span-new approaches and takes
into account the individual metabolic and psycho-physiological
features of personality: individually-differentiation estimation of the
type of metabolism; account of algorithms for optimization of
metabolism; adequacy of nutritional factors; account and observance
of dominant regulatory mechanisms in the functioning of the digestive
system; correction of the syndrome of cognitive crisis.
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For steady maintenance of optimal body weight, it is necessary to
adhere to principle of optimization in the realization not only nutritional,
but also psychological algorithms. Asceticism is in nutrition, as well as
the excessive psycho-emotional states, inevitably will become reason of
dysfunctions and pathologies. The correction of metabolism through the
prism of the individualized approach and psycho-nutritive algorithms, in
accordance with the type of metabolism, gives an opportunity to get and
extend the arsenal of new methods for correction of body weight.

OCOBEHHOCTU AMMHOKHCJIOTHOT' O ITPO®UJIIS
CBIBOPOTKH KPOBH Y KPBIC PA3SHBIX COMATOTHUIIOB
B YCJIOBUSIX PA3JIMUHOM CTPYKTYPBI
KAJJOPUMHOCTHU MUTAHUS

Tanuna ITOCTOJIATHU, ®eoop CTPYT HUHCKHUH,
Ceemnana 'APAEBA, Huna KOBAPCKAA
Hucmumym gpuzuonoeuu u canokpeamonozuu

[To nadpopmanuu BO3, Gonee mogoBUHBI OHKOJIOTHYECKUX U CEp-
JIeYHO-COCYANCTBIX MaToyIoruil, a Taxke 60% Oone3Heit oOMeHa Be-
IIECTB BO3HUKAIOT KaK CJICJICTBUE HEMPABUIHLHOTO WJIM HEIMOJHOICH-
HOTO MHUTaHUSA. B 4acTHOCTH, TIPOIIEHT Oellka B PalMOHAX SBISAETCS
OJTHUM W3 BaXXHBIX (DAKTOPOB, BIUSIONINX Ha IMPOSBIEHHE OHOJIOTH-
YECKOTO MOTEHIINAIA KUBOT0 oprann3mMa. CaHOTeHHBIN palioH, OCHO-
BBIBASICh HAa TJIABHBIX XapaKTEPHCTUKAaX HYTPUEHTOB, JOJDKEH
YUUTBIBATh  MHIUBUAYAJIbHBIE OCOOCHHOCTH, BBIp@XKCHHBIE B
COMAaTOTHIIE WHAWBHIyyMa W B XapakTepe ero oOMeHa BemiecTs [1,
c.119; 2, c.431].

[Touck mMapkepoB, MO3BOJIAIOMIMX KOHTPOIUPOBATH YPOBEHb METa-
0ONMYECKOTO CTaryca Ha OCHOBE WHAMBHUIYAJIFHOTO TOJAXOAa K
OIICHKE KJIMHUKO-OMOXUMHUYECKHUX PE3YJIbTaTOB, SIBJIIETCS BeChMa
aKTyallbHBIM JUISL pEIIeHUs 3a1a4 (OPMHUPOBAHMS W TIOAJEPKAHUSI
CaHOTEHHOTO cTaryca opranusma [3, c.11-24; 4, c.26; 7, ¢.18-20], uro
M SIBHJIOCH 11€JIBIO0 HACTOSIIET0 UCCIIEJOBAHMS.

Metoan! ucciaenoBauusi. B 2016-2018 rogax Hamu ObLIM HcCCIie-
JIOBaHBI 0OCOOEHHOCTH TIOKa3aTelieil a30TUCTOr0 0OMEeHa Y KpbIC TPEX
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COMAaTOTHIIOB B YCIOBHSX pa3IMYHON CTPYKTYPbl KaJIOpHHHOCTH
nutanus (coaepkanue Oenka B pauuonax ot 14 no 30%), ucxoxas u3
MPEVIOKEHHON ONTUMAaJIBHON CTPYKTYPBI PAllMOHOB AJISI KXI0I0 CO-
Mmarotumna [3,c.13-36; 4,¢.28-32].

Jia 3KcneprMeHTOB OBUTH OTOOpaHBI 10 YETHIPE TPYIIITBI OEIBIX
Kpbic uHIH Wistar kaxmoro comarotumna (Bcero 80 KHBOTHBIX), CO
cpenueit xuBoit maccod 190,0+0,4 T (acrenmueckmii), 242,4+0,4 r
(HopMocTeHmdeckmit), 297,24+0,2 r (rumepcTeHNYecKuii). JKUBOTHBIX
BCEX TPYIII COAEPKAIM B OJMHAKOBBIX YCIOBUSAX CO CBOOOIHBIM J10C-
TYIOM K BOJI€, HO Ha OT/AENBHBIX PAllMOHAX C PA3JIMYHON CTPYKTYpPOH
KaJOpUMHOCTU NMUTAHUSL.

Anamm3 cBobomHbix aMuHOKHCIOT (CAK) CBIBOPOTKHM KpOBH W
SPUTPOLUTOB (B TOM YHCIIe OKUCIECHHOTO IIyTaTHOHA M KApPHO3HMHA) Y
MOJIOTIBITHBIX JKUBOTHBIX OCYLIECTBIISUTM Ha aHaIM3aTOpPe aMHHOKHC-
mor AAA-339M wMeromoM HOHHOOOMEHHOW xpomatorpaduu |2,
c.456]. llony4yeHnsle pe3yiabTaThl 00pPabOTaHBI C TIOMOIIBIO CTATUCTH-
YeCcKOro aHanmsa no mertony CTbhro/IeHTa.

CoOcTBeHHBIE pe3yabTaThl U 00cy:kneHHe [ oreHku 00Iero
(M3HONIOrMYECKOro CTaryca OpraHu3Ma BEChbMa 3HAYMMOHM IPEICTaB-
JSIeTCsl OlleHKa aMHMHOKHCIIOTHOTO IyJa MO COACP)KaHHIO OTACNIBHBIX
(YHKIMOHATBHBIX TPYIIT aMUHOKHUCIIOT, YYaCTBYIOLIMX B PA3NIMYHBIX (K-
3UOJIOTUYECKUX U OMOXMMHYECKHX IPOLEccaX: MMMYHOAKTUBHBIE, IJHU-
KOTCHHBIC, KETOTEHHBIE M POTCHHOTCHHbIC aMHUHOKHUCIIOTHI [2, ¢.13-26].

PesynpTaThl HammMX HMCCIEAOBAaHHUN CBHIETEIBCTBYIOT O TOM, YTO
CYIIECTBYET TE€CHasl B3aUMOCBSI3b MEXIY KOJIMYECTBEHHBIMHU IOKa3a-
tessimu cozepxkanns CAK B cbIBOPOTKE KPOBU M OMOJIOTMYECKOM LIeH-
HOCTBHIO aMUHOKHCIIOTHOTO ITyJIa PallMoHa.

B nienom, conepxanue cymmol y CAK Bapbupyer B npezenax 200-
490 Mkm/100 ml. /TanHble, npuBeaCHHBIC B TaOMIuUIlE 2, CBUICTENb-
CTBYIOT, uTO abcomoTHoe konniecTBo CAK B CHIBOpOTKE KpPOBH BCeX
TPYII KPBIC H3MEHSETCS MPSIMO MPOMOPIIHOHATIBHO POCTY J0IH Oernka
B panuoHe: Hanbosee 3HAYUTEIBHO Y aCTEHUKOB (B 2 pasa), y TUIep-
CTEHUKOB B 1,6 pa3a, y HOpMOCTEHUKOB B 1,4 pa3za.

Onnako monst ) CAK B cyMMapHOW KOHIEHTPAIMH TPOTYKTOB
azotuctoro oomeHna (D ITAO) mo mMepe yBennueHHs KOIU4YecTBa OeKa
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B pallMOHE CHUXKACTCS CICIYIONUM 00pa3oM: y aCTeHHKOB ¢ 63,5% 10
54,9% (B 1,2 paza), y HOpMOcTeHHKOB Cc 57,4% no 49,04%, y
THIEPCTEHUKOB 3TOW TCHICHIIUH HE HAOMIOAAaeTCsl.

[Tpu sToM mons NHz B Y ITAO 3HaunTenbHO BO3pacTaeT Mo Mepe
yBenmueHus jgonu Oeiaka B paiiioHe: y acTeHWKOB B 2,3 pasa, y
TUIEepCTeHUKOB B 2,5 pa3a. Haumenee 3nHaumrensHo (B 1,5 paza)
HU3MEHSETCSl 3TOT IOKa3aTellb y HOPMOCTEHHKOB, W OH MEHbILE
3aBHCHUT OT YPOBHSI KOHIEHTPAIIMH IPOTEUHOB B PALIMOHE.

KoHuenTpamnus mpoTenHa B pallioHE MOXKET BIUSATH Ha MOTPeO-
HOCTb B KOHKPETHBIX HE3aMEHUMBIX aMHUHOKHCIOTax. B meiom ¢
MOBBIIICHHEM YPOBHSI MPOTEHHA B PAlMOHE TOTPEOHOCTH B aMHUHO-
KHCJIOTaX, BEIP@KEHHAsl B MPOLIEHTAaX OT PalllOHa, pPacTeT, a MoTped-
HOCTh B HE3aMEHUMBIX aMHUHOKHUCIIOTAX, BRIPAKEHHASI B IPOIICHTaX OT
MpoTerHa, U3MEHsIETCS He3HaunTeNbHO. ONTHUMAaNbHBINA OanaHc amu-
HOKHCJIOT UTPAaeT BAXHYIO POjib A 3hGhEKTUBHOTO HCIIOIb30BAHUS
MpoTeMHa B paruoHe. Hamuune 0cTaTouHOro KOJIMYecTBa 3aMEHH-
MBIX aMHHOKHCJIOT B PallUOHE CHIKAeT HEOOXOIMMOCTh MX CHHTE3a
n3 He3aMeHMMBIX. [loaToMy OTHOLIEHHE KOIMYecTBa HE3aMEHHMBIX
aMUHOKHCIIOT K KosnndecTBy 3aMeHUMbIX CAK B chIBOpoTKE KpoBH —
K nezam./3amen.CAK — sBusieTcss BaXHBIM IOKa3zaTeneM oOecredeH-
HOCTH OpraHW3Ma IOJHOLEHHBIM panuoHOM. Bemnumna koaddu-
uueHTa Hezam./3amen. CAK pacTeT y KpbIC BCEX COMAaTOTHIIOB TI0 Mepe
YBEJIMYEHHsI JOJIM MPOTEUHOB B MX pallioHe; Haubojee 3HAYUTEIILHO
OH YBEJIMYMBAETCS y acTeHUKOB (B 1,5 pa3a), y HOPMOCTEHHUKOB U TH-
MIEPCTEHUKOB OH BO3PacTaeT COOTBETCTBEHHO B 1,3 u 1,2 paza.

HeobOxomumo ormeruts, uto K uezam./zamen.CAK menbme 0,55 y
KpbIC aCTEHHKOB M HOPMOCTEHHKOB rpymmsl 1 (coorBercTBeHHO 8% M1
12,5% Genka B panmonax). COOTHOIIEHNE HE3aMEHUMBIX aMHHOKHCIIOT K
3aMEHUMBIM aMHMHOKHCIIOTaM B TIOCJIEJHHE TOAbI JOCTaTOYHO YacTo
UCTIONB3YeTCsl B KIMHUKE B KaYeCTBE MHAEKCA JUISl OLEHKH HEKOTOPBIX
natonoruit [2, ¢.138]. Yka3aHHble M3MEHEHHS KOHIICHTpAIIMA aMHUHO-
KUCJIOT M MX COOTHOIICHHWH CBHUAETENBCTBYIOT O CHIKEHHH BO3MOXK-
HOCTH TIOJTHOLIEHHOTO MCIIOJIB30BaHMsI aMUHOKHCIIOTBI, KaK ULl IPOJyK-
LU DHEPTUH, TaK U IS CHHTE3a OEKOBBIX MaKpOMOJIEKyY [5, ¢.4].

MaxkcumyMm K nezam./3amen. CAK B CBIBOPOTKE KPOBH IOCTUTAET Y
acteHukoB npHu 11% npoTenHOB B panMoHe, y HOPMOCTEHUKOB — IPH
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16-20% npoTenHoB, a y THIEPCTEHUKOB — Iipu 22% Oellka B palnoHe,
YTO MOXET CBUIETEIBCTBOBAaTH OO ONTHMAIbHOCTH HX OOMEHHBIX
IIPOLIECCOB B YCIOBUSIX YKAa3aHHBIX PALIMOHOB.

1.

2.

Jlumepamypa:

BEPE30B, T.T., KOPOBKUH, B.®. buorocuuecxkas xumus. MockBa,
1998. 750 c.

I'APAEBA, C.H., PEJIKO3YEOBA, I'.B., [IOCTOJIATU, I".B. Amuno-
Kuciomul 8 srcusom opearnuzme. Kumnnsy: Usn-so AHM, 2009. 552 ¢
CTPYTUHCKUU, ®.A. Qusuonozuuecku adexsamnoe numanue u 300-
posve. Chisinau, 2006. 408 c.

CTPYTUHCKUM, ®.A. Ocrosvl canozennozo numanus. Kummmy 2007.
340 c.

TAPXAHOBA, A.D., KOBAJIbUVYK, JI.A., [TIPOXOPOB, B.H. Croco6
NPOSHOZUPOBAHUS PA3GUMUS GHYMPUYMPOOHOU eunokcuu naiooa | TlateHt
P® 2007115317/15, 23.04.2007(24) OmnyoOaukoBaHo: ExatepunOypr.
27.09. 2008.

CDYPI[YI?'I, DN, CTPYTI/IHCKI/Iﬁ, ®.A. OcHOBHbBIE NPUHLUIBI CaHO-
KpEaToJIOTUIECKON CHCTeMBI IHTAaHUS B COBpEeMEHHOH Tpodomoruu. B:
Cospemennvie npobremsl Qusuonoeuu u carokpeamonozuu. Kummady,
2005, cc. 228-233.

OYPJIY, ®.1., YOKHH?, B.K., DYPJIY, B.®. u ap. [Tpemriochuiku 1 oc-
HOBHBIC TIOJIOXKCHHSI CAHOKPEATOJIOTMYECKOW TEOpHH TMTAaHUS YeNOBEKa.
AHann3 COBPEMEHHBIX TEOPHH M CHCTEM ITUTaHMS YeJOBEKa C MO3HUIMH CaHO-
kpearonorun. B: Hz6. AH Monooew. Hayxu o acusnu, 2010, 3(312), cc. 4-22.

N3MEHEHMUME ITPOLECCA KUCJIOTOOBPA30OBAHUA
B KEJIYJIKE IPU TNTIEPAIIMJHOCTH 11O /]
BO3JIEUCTBUEM AKYIIYHKTYPBI B TOUKE GI, X2-T'Y

Anexcett OPI'AH, Hon MEPEYI1]O, Jlunus IIOJIAKOBA,
Mapvana YOKHUHD, Cmanucnras CAH/] YHAl, bopuc YVHT V2
HUnemumym ¢huzuonoeuu u canoxpeamonocuu
Ipopunaxmopuii Axademuu nayx Mondoswr*
Meouyunckuii yeump ,, Petru-med” 2

AKTyalabHOCTB. [IpobieMa KHCIOTO3aBUCHMBIX 3a00sIeBaHUIl Op-

raHOB MNHUHOICBAPCHUSA OCTACTCAd Ha CCI‘O,Z[HSI].HHI/Iﬁ JCHb O,I[HOﬁ n3
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Cephe3HBIX MPOOJIEM HE TOJNBKO B TacTPOIHTEPOJIOTHHM, HO M IS
KJIMHUYECKON MEANLIMHBI B LIEJIOM.

OOBEKTUBHBIE TPEITOCHITKHI:

1. S3BeHnas Oomne3Hb, racrpod3odaranbHas pedutokcHas 001Ie3Hb,
XPOHUYECKUH TacTPHUT, TacTPOAYOJAECHHUT OTHOCSTCS K IaTOJOIMU
YeJloBeKa, MMEIOIIEH TPaJWLUOHHO IIMPOKOE paclpocTpaHEeHHe, U
MMEIOT TeHJICHINIO K pocTy [1, C. 3].

2. l'actponzodaranbHas pedurrokcHass 00JIE3Hb SBIISIETCS B HACTOS-
miee BpeMs OJHHM W3 HauboJiee paclpoCTPaHEHHBIX T'aCTPOIHTEPO-
JIOTHYECKHX 3a0o0meBanuii [2, €. 36].

3. Ha coBpeMeHHOM 3Tare NpoUCXOIUT paclIMpeHHe CrieKTpa Kuc-
JIOTO3aBHCUMBIX 3200JICBaHUH OpPraHOB MHIIEBAPEHUS U MEPEOCMBIC-
JICHHE POJIM KHCIOTHO-IENTHYECKOT0 (pakTopa B MaTOr€HEe3€ Pa3BUTHS
yKa3aHHOM Ipymibl 3a00seBanuii. OJHUM U3 OUEBUIHBIX TOCTUKCHUM
MOCTACIHUX JIeT sBiseTcss (OPMHPOBAHHE HAy4YHO OOOCHOBAaHHOMN
TOYKU 3PCHUS, COTJIIACHO KOTOPOHW XPOHWYECKWH MaHKPEaTHT TarkKe
OTHOCHUTCS K YHCITYy 3a00JieBaHH, OTYETIIMBO 3aBUCSIINX OT YPOBHS
KHUCJIOTHOM MPOLYKIMH JKEITYIKa;

4. Boi3piBaeT 03a00YCHHOCTh CTOHKO BBICOKHMH YpPOBEHb JECTPYK-
TUBHBIX M HEOIJIACTUYECKUX OCJIOKHEHHH KHCIOTHO-3aBUCHMBIX
3a00J1eBaHUIl OPraHOB MUILEBAPEHUS;

5. IlpobneMa KUCIOTO3aBUCUMBIX 3a00JICBaHUI OPraHOB MHUIIEBA-
PEHHS BKIIOYAET HE TOJBKO KIMHUYECKYIO, HO M COLMaJIbHO-3KOHO-
MHYECKYIO COCTaBJIAIONIYIO, CBSI3aHHYIO C HEOOXOIMMOCTBIO KOJIOC-
CaJIbHBIX 3aTpaT rOCYJApCTBEHHOIO OOJKeTa, OOYCIIOBICHHBIX Jieue-
HUEM OOJBHBIX B CTallMOHApax M B YCIOBUSIX amOyJIaTOpHO-TIONHK-
JINHUYECKUX YUPEIKICHUM;

6. 1eOroT KHCIOTO3aBUCUMBIX 3a00JIeBaHUH B OCHOBHOM IIPHXO-
JUTCSL Ha JIMI MOJIOJIOTO U CPEJHEro, Hanbosee TpyaocrnocoOHOTO 1
COLMANIbHO-aKTUBHOI'0, BO3PACTA.

HeocnopumbiM siBiisieTcst axT, 4TO KUCIOTHO-3aBUCHMBIE 3a0071e-
BaHUs OPTaHOB MHIIEBAPCHUS XapaKTEPU3YIOTCS OOIIHOCTBIO MaTore-
HETHMYECKHX MEXAaHW3MOB UX Pa3BUTHsA. JOTONHSS M3BECTHBIN TE3MC,
4TO «0€3 KUCIOTHI HET S3BbI», C COBPEMEHHOW TOYKH 3PEHUS C yBe-
PEHHOCTBIO MOXKHO YTBEpXKIaTh, YTO 0€3 ydacThsi KHCIOTHO-TIET-
TUYECKOro (pakTopa HET XPOHWYECKOro TracTpuTa, racTpOAYOICHHTA,
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ractpoa3odaranbHOi pedroKcHON O0O0Je3HH, XPOHHYECKOrO MaHKpea-
TUTA U IPYTUX AUCHYHKINHN JKEITyT0YHO-KUIIIETHOTO TpakTa [5, c. 54].

CrenoBaTellbHO, COBEPIICHCTBOBAHHE HAYYHBIX M METOAMYECKUX
MOAXOMI0B K JalbHEHIIeMy W3y4YeHHIO TaTOreHe3a KUCIOTHO-3aBUCHMBIX
3a00JIeBaHUI OpraHOB MHUIIEBAPEHUS U Pa3pabOTKa afeKBaTHON TaKTHKA
WX JICUCHUS SIBIIICTCS BAKHOM METUKO-COITHATLHOMN IPOOIIEMOT.

B HacTosimiee BpeMs LIMPOKO HMPUMEHSIOTCS (hapMaKoJIOrHYecKue
CpelacTBa ONOKHPYIOUIME TPOIECC KHCIO0TOOOpazoBaHus. BaxkeH
TTOHCK HEMETNKaMEHTO3HBIX METOJIOB KOppEeKIHn
kucinoToodpasyromeil GyHkuun. OOHUM W3 TaKUX METOJOB MOXKET
OBITh aKyIyHKTYpa.

Martepuansl u Metoabl. O6cnenoBano 18 mammenTtoB. Kucmot-
HOCTh BHYTPHIKEIYJIOYHOTO COAEPKUMOrO OMpPEACISUTA C MOMOIIBIO
JIBYXOJIMBHBIX 30HA0B KoHCTpyKuuu E.}O. Jlunapa u aumpgoractpo-
metpa AI'M-10-01. pH onpenensinu B 001acTh Tena keIyaKa U aHTpa-
JMBEHOW 00JacTH, YTO OTpaXKalo (QYHKIHWK KHCIOTOOOpa3OBaHUS H
ollenaunBaHus. BryTpmxkenynounyro pH-mMerpuro nposogwid B
clenyromeM Topsiake: 1) moaroroBka OONBHOTO; 2) MOATOTOBKA U
KOHTPOJIb aIfUIOTacTpOMETpa M 30HIA; 3) BBEIEHHE B JKEIYAOK U
KOHTpOIIb MecTomnosokenust pH-30H7a; 4) peructpamus 06a3zaabHOM
KUCJIOTHOCTH B TeueHHEe | daca; 5) mapeHTepalbHOE BBEICHHE
atponmaa 0,1 mMr/10 xr; 6) mocieayromas perucTpamnus KACIOTHOCTH
B TeueHue 1 yaca [3, c. 42; 4, c. 159].

Hccnenopanue npoBoauiin yrpoM, HaTomak. [loaroroeka 0ojabHO-
ro Kk pH-meTpun HaunHaNach 3a J€Hb A0 UCClenoBaHus. 3a 12 yacos
JI0 WicCIIeoBaHUs OOJBHBIM 3alpeniaid MpHeM IHIIH | JIEKapCTBEH-
HBIX Tpernaparos. [locie moAroToBKH M KOHTPOJISE pabOTOCIOCOOHOCTH
anaoracTpomerpa U pH-30H1a HauMHANN UcclieJoBaHue. bojabHOMY B
TIOJIOKEHUE CHIISl BBOJWIIA 30H]] B KEIYJOK JI0 CIeIUATFHON OTMETKH
(65-70 cM OT KOHIIa 30H/a 10 TIEPeTHUX 3yOOB OOILHOTO).

KonTtponb MecTononoxxeHust 31eKTpooB pH-30H1a oCcyIecTBIsm
KOCBEHHBIM CIIOCOOOM.

Ecmm mocne BBemeHuss Ha npemnonaraeMyr riyomny pH
AHTPAIIFHOTO 3JIEKTpoJa TpeBbian pH KopmycHOro 3nekTpojia — TO
30H/1 HAXOJUJICS IPABUIIBHO.
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B oTnenbHBIX ciydasix Ipu MHBIX MOKAa3aHUAX MPOBOIUIN KOPPEK-
LU0 MECTOIOJIOKEHUS 30HAa C MOCIEIYIOLINM PEHTI€HOKOHTPOJIEM.

Bo Bpems nposenenns pH-merpun xenyaka OuiaTepaabHO BBOIU-
JIM aKyMyHKTYpPHBIC UTJIBI B TOUKU obmero aericteust Gls Xo-Ty.

OOcyxnenue pe3yabTaToB. 3yunnu BiusHHE KOPIOpaIbHON
akymyHKTypsl Ha Touku Gls Xo-1'y (OunatepaibHO) y MallMEHTOB C TH-
nepcekpenueil B ucxoqHoM cocrossHuu. Yepes 10 u 20 MuHyT mocie
BBeZicHUs1 Ui pH 6azanbpHOE Tena elyAKa JOCTOBEPHO CHU3UIIOCH C
1,59+0,14 no 1,39+0,13 u 1,36+0,14 (p<0,05) (Tadm.).

Iocne cusitust urn pH Tena xeynKa BEpHYIOCh 10 UCXOIHBIX BEJU-
yuH. pH aHTpyM™ma mocie BBeI€HHs UIJT TaK)Ke TOCTOBEPHO CHU3MIIOCH Ha
10-i1 munyTe ¢ 5,60+0,2 mo 5,33+0,26 (p<0,05). Ha 20-it muHyTE TIOCIIE
BBEJICHUS MIT1 M B IIEPUOAE MOCIEACHCTBUS COXPaHsIaCh TEHICHIMS K
caxenmto pH (p>0,05) xax B Tene, Tak U B aHTpyMe JKeITy/IKa.

Tabruya
KopmopansHas pednekcorepanus Ha Touku G14 (OnnarepaabHO)
Yepes 10 mun Yepes 20 mun
pH 6a3ansHoe Yepe3 10 mun | Yepes 20 Mmun TIOCIIE CHATHS TIOCIIE CHATHS
uri Urit
Teino xemyaka
1,39+0,13 1,36+ 0, 14 1,57+0,35 1,55+0,33
1,590, 14 p<0,05 p<0,05 p>0,05 p>0,05
AHTpyM XKenynka
5,33+0,26 5,44 +0, 21 5,33+0,23 5,49+0,24
3,60+0,20 p<0,05 p>0,05 p>0,05 p>0,05

BeiBoasbl. 1. AkynyHkTypa ¢ Todek odmero aeiictust Glsa Xa-T'y
CTHUMYJIPYET HHTEHCUBHOCTH IMpoIecca KUCI0TOOOpa3oBaHus B Tele
xenyaka. 2. Ilox BiAMsHMEM aKyMyHKTYpBl TakXe JOCTOBEPHO
m3mensiercss pH u B aHTpanbHO# oOmactu. 3. llpu rumoanmumHbBIX
COCTOSIHUSIX JIJIsl KOPPEKIIMU KUCIIOTOOOpasytomiel QyHKINU KeTyaKa
PEKOMEH/IyeTCsl HCIONb30BaTh aKyNyHKTYpPYy € TOYEeK oOmero
nerctBusa Gls Xs-T'y.

Jumepamypa:

1. UBAUIKWH, B.T., IHEIITYJINH, A.A. [lepcnieKTuBbl pUMEHE-

HUSl OJIOKAaTOPOB NMPOTOHHOIO HAcoca B TacTPO3HTEPOJOruH. B:

bonesnu opeanos nuwesapenusi, 2001, T 3, Ne 1, cc. 3-6.
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2. UBAIIKWH, B.T. Payuonanvnas gpapmaxomepanus 3ab6onesanuil
0pP2aH08 NUWEBAPeHUsL: PYKOBOOCMBO OJisi NPAKMUKYIOWUX 8paell.
Mockasa: Jlurepa, 2003. c. 1046 c.

3. JIEA, 10.4. pH-mempus scenyoxa. Jlenunrpan: Menununa, 1987.
144 c.

4, OPI'AH, A .H. Kaunuxo-gusuonocuueckue u camnonocudeckue ac-
nexmul Kuciomo-obpasyroweli yukyuu sxcenyoxa. Kummnosy: Ti-
pogr. ASM, 2013. 422 c.

5. ®POJIBKUC, A.B. @ynxyuonanvhvie 3a601e6aHUsL HCETYOOUHO-
Kuweyrnoeo mpaxma. Jleanarpan: Memuruaa, 1991. 224 c.

YPOBHU JEINPECCHUHM U TPEBOKHOCTHU
Y HAIIMEHTOB C XPOHUYECKUMU TUDOPY3HBIMU
3ABOJIEBAHUSMU IEYEHU

Enena BEPE3OBCKAAY 2, FOnuanna JIVITAILIKO ?,
Anéna TVITHDKUH , JTioomuna FOJIOBATIOK -2
1HHcmumym gbu3u0ﬂozuu u canokpeamoJiocuu
T 0CYy0apCmBEeHHbIlL YHUBEpCUmMem MeOUyuHbl
u papmayuu um. H. Tecmemuyany

MeHTaIbHOE COCTOSIHME YeJOBeKa TECHO CBS3aHO C COCTOSHHEM
€ro COMaTH4eCKNX OPraHOB U CHCTEM. Jlekapu aHTHYHOCTH U CpeTHe-
BEKOBbS OBLIM YBEpPEHBI, YTO IOyX YIPaBIseT BCEMU BHYTPEHHUMH
IpoLeccaMy YeJIOBEYECKOr0 OpraHM3Ma, MO3TOMY JIedEeHHE JH000H
BHYTPEHHEH TaTOJIOTUH COMPOBOXKIAIN BO3JCHCTBHEM Ha JyIIy, WU
KaK MBI ceiuac TOBOpPYM Ha IICUXUKY. B nocjaeaHue roabl MHOI'O BHU-
MaHUA YACTACTCA IICUXOCOMAaTUYCCKUM CBA3AM. CYIlIeCTByeT MHO-
’KECTBO TEOPETUYECKUX 0OOCHOBAaHMI BO3HHKHOBEHUS M TEUEHHUS Psla
COMAaTHYECKOM ITaTOJIOTUH 1101 BO3/ICHCTBUE TICUXHYECKUX JJOMUHAHT.

Xponnueckre audQy3Hbie 3a00JIeBaHUs MEUSHU IO PacHpocTpa-
HEHHOCTH CPEAd COMATUYECKOW MaTOJIOTWH 3aHUMAIOT OJTHO U3 BEIly-
mux Mect. [laromorus medeHn siBIseTcss OMHOW M3 OCHOBHBIX MPUYHH
CMEPTH B MHPE: OT OCTPOI HH(DEKITHH 1 TIOCIEICTBUI XPOHUICSCKUX BH-
PYCHBIX I'€IaTUTOB, TAKHUX KaK paK U HUPPO3 NEYCHHU, €KETOTHO ruoOHET
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okoJ1o 1,4 munmmnoHna yenoBexk [ 1, 2]. HecMmotps Ha To, uTo 3a00eBaHUs
MeYeHN HE OTHOCHUTCS K SBHOM TCHXOCOMATHYECKOW MATOJOTHH, Y
MAIMEHTOB C XPOHUYECKUMH U (y3HBIMH 3a00JCBaHUSMH TI€UCHU
HAOJIOMACTCS PSIJT CXOIHBIX H3MEHEHHI MEHTAJILHOTO 370POBbSL.

Lenp HaIIEro UCCIEAOBAHUS COCTOSIIA B TOM, YTOOBI BBISIBUTH Pa3-
JUYHAE B TICHXOJIOTUYECKOM CTaTyce MAaIleHTOB ¢ XPOHHYECKUMHU BH-
pYCHBIMU TemaTUTaMU M CTeaTo3aMH IMeueHd. B mepByio rpymnmy
BOIIUTM OOJIBHBIC C XPOHWYECKUM BUPYCHBIM rematutom B — 21
YEJOBEK; BTOPYIO — COCTaBWIM 17 MAlMEHTOB CO CTE€AaTO30M IICUECHHU;
rpynma KOHTPoJIA Oblia IMpencTaBieHa 16 MpaKTUYeCKH 3I0POBBIMU
HUCIIBITYCMBIMU. III/IaFHO?; IIaTOJOIr'Mu II€YCHU BBICTABJISIJICS Ha
OCHOBaHWH KIIMHUYECKHUX W MapakIMHUYECKUX JaHHBIX. [ peanna-
LU TENH ONPEeIsICS YPOBEHb NENPECCHH M TPEBOKHOCTHU (MCTIONb-
3oBanuch onpocHuku ZSRDS! u ZSRAS?) [3, 4, 5, 6]. Crarucrtu-
yeckasi 00paboTKa MPOBOAMIACH C HMCIOJIL30BAaHUEM ITaKeTa aHaIu3a
Excel-2007, moCTOBEpHOCTh pa3MuUil ONMpeAessIach MO METOMY
Manna-YutHu. [lonyueHHbie naHHbIE NpeacTaBieHbl B M+m, roe M —
cpeaHee apuPMETHYSCKOE, M — CTaHAapPTHAS OIIUOKA CPEIHEH.

Pesynprarhl TecTHpOBaHMS MTPEICTaBICHEI Ha J[marpamme.

I { I I

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00

ons ocn mXre

Hunarpamma. Pe3yiabTaThl OLIEHKH YPOBHEN JENPECCUU, TPEBOTH U aCTEHUU B
o0cen0BaHHBIX IPyMIax
CoxkpaieHHble 0003HaueHus K Juarpamme:
113 — npaxmuuecku 300posvle ucnvlmyemvie;

1 ZSRDS - IlIxana camooyenxu denpeccuu 3yHea.
2 ZSRAS — IlIkana camooyenku mpesoscnocmu 3ynaa.
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CII — nayuenmul co cmeamo3om nedenu,
XI'B — nayuenmul ¢ XpOHUUECKUM BUDYCHbIM 2enamumom B;
Y[ — yposens oenpeccuu;
YT — yposenv mpegoorcrnocmu
Ilpumeuanue: * — 0ocmosepHocmsb pasniuduil ¢ KOHMPOILHOU epynnot P <
0,01
** — docmoseprocmu pasauyuil ¢ konmpoavHou epynnou P < 0,05
*** — docmoseprocms paznuyuii ¢ Koumpoavhot epynnou p > 0,05
# — 0ocmoseprocme pasnuuuil mesxcoy 1 u Il epynnamu p < 0,01
## — 0ocmoseprocmo paznuuuti mexcoy I u Il epynnamu p < 0,05
### — oocmoseprocmo paznuuuil mesicdy 1 u Il epynnamu p > 0,05

CornacHo TOJy4YeHHBIM JaHHBIM, B 00€HX TIpyMIax MalUueHTOB C
MATOJIOTHEH TeYeHn HaOMIOMAIOTCS YXYIIICHHWEe ToKa3aTelned Ka-
4ecTBa XU3HU. MeHmanvHbill KOMHOHEHM 300p06bs B TPYIINAX C XPO-
HUYECKUM BHPYCHBIM T'elaTHTOM B 1 cTeaTo30oM Tak e 3HAUYUTEIHHO
HIXKE, YeM B KOHTPONbHOU rpymme: 43,9942.82 u 44,33+2,62 npotus
54,55+0,92  (p<0,01), omHakO MeXIy OIKCIEPUMEHTATHLHBIMU
rpynnamMu 3HaYUTEIBHOM pa3HUIIBI TOKa3aTened He HaOIromaeTcs.
Qu3suueckuili KOMNOHEHmM 300p0Gbs Yy TAIMEHTOB C MATOJOTHEH
MeYeHH HWXKe, 4YeM Y TNPaKTHYECKH 370POBBIX JHI, Hamboiee
3HAYUTEJILHOE CHIDKEeHUEe HaOmomaercs B | rpymme — 48,21+1,84
npotus 53,84=+1,10 B kouTponbpHOU Tpyme (p<0,05).

HauGonee BoicOKHit ypogeHv Oenpeccuu Habiromaercs B | rpymme
(36,86+1,52), uro 3HAYUTENHLHO BHIIIE, KaK B CpPaBHEHHH C
nanpentamu w3 1 rpymmer  (32,88+1,62) — p<0,05, Tak u ¢
pe3ylbTaTaMu KOHTPOJIBHOM rpymmsl (28,89+1,45) — p<0,01.

HauGonee Beicokuii yposens mpesosxcnocmu (37,33+£1,75) taxke
HaOrofaeTcss B TpyMIE MAIMEHTOB C XPOHUYECKUMH BHPYCHBIMHU
rernaTUTaMy, 4YTO 3HAYMTEIBHO MTPEBbIIIAeT MOJOOHBIN MOKa3aTeNlb U y
0oipHBIX cO cTearo3amu medenn (33,534+2,03) — mocToBepHOCTH
pasnuums cocTtapusier Oonee 95%, U y MpaKTHYECKH 370POBBIX JIHIL
(28,89+1,45 u 29,89+1,46) — MOCTOBEPHOCTH PA3JIUUUS COCTABIIAET
6oxee 99%.

Hamuumne Ttakux 1iyOOKMX M3MEHEHMH Yy TALMEHTOB C
XPOHUYECKAM BHPYCHBIM TeMaTUTOM B MokeT OBbITh CBS3aHO KakK C
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HETIOCPEICTBEHHBIM HEUPOTOKCHUYECKUM BJIUSHUEM BHpyca, TaK C

COITMATBHBIMHU (haKTOpPaMH | ITOCIICACTBIAMHI OCO3HAHUS OOJIC3HH.
Takum 00pazoM, IMaToNOTHS TIEYCHH OKAa3bIBaCT 3HAYMTEIHLHOE

BIUsSHUE Ha cocrosHue addekTuBHONH cdepbl uenoBeka. [lpu

xpoHnueckux Jaud@y3HbIX  3a00JIEBaHUSAX  TCUCHH  BUPYCHOU

STHOJIOTHH HAOIIOJAIOTCs OoJiee TTyOOKre M3MEHEeHH. Y TMallieHTOB

CO CTEaTO30M, B CPaBHEHUU C MPAKTUUYECKU 3JOPOBBIMH JIULIAMU

HaOJIIOJIaeTC TCHJACHIUS K YXYIIICHHIO MO BCEM HCCICIYSMbIM

rnapaMmeTpam, OJIHaKO U3MEHEHUS HE BCET/1a CTATUCTUYECKH 3HAYHUMBI.
Jumepamypa:

1. Global health sector strategy on viral hepatitis 2016-2021. WHO, June
2016, 56 p. http://www.who.int/hepatitis/strateqy2016-2021/ghss-hep/en/.

2. LUPASCO, lu. Hepatitele cronice i alte forme ale bolilor cronice difuze
ale ficatului. Chisinau, 2014, 328 p.

3. BEPE3OBCKAS, E.C. [IcuxomeTpudeckne METOOBl B THATHOCTHKE
ACTIPECCHU Y NMANUCHTOB C XPOHWYCCKUMU BHUPYCHBIMH T'CIIATUTAMMH. in:
Buletinul Academiei de Stiinze a Moldovei. Stiingele vierii. Chisinau, 2018,
nr 1(334), pp. 39-49.

4. NACU, A, REVENCO, M., CUROCICHIN, Gh. et al. in: Protocol clinic
national Nr 255 ,, Depresia”. Chisinau, 2016, 65 p.

5. BEPE3OBCKA/, E.C. MeTobl TUarHOCTHUKH TPEBOKHOCTH Y TIAIIIEHTOB
C XpOHUYECKHUMHU TU(Py3HbIMHU 3200JIeBaHUSIMHU TI€YEHH (CHCTeMaTHyec-
kuit 0630p). In: Culegerea Materialelor Conferingei stiinifice nagionale,
consacrate jubileului de 90 de ani din ziua nasterii academicianului Boris
Melnic. Chisinau: CEP USM, 2018, pp. 15-21.

6. NACU, A., REVENCO, M., CUROCICHIN, Gh. et al. in: Protocol clinic
national nr 278 ,, Tulburari de anxietate la adult” Chisinau, 2017. 77 p.

Paboma bviLna evinonnena 6 pamkax nPoeKmos:

15.817.04.01 F ,,Sanatatea psihica, exteriorizarea ei, teste si tehnologie
de estimare, dezvoltarea sistemului de clasificare a acesteia”;

15.817.04.38 A ,, Bolile cronice difuze ale ficatului — manifestari
extrahepatice”.
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JTUHAMMHMKA COJEPKAHUS HEKOTOPBIX DJIEMEHTOB
AHTHOKCHIAHTHOM CUCTEMBI OPTAHU3MA
Y OTAEJBHBIX COMATOTHIIOB KPBIC
B YCJIOBUSX PA3JINYHOMN KAJIOPUMHOCTU MU TAHUS

Ceemnana 'APAEBA, @eoop CTPYT. HHCKHU,
Tanuna IIOCTOJIATH, Jlunus [1OJIXIKOBA
Unemumym ¢huzuonocuu u canoxpeamonocuu

Ha ocHoBaHuu aHanu3a CyIIECTBYIOIIUX TEOPUM M CHUCTEM MHTA-
HUS, a TAaK)Ke COOCTBEHHBIX HCCIIeoBaHul, B IHCTHTYTE (hm3nonaorun
¥ CaHOKPEaTOJOTHH OBLIM BBIABHHYTHI NPUHITUIBI CAaHOKPEATOJIOTH-
yeckoli cuctembl nutanus [12, c¢.48, 13, c¢.16, 14, ¢.36] Ha ocHOBe
WHAWBUAYATBHOTO MOAXOoAa K opranuzMy. CoOMaTOTHII OTpa)kaeT
oOIIMii XapakTep 3aKOHOMEPHOCTEH M ocoOeHHOCTeH MeTabou3Ma,
Mopdosoruun, (usnonsoruu, NCUXWKA HHAMBHAYyyma [1, c.112, 11,
c.18-19, 15, c.243]. CaHOTreHHBI# pallioH, OCHOBBIBAsCh Ha OCHOBHBIX
XapaKTePUCTUKAX HYTPUCHTOB, JOJDKCH YUUTHIBATh WHIAMBHYaIbHBIC
0COOCHHOCTH, BBIPR)KEHHBIE B OCHOBHBIX COMATOTHITAX HHIUBUAYYMA.

XOTsl YCTaHOBJICHO, YTO SPUTPOLUTHI SBISAIOTCS BBICOKOUYBCTBH-
TENbHBIMH HMHAMKATOPAMH METa0O0JIHYECKOTO COCTOSIHUSI CHUCTEMBI
kposu [10, ¢.394], npakTH4eCKH OTCYTCTBYIOT HCCIIECI0BAHUS OCOOCH-
HOCTEW COCTOSHUS aHTHOKCHUIAHTHOM CHCTEMBI Y Pa3IMYHBIX COMATO-
THTIOB, YTO ¥ OTIPEIEIIIIO [IEJTb HAILIETO UCCIIEIOBAHNSI.

Martepuansl 1 MeToabl. B 2016-2018 rogax Hamu ObUIH UCCIIEIO-
BaHbl OCOOEHHOCTH IIOKa3aTeleld a30THCToro oOMeHa y KpbhICc 3
COMATOTUIIOB B YCIOBHUSX PA3NIMYHON KAIOPUUHOCTH CTPYKTYpbI
MUTaHMsI, HUCXOAS U3 MPEIJIOKCHHONH ONTUMAIBHOU CTPYKTYPBI
pamuoHOB Juis Kaxkaoro comaroruma [11, ¢.57, 60, 63] s
SKCIIEPUMEHTa OBUTM OTOOPAaHBI IO YEeThIpE TPYMIMBI OENbIX KPBIC
nmuann  Buctap kaxkmoro comatorumna (Bcero 80 JKHBOTHBIX) CO
cpenneil xuBoit maccort 190,0+0,4 r (acrenuxu), 242,4+0,4r (HOp-
MOCTEHUKH), 297,2+0,2 T (runepcTennkn). JKMBOTHBIE BCEX TPYII Ha-
XOJMJIMCh B OJIMHAKOBBIX YCIIOBUSAX COZIEPIKaHUS U yXoJla CO CBOOO/-
HBIM JIOCTYIIOM K BOJIe, HO Ha OTJENBHBIX PalMOHAX C Pa3UIHON

77



Conferinta stiintificd nationald@ cu participare internationald
»Integrare prin cercetare si inovare”, USM, 07-08 noiembrie 2019

KaJIOPUHHOCTBIO CTPYKTYpHI MUTaHus. [IpogomKUTENbHOCTD SKCIEPH-
MEHTAa COCTaBJIsjIa 2 MECSIIA, YTO SKBUBAJIECHTHO 2,8 To1aM KU3HH Ye-
noBeKa [6]. AHanu3 OKHCIEHHOTO TIyTaTHOHA W KapHO3UHA B 3PUTPO-
LUUTaX [OJOMBITHBIX XHBOTHBIX OCYHIECTBISIM Ha aHaAIU3aTope
aMuHOKHCIOT AAA-339M MeTo10M HOHOOOMEHHOM XpOMAaToTpaduH.

Co0cTBeHHbIE pe3yJbTaThl M 00cyxkneHue. Crcrema riayTaTHOHA
SIBIISIETCS. OAHOM M3 HauOojee YyBCTBUTEIBHBIX CHUCTEM PEryJISIIHUU
AHTHOKCHJAHTHOTO CTaTyca opranmsma [5, ¢.26; 7, ¢.158; 8, c¢.52].
AHanu3 IUTEepaTypsl MO3BOJSET 3aKIIOYUTH, YTO OOMEH TIyTaTHOHA
CBSI3aH C Ka4eCTBOM pallOHa U Y4acTBYET B MpOLeccax MUILEBapEHUsI
[5, c.122; 8, ¢.50].

Cpenssisi KOHLEHTpalusl OKHCJICHHOIO INIyTaTHOHA Yy AacTEHUKOB B
YCIIOBHSIX TECTUPOBAHHBIX PAIMOHOB cocTaBisieT 24,38+5,46 Mxm/100 v,
y HopMocTeHHKoB 21,70+5,28 wmrm/100 Mi, y THIEPCTCHHKOB
19,624+2,30 Mxm/100 mu1.

MuHvManbHasi KOHICHTPALS OKUCICHHOTO TJIyTaTUOHA PErucTpu-
pyeTcsl B OpUTPOIUTaX KPBIC HOpMOCTEHHKOB (12,7442,91 mxm/100 M),
KOTOPBIE COAEPKAINCHh HA PallMOHE, COCTOSABIIEM U3 16% MPOTEHHOB.
Y KpBIC aCTEHMYECKOIO THINA JTOT IIOKa3aTellb MHHHUMAJICH
(19,68+5,81 mxm/100 M) mpu parmuonax ¢ 11% OenxoB. Y KpbiC
TUIEPCTEHUKOB MUHUMYMBI KOHIIGHTPAIIMK OKUCICHHOTO TIyTaTHOHA
(15,86-17,68 mxm/100 M) OTMEUEHBI TIPH COACPIKAHUH KPBIC ITOTO
THUIIa B YCIOBHAX pauuoHa c¢ 22-25% Oenka. Ilo-Bunumomy, ykasas-
HBIE CTPYKTYPBI KaJIOPUMHOCTH 00ECIIEUYUBAIOT BBHICOKOE COAEpKaHHE
BOCCTAHOBJIEHHOT'O TJIyTaTHOHA Y MOONBITHBIX KUBOTHBIX.

MHoroo0pasusie (uznonornyeckre dPQPEKThl KapHO3UHA peau-
3yIOTCSI HA OCHOBE €r0 aHTHOKCHUIAHTHBIX CBOWCTB [2, ¢.12-15; 3, c.4;
4, ¢.59]. Ot 2 dexTr He ABNAIOTCS TKAHECTICU(DUIESCKUMU U CBSI3a-
HBI CO CTa0MIM3alneil, COXpaHEHHEM U BOCCTAHOBJIEHHEM CTPYKTYPBI
MeMOpaH Kietok [4, ¢.60; 9, c.18].

CpenHsisi KOHLEHTpaLUsl KapHO3MHA JIOCTOBEPHO pa3inyaercs y
KPBIC Pa3IMYHBIX COMATOTUIIOB B YCJIOBUSIX TECTUPOBAHHBIX PAIlUO-
HOB: y acreHWKoB 9,26+7,28 wMkm/100 MI, y HOPMOCTEHHKOB
14,85+2,54 mxm/100 mi1, y runiepeteHUKoB 22,97+6,34 mxm/100 mut.

MakcuManbHOE COAEp)KaHHE KapHO3MHA B OSPUTPOLMTAX KpbIC
acreHukoB (13,8544,07 mxM/100 M) 3aperuCTpUpPOBAaHO IPH HX
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coJiep>kaHuM Ha paumone ¢ 12% 6enka, y Kpplc HOpMOCTEHHKOB (18,2-
19,3 mxm/100 mi) mpu paunone ¢ 14-16% Oenka, y KpbICc TUIIEpCTE-
HUKOB (26,1-28,7 Mmxm/100 mun) npu panuone ¢ 20-22% Genka.

B ycrnoBusix comepikaHusi KphIC aCTEHHKOB Ha parone ¢ 14%
Oeslka, HOPMOCTEHUKOB Ha paruone ¢ 18-20% Oenka, TUIIEPCTCHUKOB
Ha panmoHe c¢ 30% Oenka copepkaHHe KapHO3WHA Yy HHX
muaEManbHOe (5,67+£0,71 Mrm/100 mm, 10,6-11,2 mMxm/100 Mo,
17,27+0,71 Mxm/100 MIJT COOTBETCTBEHHO ).

Janubie nuTEpaTyphl JAIOT BOBMOXHOCTh PACCMAaTPUBATh YPOBEHB
[JIyTaTUOHA M KapHO3MHA B DJPUTPOLUTAX KAK HHTErPaJIbHBII
MOKa3aTeb COCTOSHHS aJalTaIllMOHHBIX MpoleccoB opranusma [10,
c.402]. VMcnons3oBanue Al KOPMJICHUS KPBIC aCTEHWYECKOTO THUIIA
parmona ¢ 11-12% Oenka, 1yis KpbIC ME30COMATHOI'O THIIA paIlMOHa C
14-16% mnpoTenHOB, Ul KpbIC THIEPCTEHUKOB pauuoHa ¢ 20-25%
Oenka oOecrieunBaeT CTaOMIIBHOCTh aHTHOKCHUAAHTHOTO MOTCHIMAA
opranusma. IlomyueHHbIE HaMH JaHHBIC IIO3BOJISIOT ONPEACIUTH
CPAHULBI KOMIICHCATOPHBIX BO3MOKHOCTEH OTHEIBHBIX 3BEHBEB
AHTUOKCUIAHTHOM CUCTEMBI Pa3IMYHBIX COMAaTOTHUIIOB.
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INCUXNYECKHUE OCOBEHHOCTH JIMII ITIOKNJIOT'O
BO3PACTA

Jlroomuna I'OJIOBATIOK"? Enena BEPE3OBCKAA"?
Hncmumym gusuonoeuu u canoxpeamonouu’*
TI'ocyoapcmeennulii ynugepcumem meoOuyunsl
u papmayuu um. H. Tecmemuyany*

CrapeHre HaceleHHs SBISIETCS OJHOW W3 BaKHEHIIHX MpoOJeM B
Hacrosimiee BpeMsl. MexaHu3Mbl BO3PACTHBIX M3MEHEHUN OpraHu3Ma
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JI0 KOHIIAa HE W3YYEHBI, a MPUYMUHBI CTAPEHUS OCTAIOTCS OJHUM U3
aKTyaJIbHBIX BONPOCOB HAyKW. Bo3pacTHbIE M3MEHEHHS XapaKTepH-
3YIOTCS ~ 3aMeIJIeHHEeM psAga TIPOLECcCOB W HACTYIUICHHEM
HEOOpaTHMbIX W3MEHCHMI, 3aTpardBarOIIUX paboTy BCEX CHCTEM
opranusma. Hauano cTapeHuss y pasHbIX JIOJEeH BapbUpyeT B
3aBHUCHMOCTH OT WX o00pa3a >XH3HH H HacleAcTBeHHocTH. Ha
MPESKICBPEMCHHYIO0 JUMUHYANNI0 (QYHKIMA ¥ Ha MPSKICBPEMEHHOS
CTapeHUE OpPraHW3Ma YEJIOBEKa OKAa3bIBAIOT BIUSHHE TaKHE (PAKTOPHI
KaK CTPECCOBBIE CHUTYallMl, XpOHWYECKWe 3aboieBaHus, cpena
MIPOXXUBAHMS, BpEAHbIE TMPHUBBIYKK, TPYJAOBas JEATEIHHOCTH B
HEOJIaronpHsATHBIX YCIOBUIX U MHOTOE Apyroe [1].

K MeHTanmpHBIM acriekTaM CTapeHHs YelOBeKa W €ro JKU3HH B
MTOKAJIOM BO3pacTe CTaX MPOSBIATh BHUMAaHHE TOJIBKO BO BTOPOU
nosioBuHe XX B. JIMYHOCTHBIE W TCUXMYECKUE OCOOCHHOCTH
MOYKUIIOTO ~ YEJIOBeKa MpOSIBISIOTCS HEYBEPEHHOCThIO B cebe,
CHIDKEHHEM  CaMOOIIEHKH, HEJOBOJBCTBOM  c000#,  CTpaxom
OJIMHOYECTBA, OECIOMOIIHOCTBIO, Pa3ApaKUTEILHOCTRIO W T. IIL,
3a4acTyI0 CHIDKAETCS MHTEPEC K HOBOMY, MPOSIBISICTCS] TTOBBILICHHOE
BHAMaHHE K CBOEMY Tely, IMPOMCXOIUT 3aMBbIKaHWE WHTEPECOB Ha
cebe, TPOSIBIIAIONICECS STONEHTPUIHOCTRIO B drou3MoM. OcoOeHHO
OCTPO TIEPEKUBACTCS] UYBCTBO HEIOJHOIEHHOCTH, T. K. B IMOXKHIOM
BO3pacTe YeJIOBEK 4allleé HWCIBITHIBACT (DU3MUYECKOEe HEIOMOTaHHE,
yTpadyuBaeT OBUIYIO MPHUBIEKATEIHHOCTh U CBOM MPUBBIYHBIN CTATYC.

M3BecTHbIN TOanAckuil ncuxorepaneBT b. JIuBexyxa nucan, 4To
MOHSTh TIyOOKHE U OOJIC3HCHHBIC MPOOJIEMbI CTAPOCTH BO3MOXHO
TOJILKO JIMIIh Ha OCHOBE COOCTBEHHOTO OTIBITA MIPOXHBAHUS TAHHOTO
nepuona [2].

[To muenuto B. U. Cnobomurkosa u E. W. McaeBa B cOBpeMEHHOM
MHpE  pacmpocTpaHeH  o0pa3  MOXHIIOTO  YeloBeKa  Kak
00peMEHSIONIEro ¥ OecroNe3Horo s o0mecTBa. Takue cTepeoTHIThI
OTPUIIATEIBFHO BIMSIIOT HA COCTOSHHE MEHTAJIBHOTO 37I0POBBSA
MOXKUJIBIX JIFOJICH, OHM CUMTArOT ce0s 00y30U JjIsi CBOMX OJIM3KHUX,
qyBCTBYIOT ce0st Oecrone3nbiMu [3].

PaccmarpuBast monstue «cmapocmuy T.B. CkisipoBa IenuT €ro Ha
nBa nepuoza. [lepBeril mepuoa CBs3aH ¢ CYOBEKTUBHBIM MPUHITHEM
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Ha ce0sl PO «HOJXCUN020 YeN08eKa», U3MEHEHHeM o0pasza >KH3HU
CBS3aHHBIM C IpEKpallleHHEM TPYNOBOH AesTenbHOCTU. BTOpoil me-
pHOA Ha3BaH «CMAPYECKUM NepuoooMy», KOTOPBIN CBSI3aH C HEBO3-
MOKHOCTBIO CYIIECTBOBaHHMsS ©0e3 mocTopoHHedl momomu. Oba
Mepro/ia He MMEIOT TOYHOTO BPEMEHH MposiBiicHuUs [4].

BaxHyto posib B JKH3HM IMOKUJIOTO YEJIOBEKa WIPAET COCTOSHHE
ero 3nopoBbd. HWccnegoBanua JL.II. Mamumiy mnokasand, 4TO
COCTOSIHUE 3/I0POBbS SBISCTCS BAKHBIM (DaKTOPOM, KOTOPBIH BIHSET
Ha KayecTBO XM3HU. bomee BBICOKHE IOKAa3aTeNW KauecTBa >KU3HU
IIPOAEMOHCTPUPOBATIM  YYaCTHUKHM, KOTOpble HE  CTpajaiu
XpOHWYECKUMH  3a0oneBaHusiMd. OHM ke Oojiee  TMO3UTUBHO
OIICHUBAIOT CBOE 3710poBbe [5].

W3BecTHBIM ncuX0a0r D. DPUKCOH B CBOEH TEOPHUH PA3BUTHUS JINY-
HOCTH paccMaTpHBajl MOXKHUIOH BO3PACT C MOJOKHUTEIBHOH CTOPOHBI
JUISL OTHUX M HETATUBHOM CTOPOHBI AJis Apyrux. OIlyleHne caMmoa0c-
TAaTOYHOCTH, CMbICIIA JKU3HU BO3HMKAET y T€X, KTO OIVIHYBLIMCH Ha
CBOC TMPOLUIOE YYBCTBYET YAOBJIECTBOPEHHE OT MPOXKHUTBHIX JIET.
UyBCTBO OTHYasHUSI, HEYAOBJIETBOPEHHOCTH HACTHTaeT TeX, KOMY
NPOXKUTasl JKU3Hb KaKETCAd IENbl0 YIYIIEHHBIX MOMEHTOB U
BO3MOXHOCTEH. UelloBeK MOHMMAET, YTO YK€ IO03HO HAYMHAThH BCE C
Havasa, IpPOIUIOro He BEPHYTh U HUYETO HEJIb3si U3MECHUTH [6].

BonpmnM 3HadeHMEM B OKM3HM MOXHWIBIX JIIOJEH SIBISETCA
HINYME >KU3HEHHBIX CMBbICIOB. JlOKTOp MeaumuuHCcKux Hayk H.
Kpayze B cBOMX HCCIEIOBaHMAX TOKa3aj, 4TO MPUCYTCTBUE
KU3HEHHBIX CMBICIIOB CHJIBHO BIHMSET Ha [CUXUYECKOE U
COMAaTHYECKOE 3J0pOBbE JIMI[ CTapliero Bo3pacta. MM HamHOTro
MPOILE CIPABUTHCS CO CTPECCOBBIMU CHTYAlUSIMH U TICHXHYECKHMU
TpaBMamu [7].

AMEpUKAHCKUH TMICUXOJIOT, cOo3JaTelNb 1Kal unremiekra J[. Bekce-
KJIEp TPUILEII K BBIBOAY, YTO MOKUIIOW BO3PACT XapaKTEPU3YEeTCs CHU-
XKEHHUEM OOIIeld WHTEIUIEKTYalbHOW CIIOCOOHOCTH, OOYCIIOBIEHHON
OHMOJIOTUUECKUMH M3MEHEHHUSIMH, TIPH STOM BCE BepOabHBIE HABBIKH
OCTAIOTCSl OTHOCUTENILHO HEN3MEHEHHbBIMHU [8].

[To naHHBIM AMHUIEMHUOIOTMYECKIX HCCIIC0OBAHUNA PACIPOCTPaHEH-
HOCTPH MICUXWYECKUX PACCTPONCTB Y MOXKMIBIX Jroaen ctapire 60 et

82



STIINTE ALE NATURII SI EXACTE
Biologie si pedologie

BBIIIIE, YEM CPEAM HaceleHus B neioM. Hambomnee pacripocTpaHeHHBIM
KOTHUTHBHBIM M 3MOLIMOHAIBHBIM HAapYIICHUEM SIBIISIETCS JEIpeccus,
KOTOpas y JIOAEH MOXHJIOIO BO3pacTa BCTPEYAETCsS dYalle, 4eM B
Jpyrue TepHOAbl >KU3HW. B OOJBLIIMHCTBE CIyyaeB NPOSBISETCS
MOJJaBJICHHBIM HACTPOCHUEM, OECIIOKOHCTBOM, OIIYIEHUEM ITYCTOTHI
KHU3HH; BO3HUKAET YyBCTBO BAJIOCTH, allaTHUH, HE3aCIy)KEHHON OOMIBI,
BCE KaXXETCsI HEMHTEPECHBIM M MaJl03HaYalliM.

B coBpemMeHHOM 00111eCTBE MOXKUIIBIE JIIOAM Hanbojee mpeapacmo-
JIOXKEHBI K CTPECCY, OHU HMOLMOHAIBLHO MEHEE YCTOMUYUBBI, PAaHUMBIL,
0eCIIOMOIIHBI, CKJIOHHBI K CYWUIHIJIBHBIM MbICIAM. [lo MHeHHIO
aMmepukaHckoro ncuxonora P. JIazapyca crpecc siBisercs Auckompop-
TOM, UCIIBITHIBAEMBIN MOXKHJIBIM YEJIOBEKOM HPU OTCYTCTBHUH PAaBHOBE-
CHs MEXIY MHIUBHIYAJIbHBIM BOCIIPUATHEM 3alIPOCOB CPEIbI U PECyp-
CaMH, JOCTYITHBIMH JIJIs B3AUMOJICHCTBUS € STUMH 3arpocamu [9].

Joxrop ncuxonornyeckux Hayk M.B. EpMoitaeBa npuiuia K BbIBO-
Iy, YTO JIFOJH MOKUIJIOTO BO3PAcTa B CBOCH MMOBCEIHEBHON KHU3HU J10C-
TATOYHO JOJITO HE OLIYMIAIOT YXYIIICHHS CBOMX (DU3UYECKUX H
WHTEJJIEKTYalbHBIX BO3MOXKHOCTEH. [Ipy BBIMOIHEHHWH NPUBBIYHBIX
neiictBuii  3pQexT crapeHuss HE TNPOSBIAETCA, OCOOSHHO SIBHO
BO3PACTHbIE OTPAaHUUYCHHS ce€0sl IPOSIBISIIOT B CTPECCOBBIX CUTYALMIX
U B YCJIOBHSIX )KeCTKHX TpeboBanwmii [10].

[Ipoananu3upoBaHHass JuTeparypa JaeT HaM MOHATb, YTO
OOJBLIYI0 pOJIb HA KAa4yecTBO JKM3HU IIOXKUIOIO YeJIOBEKa HIPaeT
COCTOSIHUE 3JI0POBbs, KOTOPOE€ 3aBHCUT OT (U3HOJOTHYECKUX,
MICUXOJIOTHYECKHX, CONMATLHO-DKOHOMUYECKUX (PaKTOPOB, a TAKKE OT
obpasza >xu3HU. COracHO NPOBEICHHOMY HCCIEIOBAHUIO MOXKHO
3aKJIIOYUTh, YTO OCHOBHBIE MEHTAJIbHBIE U3MEHEHUS, TPOUCXOSIINE
y JMIl IEHCHOHHOTO BO3pacTa, 3aTparuBalOT 3SMOLMOHAIBHYIO,
MOTHBAIMOHHYIO, BOJIEBYIO M MHTEIUIEKTYaJIbHYIO c(hepbl JTMUYHOCTH.
B sTOM Bo3pacTe oueHb Ba)KHA MO3UTHBHAS CaMOOLIEHKA, MOJIEPKKa
ONMU3KUX JIFOJIEH, XOpolllee COCTOSIHHE 370POBBS, HE YTpaueHHBIH
CMBICT JKU3HU.
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ASPECTELE NEUROFIZIOLOGICE ALE iIMBATRANIRII
Parascovia TURCANU
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie

Elena BEREZOVSCAIA, Alexandru ZNAGOVAN,
Universitatea de Stat de Medicina si Farmacie ,,N. Testemitanu”

Nu exista nicio indoiald asupra faptului cd, odata cu varsta creierul
uman si sistemul nervos suferd o deteriorare morfologica, biochimica
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si fiziologica, care, dupa unii autori, joaca un rol-cheie in procesul de
imbatranire.

Cele mai caracteristice modificari neurofiziologice legate de varsta
sunt scaderea masei materiei cenusii i albe din emisferele mari,
pierderea unui numar semnificativ de neuroni in anumite regiuni ale
creierului si modificarea circulatiei vasculare. Se crede cd odata cu
imbatranirea, reducerea neuronilor este combinatd cu o crestere a
numarului de celule gliale [1].

Cu toate acestea, studiile din ultimele decenii au aratat ca in
perioada de varsta cuprinsa intre 20 si 90 de ani, numarul neuronilor
din cortexul cerebral scade cu doar 10%, iar numarul de celule gliale
creste nesemnificativ [2]. Asadar, trebuie subliniat faptul cd moartea
neuronilor creste semnificativ odatd cu imbatranirea patologica sau cu
aparitia unor boli neurodegenerative, precum Alzheimer, Parkinson si
altele. Odata cu varsta, se inregistreazd o scadere a numadrului de
dendrite si a proceselor acestora, o scadere a densitatii si o crestere a
dimensiunii sinapselor in unele parti ale creierului, iar in materia
cenusie a creierului se inregistreazd o crestere a incurcdturilor
neurofibrilare, o crestere a numarului de placi neuritice care sunt
depozite beta-amiloide extracelulare [1, 2]. Trebuie subliniat faptul ca,
de reguld, modificarile structurale legate de varsta in creier afecteaza
doar o mica parte din neuroni de un anumit tip [3]. Modificarile
sistemului nervos periferic si vegetativ in perioada de diminuare a
functiilor se caracterizeaza printr-o scadere a numarului de neuroni
sensibili si motori, proliferarea tesutului conjunctiv si demielinizarea
fibrelor nervoase [1, 2]. In celulele creierului cu varsta, datoritd
modificarilor compozitiei lipidelor, vascozitatea membranelor scade,
apare un dezechilibru de microelemente si electroliti si scade
continutul de apa [1]. In tesuturile creierului uman, pe parcursul vietii
se acumuleazd corpurile amiloide, neuromelanina, lipofuscina etc.
Neuromelanina se acumuleaza indeosebi in celulele substantei nigra si
petele cenusii. Se crede cd este format ca urmare a autooxidarii
dopaminei. Lipofuscina este o substantd intralizozomicd de natura
predominant proteicd, care se formeazd ca urmare a degradarii
mitocondriale lizozomale incomplete [4]. Nu se descompune si nu
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poate fi indepartat din celuld prin exocitoza, ci se acumuleaza in
celulele postmitotice. Functiile lipofuscinei nu sunt suficient de clare,
deoarece se formeaza in celule tot timpul, iar la o varsta frageda poate
avea totusi o semnificatie pozitiva, la acumularea unor cantitati mari
de lipofuscina activeaza proteine proapoptotice, declansand astfel
procese de moarte celulard [5, 6]. O serie de autori considera ca
continutul ridicat de lipofuscina este un marker al imbatranirii, iar
acumularea de lipofuscind are loc intr-un ritm invers proportional cu
durata de viata [7, 8]. Cu toate acestea, trebuie subliniat faptul ca rolul
neuromelaninei si lipofuscinei in imbatranire si modificarile legate de
varstd a functiilor creierului nu este bine inteles.

Numeroase studii indicd faptul ca in perioada de diminuare a
functiilor se observd modificari ale concentratiilor cerebrale ale
serotoninei, catecolaminelor si altor neurotransmititori. Una dintre
cauzele principale ale acestor afectiuni este scaderea numarului de
receptori [9, 10]. Pentru dinamica nivelului neurotransmitatorilor este
caracteristicd desincronizarea. In special, daci in creierul persoanelor
varstnice continutul de catecolamine scade, nivelul de serotonina
ramane neschimbat sau chiar creste. Odatd cu inaintarea in varsta,
modificarea concentratiei neurotransmitatorilor nu se produce
simultan, ci in regim propriu [1].

In ciuda modificarilor morfologice si biochimice observate la
creierul Tmbatranit, utilitatea functionald a sistemului nervos persista
pana la véarsta cea mai avansatd, cea mai frecventd si semnificativa
schimbare observatd in organismul imbatranit este inhibarea sau
lentoarea comportamentului, care se inregistreaza atat in raspunsurile
motorii, cét si In perceptii, precum si in procese complexe de asimilare
a informatiilor [1]. Trebuie mentionat cd anumite tipuri de
performanta ale creierului uman sunt reduse la 70 de ani, in timp ce
altele persista de-a lungul vietii [11]. Cu toate acestea, unii autori
observa cu varsta o scadere treptatd a functiilor cognitive [12, 13].
Tulburarile functiilor motorii si posturii corpului la batranete sunt, de
asemenea, determinate de o sciddere a vitezei de conducere a
impulsurilor de-a lungul nervilor periferici [1]. Incetinirea si pierderea
coordonadrii la mers, la scriere si la alte acte motorii vizate sunt
probabil mediate de o crestere a timpului de reactie la varstnici.
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La batranete, se observa si disfunctia sistemului nervos vegetativ,
care se manifestd prin multiple modificéri fiziopatologice, incluzand
hipotensiune arteriala, dereglari de termoreglare, tulburari gastrointes-
tinale si incontinenta urinara [1].

Astfel, procesul de imbatranire declanseaza o cascadd de modifi-
cari morfologice si neuroendocrine in sistemul nervos central, dar in-
tinderea acestor modificari nu corespunde intotdeauna gradului de
afectare a sistemului nervos. Cu toate acestea, se poate spune ca im-
batranirea are un efect polimorf asupra starii si activitatii functionale
aproape a tuturor sistemelor corpului, inclusiv acele functii care, con-
form conceptelor moderne, au o importantd primordiald, ca factori,
care determind durata vietii.
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INFLUENTA FACTORULUI ALIMENTAR ASUPRA
NIVELULUI STREPTOCOCILOR iN INTESTINUL
ANIMALELOR-MODEL

Victoria BOGDAN, Tudor STRUTINSCHI,
Maria TIMOSCO, Valentina STROCOV
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie

in lucrarile noastre precedente a fost afirmat ca factorul alimentar in-
deplineste rolul determinant in activitatea vitala a organismului [3, 4].

Unele surse bibliografice atentioneaza ca aditivele alimentare pot
contribui la modificarea functionalitatii sistemului digestiv, deoarece
ele influenteaza microflora intestinala care indeplineste un rol multi-
functional in digestie si imunitate [1, 4, 7], ceea ce duce la mentinerea
sanatatii sau la dezvoltarea patologiei [2, 5, 6].

Cu consideratia celor relatate, scopul prezentelor cercetari a
prevazut studierea influentei factorului alimentar asupra nivelului
streptococilor in intestinul animalelor-model.

Atingerea scopului trasat a fost realizatd in doud serii de experi-
mente. Au fost cercetati indicii cantitativi ai streptococilor in
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continutul intestinal (rectal) al animalelor-model (cobai). Acestia au
primit ratii alimentare cu diversa structura calorica. In prima serie cu 4
loturi a fost studiat nivelul streptococilor sub influenta ratiilor
alimentare, iar in a doua cu 6 loturi — ratia selectatd in prima serie cu
adaugarea unor aditive alimentare. La inifialul si finalul
experimentelor au fost cercetate mostrele de continut intestinal,
acumulate de la toate animalele. S-au determinat indicii cantitativi ai
masei corporale a animalelor si ai streptococilor la 1 g de continut
intestinal. Datele obtinute la final sunt exprimate respectiv in grame si
logaritmi zecimali, iar deosebirea comparativa de initial — in procente.

Ca rezultat, conform masei corporale, a fost selectata ratia alimen-
tard cu structura caloricd nr.2, pentru cd a contribuit la marirea
adaosului ei cu 20,62%.

Datele despre indicii cantitativi ai streptococilor (familia Strepto-
coccaceae) la 1 g de continut intestinal au dovedit cd cea mai
favorabila a fost ratia alimentard cu aceiasi structura caloricd. Argu-
mentarea acestui fapt tine de diminuarea numarului de microorga-
nisme din genul Streptococcus (cu 7,25%) si ai celor ce apartin speciei
de enterococi (Enterococcus fecalis - cu 13,70%). Concomitent, ratia
cu structura nr.2 a contribuit la sporirea cantitatii altei specii a
aceluiasi gen (Enterococcus) si anume E.faecium (cu 18,75%).

Asadar, s-a evidentiat structura calorica a ratiei alimentare cu nr.2,
care a manifestat un impact pozitiv in optimizarea valorii numerice a
microorganismelor din familia Sreptococcaceae (genurile Streptococ-
cus si Enterococcus). Sporirea numerica a enterococilor speciei E.fae-
cium (cu 18,75%) se considera fapt pozitiv ce confirma oportunitatea
recomandarii lor in scopul fortificarii sanatatii.

Rezultatele pozitive obtinute n prima serie de experimente au stat
la baza argumentarii de continuare a cercetarilor cu ratia selectatd. De
aceea 1n continuare au fost realizate cercetdri de studiere a nivelului
streptococilor in intestinul cobailor la experimentarea ratiei selectate,
la care au fost suplimentate diverse aditive alimentare (seria a doua).
in prezenta serie de experimente, loturile I si II au fost considerate ca
martore, iar I1I-VIl — ca experimentale, pentru ca animalele acestor
loturi au primit ratia din lotul II (selectatd in prima serie) cu utilizatea
a 4 aditive alimentare (respectiv: substanta biologic activa presan,
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lactuloza, asociatie de bacterii cu potential probiotic din genurile

Bifidobacterium, Lactobacillus si Enterococcus, precum si asociatia

probioticd mentionata cu lactuloza).

Analiza rezultatelor acestei serii de experimente a confirmat faptul
ca adaugarea in ratia alimentard de baza a aditivelor alimentare noi
experimentate in loturile III-VI pot fi considerate de actiune pozitiva
asupra microorganismelor din familia Streptococcaceae, insa cele mai
demonstrative date au fost obtinute in lotul VI, pentru cd nivelul
streptococilor 1n continutul intestinal al animalelor acestui lot,
comparativ cu initialul, a diminuat cu 29,89%, iar cu martorul 1 si 2 —
respectiv cu 29,89 si 29,24%.

Asadar, experimental s-a constatat cd factorul alimentar (ratii si
aditive alimentare) testat pe parcursul intregului proces investigational
a contribuit la optimizarea continutului de streptococi in intestinul
animalelor-model.
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IMPACTUL UNOR NANOPARTICULE PORVENITE DIN
ALIMENTE ASUPRA MICROBIOMULUI INTESTINAL

Laurentia ARTIOMOYV, Tudor STRUTINSCHI
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie

Beneficiile nanotehnologiilor, recunoscute in medicind, farmacie,
industria spatiald sunt astdzi exploatate si In sectorul agroalimentar,
inclusiv in industria alimentara. Nanoparticulele fabricate sunt utiliza-
te 1n industria alimentara ca agenti de albire, culoare, sisteme de furni-
zare a substantelor nutritive sau agenti antimicrobieni si, prin urmare,
pot fi ingerate de oameni ca parte a alimentelor. Soarta gastrointestinala
a nanoparticulelor difera cel mai probabil de cea a particulelor mai mari
din cauza suprafetei relative mari, miscarii browniene mai intense si ca-
pacitatii de a patrunde mai usor prin barierele biologice [1, p. 166]. Ex-
punerea la nanoparticule ingerate, chiar si pentru o perioada scurtd de
timp, poate modifica compozitia si diversitatea microbiomului comen-
sal si, prin urmare, exista pericolul afectarii sanatatii si bunastarii omu-
lui [2, p. 22]. Disbioza si diversitatea redusa a microbiotei intestinale
comensale este asociatd cu boli inflamatorii si metabolice [3, p. 6351].

Reiesind din cele expuse, este evidentd necesitatea cercetarii
impactului nanoparticulelor asupra microorganismelor comensale si
patogene ale tractului gastrointestinal.

Pentru a realiza aceasta lucrare de cercetare bibliografica vizand
impactul nanoparticulelor asupra microbiomului intestinal a fost
efectuatd o cautare sistematicd la acest subiect in bazele de date
PubMed si Google Scholar.

Interactiunea dintre nanoparticulele de metale si oxizi de metale
cu microbiomul. Dioxidul de Titan (E171) este un aditiv frecvent
utilizat in ,,productia pentru supermarket”. Principala sa sarcini este
sd-i dea o aparentd de culoare alba ca zdpada. Este folosit in zahar,
caramele, produse lactate, faina, lapte uscat, bastoane de crab,
maionezd, cremad de hrean, gume de mestecat, ciocolatd albd si
inghetata si in produsele de patiserie ce necesita o crustd alba si opaca.
Copiii sunt mai expusi la E171, deoarece continutul de TiO; in
dulciuri este mai mare decét in alte produse alimentare.

91



Conferinta stiintificd nationald@ cu participare internationald
»Integrare prin cercetare si inovare”, USM, 07-08 noiembrie 2019

Cercetdrile cu aplicarea microscopiei electronice au demonstrat ca
aproximativ. 36% din particule de TiO, (E171) au cel putin o
dimensiune mai micd de 100 nm si ca se disperseaza rapid in apa sub
forma de coloizi destul de stabili [4, p. 2242].

W.Dudefoi si colaboratorii [5, p. 242] au investigat actiunea nano-
oxidului de titan (TiO,) asupra unei comunitdti bacteriene intestinale
cu un model definit. Efectele TiO; la nivelul comunitatii bacteriene au
fost limitate, cu o scadere a abundentei relative a Bacteroides ovatus
dominante in favoarea Clostridium cocleatum (respectiv 13% si,
respectiv, 14%, p <0,05).

J.M. Radziwill-Bienkowska si coautorii [6, p.794] au demonstrat
ca TiO, poate fi captat de bacterii si, ca urmare, induce o toxicitate
bacterianda moderata. Escherichia coli expusa la TiO, de calitate
alimentara a fost cea mai afectatd specie, 7% din celule au acumulat
TiO,. Reiesind din acestea, este rezonabil de asteptat ca, in special, in
timpul expunerii cronice, TiO; din intestin poate sa producd
modificari substantiale ale compozitiei si activititii metabolice a
microbiotei, prin influenta sa asupra bacteriilor cele mai sensibile.

Nanoparticulele de argint se folosesc in ambalajele alimentare ca mic-
robicide [7, p. 275]. Analiza genicd a microbiomului prin secventierea
ARN 16S a demonstrat ca ingestia nano-Ag a indus schimbari in abun-
denta de Bacteroidetes si Firmicutes, a redus raportul Firmicutes/Bacte-
roidetes, a dus la cresterea numerica a familiilor de bacterii anterior putin
abundente si a genului de bacterii probiotice Lactobacillus [8, p. 84].

Oxidul de zinc (ZnO) la scard nanometrica a demonstrat proprietati
antimicrobiene si este utilizat pe larg in conservarea alimentelor, desi
influenta nanoparticulelor asupra microbiotei si a metabolismului
intestinal nu sunt pe deplin Intelese. Tratamentele cu nanoparticule de
ZnO produc modificari in comunitatea bacteriilor intestinale din
colonul soarecilor cu colita, intr-o masurd dependenta de doza: creste
semnificativ numarul de Lactobacillus si Bifidobacterium, care sunt
cunoscute ca probiotice cu efecte antagonice fata de bacteriile
patogene din sistemul biologic si, in acelasi timp, scade numarul de
Enterobacter, Enterococcus si S. aureus [9, p. 8]. Deoarece
nanoparticulele de ZnO ar putea cauza si cresterea numarului de
bacterii probiotice, precum Lactobacillus si Bifidobacterium in
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colonul soarecilor cu colitd, tratamentul cu nano-ZnO poate fi aplicat

in terapia nutritionald sau de sustinere in tratamentul bolilor

inflamatorii ale intestinului Tmpreuna cu medicamentul traditional (de
exemplu, 5-ASA) [9, p. 9]. In modelele de culturi celulare,
nanoparticulele de dioxid de siliciu au inhibat infectivitatea

Helicobacter pylori, care este considerat a fi unul dintre principalii

agenti implicati in cancerul gastric 3, p. 6355].

In general, nanoparticulele ce pitrund in organism pe cale orala
provoacd modificari semnificative ale comunititii microbiene
intestinale, care pot influenta starea sanatatii macroorganismului. Pe
de o parte, nanoparticulele legate de microorganisme sunt recunoscute
mai putin eficient de sistemul imunitar, ceea ce poate duce la cresterea
raspunsurilor inflamatorii, pe de alta parte, unele nanoparticule au
efecte benefice. Cercetdri mai aprofundate vor permite sd se elaboreze
strategii de utilizare a nanoparticulelor fabricate sau naturale ca
ingrediente benefice in alimentele functionale pentru a modula
microbiomul uman in scopuri curative.
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SAIIIATHOE JENCTBUE AHTUOKCHUIAHTOB IIPH
KPUOKOHCEPBAIIMH PEITPOAYKTHUBHbBIX KJIETOK
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX ) KUBOTHBIX

H.B. POIIIKA, M.B. BAJIAH, I'.B. EOPOHYYK, B.U. FY3AH,
M.I. BYKAPYYK, FO.M. KA3AKOBA, H.C. 34H4YEHKO,
A.U. IVBAJIAPb, H.1. ®EJJOPOB, U. bJIBIHY
Unemumym ¢huzuonozuu u canoxpeamono2uu

Hapymenne 6apbepHBIX CBOHCTB IJIa3MaTUYeCKUX MEMOpaH Beay-
1iee K HeCrocOOHOCTH KJIETKU MOIICP)KUBATh CBOH FOMEOCTAa3 JICKHUT
B OCHOBE IOTEPH >KU3HENESITEIbHOCTH TKaHEH M OPraHoOB IOCIE HX
KpuoKoHcepBanui. dazoBble NMpeBpaiieHnss MEMOpPaHHBIX JTUITHIOB,
BBI3bIBAsI HApYIICHHE OEJIOK-THUIUAHBIX BHYTPHMEMOPAHHBIX B3aHMO-
JNEUCTBUM NPHUBOAUT K NEpepacHpeseIeHUI0 JIMIUI0B U OENKOB B
MeMOpaHe, MOSBICHNUIO Y4aCTKOB OOHa)KEHHBIX JINMTUAOB U TPAHCMEM-
OpaHHBIX JEPEKTOB, YTO CO3JACT HPEANOCHUIKY K aKTHBAIIMH MEMO-
PaHIECTPYKTUBHBIX MPOLECCOB (MIEPEKUCHOE OKUCIEHNE MEMOPaHHBIX
munuaos, I10JI), rupponusy dochomununos (pocdonumnazoin A)
mocie WX JAEKOHcepBaluu. JlokazaTenbcTBa akKTHBAIMM — ITHX
MPOLIECCOB TIOCJE 3aMOpPaKHMBAaHUS W OTTaMBAaHUA CYIIECTBYIOT B
pasznuuHbIX padorax [1, 2, 4]. B sToM mnaHe BO3MOXHBIE TTYTH TIpe-
JOTBpAIIEHNs] MEMOPAaHHOTO TIOBPEXIEHUS MOTYT OBITh CBA3aHBIL: 1)
CO CHIDKEHHEM TeMIIepaTyphl 3aMep3aHusi MeMOPaHOCBA3aHHON BOJIbI,
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CTOMIIM3UPYIOIIEH CTPYKTYPY MeMOpPaHBI; 2) C MOBBIMICHHEM KHIKOC-
THOCTH MEMOPaHHBIX JINMTUAOB JUIA CHUKESHHS TEMIIEPATypHI UX ¢a3o-
Boro mepexona; 3) ¢ uarubupoanuem nporieccoB 110JI u docdomu-
Ma3HOT0 MEXaHW3Ma IMOBPEKICHU MEMOpaH.

Hcnonp3oBanue TpaJWLMOHHBIX KPHOMPOTEKTOPOB, B YaCTHOCTH,
TJIALEPHUH, AUMETWICYIb(OKCHI B M3BECTHOW CTETICHH OKa3hIBAIOT
3alIUTHOE JeHCTBHE MO BCeM TPEM 3TUM HAIpPaBICHHUSM, HO 3TOTO
OKa3blBA€TCA  HEAOCTaTOYHO. B cmenuaneHOM — juTepatype
CYLIECTBYIOT MHOT'O CBEJICHUI O TOM YTO, aHTHOKCHJIAHTHI BBEJIEHHBIE
3a0JIaTOBPEMEHHO B OPTraHU3M J>KUBOTHOI'O CIIOCOOCTBYIOT YBENH-
YEeHWI0 aHTHOKCHIAHTHOTO pe3epBa KJIETOK M TOPMO3AT MPOIECCHI
MEepeKUCHOE OKHUCIeHHe JTUnuaAoB. Ilpu 3ToM oTMeuaeTcs, 4yTo mocie
BBEJICHUS] JTUX IMIPEMapaToB BBISBISICTCS YBEIMUYEHUE CTENEHH HE
HACBIIIEHHOCTH MeMOpaHHBIX JIMMUIOB, YTO BHUAMMO, CBSI3aHO C HMX
3alUTON AHTUOKCUJAHTAMH OT IMEpPEeOKHCIeHHs [3], TakuM oOpazoM
AHTHOKCHJAHTHl MOTYT YBEIMYUBATh YCTOMYHUBOCTH OHMOIOTHYECKHX
MeMOpaH K KpUOIOBPEKACHUSIM, HE TOJNBKO 32 CUET MHIHOUPOBAHUS
MEPEeKUCHOTO OKWCJICHHUS JIMMUAOB, HO W TYTEM YyBEITUYCHUS
KHUJIKOCTHBIX CBOMCTB MEMOPaHHBIX U TAHCMEMOPaHHBIX JIUTUJIOB.

[lepBbie OMBITHI MO BKIIOYEHHIO aHTHOKCHIAHTOB B CXEMY IMOJIIO-
TOBKH KJIETOK K KPHOKOHCEPBAIMH TPOJEMOHCTPHUPOBAIN ITOIOXKH-
TebHOE BIUsHUE 3Toro mpuéma [1, 3, 4]. B cBs3u ¢ 3TUM IENBIO
MPOBEJICHHBIX HCCJIEOBaHI OBLJIO BBISBUTH 3alllUTHBIE CBOWCTBA
KUPOPACTBOPUMBIX aHTHOKCHIAHTOB B COCTaBE KPHO3AIIUTHEIX CPel
JUTSL KPUOKOHCEPBAIUK TaMeT XPSIKOB MPOU3BOIUTENEH.

Marepuaisl 1 MeTOAbI UCCIeT0BaHUsA. B KauecTBe SKCepUMeH-
TaJIBHOTO MaTepHajia ObUIa UCIONIb30BaHa crliepMa 0apaHOB MPOU3BO-
TUTeNel KapakyJlnbCKOW W OCT(HPHU3CKON TMOPOM, COMEPKAXIUXCS B
HaJJIeKAIUX 300BETEPHHAPHBIX YCIOBHAX. ONTUMAIBHYIO KOHIICH-
Tpaluio aHTUOKCHJAHTOB B COCTaBE JKEITOYHO-TJIMLIEPHHOBOUN CpeJIb
OIT-PeIeISTA METOJIOM BCTPEYHBIX PSJOB, 3aMOPaKUBaHUS CIIEPMBI
MPOBOJMIN B (OpME OTKpPHITBIX rpaHyn oobemom 0,1-0,2 mi Ha
MTOBEPXHOCTH (hTOPOIIIACTOBOM IIACTHHEI TyTEM BBIJISPKUBaHUS €€ B
napax >KUAKOro asora npu tremneparype — 110-120°C B Teuenue nByx
MUHYT. [lOABMKHOCTH TaMeT IOCJIEe OTTAaWBaHUS ONPEAEISUIH IO
JecsaTH OATbHOM IIKAJIe U BRIPKAIH B Oaax.
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[IponomknensHOCTh XKU3HU OTTassHHBIX rameT npu 37°C ompene-
nsmi B dacax. CraTUCTHYecKyro o0paboTKy Hu(ppOBOTO MaTepuaia
OCYIIECTBIISUIN C IpUMEHEHNEM KpuTepusi CThIOJIEHTa.

PesyabTaThl M MXx o0cysneHne. B kauecTBe KUpPOPACTBOPUMBIX
AQHTUOKUIAHTOB OBUIM HCIOJb30BAHBl CHHTETHYECKUE IIperapaThl
WOHOJ W IWITyJHH, TF00€3HO MPEeCTaBICHBI ISl HCCIIEAOBAHUS COTPYA-
HUKaMH WHCTUTYTa XUMUYecKoi (prsnku Poccuiickoit @eneparum.

B mpoBeneHHBIX OMBITaX OBUIM WCIONB30BAaHBI KaK BOJOPACTBOPH-
MbI€, TaK W >KAPOPACTBOPUMBIE aHTHOKCHAAHTHL llpu 3Tom mpeamo-
JIarajock, 4To, MOCKONBKY xapaktep mmMereHus [10JI mpu kpruokoHcep-
BallMM 3aBUCHUT OT BHOA XMBOTHOI'O M, YTO KOJIMYCCTBO, INCPBUYHLIX,
MIPOMEKYTOUHBIX U KOHEuHbIX MpoaykToB IIOJI y pa3nuuHbIX BUAOB
KMBOTHBIX HM3MEHSETCSl TO-PasHOMY, TO M 3(PHEKTUBHOCTD BIHMSHUS
AQHTHOKCHUJIAHTOB Pa3IMYHON MPHUPOJBI Ha (PYHKIIMOHAILHOE COCTOSHHE
raMeT Tpu KPHUOKOHCEPBALMKM OyAeT HE ONWHAKOBOH, TO ecTh A(deKT
TOTO WM MHOTO TIpenapaTa He MPeAoNpeesieH ero MpruHaJIe)KHOCTBIO K
rpyrme aHTHOKCHIanToB. CTeneHs ero BiusHAA Ha miporiece [10J1 Oyner
3aBUCETh, BUINUMO, HEe TOJBbKO OT crenuduku usmeneHus [10JI mpu
3aMOpa’XNBaHNH (I/IMCCTCH B BHUAY HUHTCHCHUBHOCTH O6p330BaHI/IH
MEPBUYHBIX, NMPOMEXYTOUHBIX M KOHeuHbIX nponykros [1OJI), o u
XMMHYECKON MPUpOJBI caMOoro aHTHoKcHiaHTta. CrenoBaTelbHO, Mpea-
T0JIaTaJIOCh, YTO OJHU aHTHOKCHUIAHTHI MOTYT OBITh 3((QEKTUBHBIMU VIS
uarun6uposanus 110J] Ha HaYanpHBIX 3Tanax, APyrue — Ha MPOMEXYTOY-
HBIX, TpPeTbM — Ha KOHeuHbIX. I[Ipm »3TOM, OHHM MOryT OBITH
3 (eKTUBHBIMU I OJHUX BHJOB XHMBOTHBIX, APYTHE — A JPYTUX
BUJIOB.

B mepBoii cepuu ONbBITOB AJ1s1 3yYEHHUS BIUSHHUS aHTHOKCHAAHTOB
Ha (U3HOJIOTMYECKUE MTOKA3aTENN TaMeT MCIOIb30BAIUCH KUPOPACT-
BOpPHUMBLIC IIp€riapaTbl: MOHOJ W AWJIYIHWH. OnbITHI IMPOBOJMWINCH Ha
ceMeHH OapaHa.

Kak BUJIHO H3 TaGHI/IHbI, HU MOHOJI, HU JWJIYAWH HE OKa3bIBaJIN
CYIIECTBEHHOIO BIUSHHMSA Ha MOABHKHOCTb M IPOAOJIKUTEIBHOCTb
XKHU3HH OTTAsSHHBIX ramMeT 0apaHoB, W, BUAMMO, OOYCIIOBJIEHO 3TO TEM,
YTO JaHHBIC AHTHOKCHIAHTBI HE 00J1a/Ial0T CIICIU(UISCKIUMH CIIOCO0-
Hoctsimu BiusATh Ha [1OJI, koTOpoe OoJbllle BCETO TMOABEPKEHO
W3MEHEHUSM TIpM KPHOKOHCEepBallMd ceMeHHu OapanoB. Otpwura-
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TEIbHBIA 3PQPEKT HCIBITAHHBIX XKHUPOPACTBOPUMBIX AHTHOKHIAHTOB
MOXKeT OBbITh O0OyCIIOBIIEH BCTpauBaHHEM WX B (HocoIumuIHbIH
OuCIoOi TUTa3MAaTUYECKMX MEMOpaH M HW3MEHEHHUEM UuX (DU3HKO-
XUMHYECKUX CBOWMCTB, KOTOPHIC HE CHOCOOCTBYIOT YBEIUYCHHUIO HIIU
TOBBIIIEHUIO KPHOPE3UCTEHTHOCTBIO KIIETOK.

Tabruya

D¢ eKTUBHOCTS TPUMEHEHHS JKHPOPACTBOPUMBIX aHTHOKCHIAHTOB
1 (HU3HOJIOTHYECKUE TTIOKA3ATEIIH CEMEHU OapaHOB
MOCJIe KPUOKOHCEPBAIUH

IHoaBu:KkHOCTH IIpoao/KuTEILHOCTD
AHTHOKCHIAHTBI B
Konuenrpanus OTTasiHHBIX FaMeT, JKH3HHM OTTAAHHBIX

cocraBe JIIK

epehI BelecTBa B Mr% 0aJL1 ramer, 4ac
per M+tm M+tm

41+0,23 6,8+0,28
Horior 220 394015 6,5+0,33
43+0,29 7,3+0,56
Ayt 260 39405 6,8+ 0,55

BeiBoabI:

1. ITlpupona aHTUOKCUAAHTOB HE BCErZa OMPEAEISET UX IMOJOKHU-

TeNbHBINA 3P deKT Ipu KPHOKOHCEPBALIUU OHOIOTHIECKUX 00BEKTOB.
2. Jlnst vHruOUpPOBaHUS MEPEKUCHOT'O OKUCIICHUS JIMITUIOB U CHU-

JKEHUs KOJIMYECTBA IPOMYKTOB JAaHHOIO Mpolecca aHTUOKCIAHTHI

JOJDKHBI  00JIafiaTh CBOMCTBaMH 00Opa30BBIBATH MEKMOJICKYISIPHBIC

KOMIUIEKCHI C HU3KOW LIUTOTOKUYHOCTHIO.
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BIOPREPARATE PRODUSE iN BAZA BIOMASEI
DE SPIRULINA PLATENSIS CU CONTINUT DE SELENIU
SI PERSPECTIVE DE UTILIZARE

Valentina BULIMAGA, Liliana ZOSIM, Alina TROFIM

In ultimele decenii, la nivel global au fost propuse numeroase
procedee si tehnologii de cultivare a algelor si cianobacteriilor pentru
producerea unei varietiti mari de produse bioactive [1]. Atat
metabolizarea primara, cét si cea secundard a acestor microorganisme
s-au dovedit a juca un rol-cheie in productia de substante organice cu
proprietati speciale. Antioxidantii, de exemplu, pot fi produsi de unele
tulpini de alge pentru a proteja celulele fotosintetice de stresul
oxidativ. Microalgele pot produce o varietate de acizi grasi mono- si
polinesaturati pentru alimentatia umana, cu beneficii pentru sdnatate.
Produsele potentiale obtinute din cianobacterii, in special, din
Spirulina platensis cu proprietati curative de interes sporit includ
polizaharidele,  glicoproteinele,  ficobiliproteinele,  peptidele,
substantele cu efect anticancer [2] si alte substante cu proprietati
antimicrobiene [3]. Un interes deosebit pentru substantele mentionate
mai sus se acorda celor cu potential antimicrobian si anticancerigen.
Raspandirea potentiala a rezistentei bacteriene si scaderea eficientei
remediilor de sinteza chimica a impulsionat cercetatorii in investigarea
cailor de obtinere a biopreparatelor cu efecte antioxidante, antivirale si
antibacteriene din biomasa de spirulina imbogatitd cu seleniu. Din
cianobacteriile explorate ca surse de substante bioactive, doar
spirulina s-a dovedit a fi rezistentd la cultivare in prezenta
suplimentérii succesive a Na»SeOs, dovedind o capacitate inalta de
acumulare a seleniului in biomasa [4].

incd la finele anilor ’70 au fost intreprinse investigatii de
cercetatori din diverse tari pentru evaluarea toxicitatii compusilor
seleniului asupra orgnismului uman si S-a stabilit ca seleniul
administrat in anumite doze sub forma de selenit si selenat poseda
proprietati antioxidante inalte si anticancerigene [5-7].

Seleniul are actiune dubla: compusii seleniului, printre care
selenitul de sodiu, au actiune prooxidantd directd conducand la
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toxicitate acutd, dar si actiune antioxidantd, prin inglobarea in
selenoproteine si participarea la reglarea diferitelor procese biologice
din organism [8]. Este cunoscut cd compusii anorganici cu continut de
seleniu manifestd actiune toxica asupra orgnismelor vii, de aceea
pentru lichidarea unor disfunctii ale glandei tiroide si tratarea bolilor
legate de hipofunctia tiroidei este necesara elaborarea unor noi produ-
se ce contin seleniu metabolizate in compusi organici. Cultivarea spi-
rulinei pe un mediu nutritiv cu adaos de seleniu si alte elemente va
permite obtinerea unui supliment alimentar ce va reprezenta un comp-
lex indispensabil in macro — si microelemente sub forma de compusi
organici usor asimilabili de catre organism. O larga gama de substante
bioactive incluse n suplimentul obtinut in baza biomasei de spirulind
cu seleniu ar contribui la reglarea nivelului hormonilor tiroidieni,
precum si a metabolismului glucidic, lipidic si la sporirea imunitatii.

Ca rezultat al cercetarilor a fost propus un procedeu de obtinere a
biomasei cu seleniu §i un continut bogat de proteind, inclusiv
ficobiliproteine, care prevede cultivarea spirulinei pe mediul modificat
Zarrouk, cu suplimentarea la mediu in a 2-a zi de cultivare a 0,25ml/I
FeEDTA si NaySeQs si recoltarea biomasei in a 10-a zi de cultivare.
Biomasa suspendatd in apa distilatd ( 20mg/ml) este supusa
congelarii-decongelarii repetate, dupa care se efectueaza extragerea
ficobiliproteinelor in raport de (1:5) cu apa distilatda sau cu 0,01M
CaCl; in sol. alcoolica de 10% si se centrifugheaza la 5000 rot/min.
Solutia apoasa se pastreaza in stare congelata, iar cea alcoolica la 4°C.

Rezultatele obtinute privind acumularea seleniului si altor
substante bioactive in biomasa de Spirulina platensis sunt prezentate
in Tabel. Ele demonstreazd acumularea seleniului in biomasa, prin
includerea intracelulard a seleniului in locul sulfului in componenta
aminoacizilor sulfocomponente — cisteinei si metioninei, in polizahari-
de, lipide s.a., constituind un continut de seleniu total de pana la 49,05
mg%. Din biomasa de spirulind obtinutd la cultivarea cianobacteriei
Spirulina platensis in prezenta Na,SeOs a fost preparat suplimentul
alimentar natural cu continut de seleniu, constituit din suspensie de
spirulina cu concentratia de 20 mg/ml. Componenta biochimicd a
suplimentului propus este prezentata in Tabel.
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Tabel
Componenta biochimica a suplimentului alimentar cu seleniu
Proteine, % Ficobiliproteine din Glucide, % Lipide, % Se
din BAU BAU % din BAU din BAU mg%
PC | APC | Total
59,16 12,77 | 716 | 19,93 18,58 15,02 49,05

p<0,05

El are un continut inalt de proteine (59,16% din BAU, inclusiv
ficobiliproteine 19,93% din BAU), un continut echilibrat de glucide
(18,58% BAU) si lipide (15,02% BAU), precum si un continut inalt de
seleniu (49,05mg%).

Seleniul dupa biotransformare in Se organic poate fi utilizat sub
forma de bioaditiv, norma diurnd fiind de maximum 600 mcg in caz
de viroza. Se mai recomanda pentru aplicare 1n reglarea hormonilor
tiroidieni, in caz de leucoze, herpes, la unele afectiuni cardiace: ische-
mie, ateroscleroza, pentru diminuarea colesterolului si trigliceridelor
in singe, la tratarea adenomului de prostatd si altor afectiuni. Se-
ficocianina se recomandd ca agent cu actiune anticancer si pentru
intinerirea pielii.
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IMPACTUL PRODUSULUI BioR, UTILIZAT iNTR-UN
STUDIU DE IMPLEMENTARE ASUPRA PARAMETRILOR
HEMATOLOGICI SI PRODUCTIEI DE OUA LA
PREPELITELE PLASATE LA RECONDITIONARE

Vasile MACARI, Ana ROTARU, Natalia PAVLICENCO,
Victor PUTIN, Mihail FIRFA, Liliana ROTARI, Gheorghe TRIBOI
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Produsul BioR obtinut prin tehnologii moderne din cianobacteria
Spirulina platensis prezinta interes atdt din aspect farmaco-dinamic,
cat si ca obiect de cercetare a mecanismelor de influentd asupra
proceselor fiziologico-metabolice si bioproductive la animale, in
special la pasari [2,3,4]. De asemenea, remediul nominalizat este
valorificat in mai multe domenii ale medicinii moderne [1,5]. In
contextul analizei noastre, unii autori mentioneaza ca studiile si
practicile in domeniul zooveterinar si biologic relevd faptul ca
pasdrile, inclusiv prepelitele, sunt organisme sensibile la conditiile de
crestere si de exploatare, in special in cazul cresterii intensive [2].
Aici, specificam faptul ca investigarea unui produs medicamentos, in
special de uz veterinar, este complexa si prevede mai multe etape
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consecutive de cercetdri, dintre care, mai importantd fiind ceea de
implementare a rezultatelor stiintifice in productie.

In aceastd lucrare am fincercat si elucidim influenta remediului
BioR intr-un studiu stiintifico-practic, de implementare asupra
sanatatii, proces evaluat prin intermediul indicatorilor clinico-
hematologici si productiei de oua la prepelitele adulte plasate la
reconditionare. Experimentele axate pe implementarea unui procedeu
de fortificare a sanatatii si stimulare a potentialului productiv la
prepelite au fost efectuate pe prepelite adulte, in conditii fiziologice,
de fabrica avicold. Materialul biologic a fost reprezentat de 640 de
prepelite, apartinand rasei — ,,Alba de Texas”, la finele ciclului de
ouat, divizate in doua loturi, a cate 320 de pasari. Prepelitelor din lotul
experimental li s-a administrat remediul testat, intramuscular de 2 ori
consecutiv: la debutul studiului si in a 2-a repriza, la interval de 14
zile de la prima administrare, in doza de 0,5 ml/cap. La lotul martor,
in termenele redate anterior s-a administrat, respectiv 0,5% sol. NaCl
de 0,9%. Studiul stiintifico-practic de implementare a procedeului de
ameliorare a sanatatii si fortificare a potentialului productiv la
prepelitele adulte s-a organizat si efectuat in cadrul SRL Mihailoriana-
com, din s. Corlateni, r-nul Réascani. Investigatiile au fost efectuate pe
prepelitele sanatoase, analoage din punctul de vedere al varstei, rasei,
greutatii corporale si starii fiziologice, cazate in acelasi adapost, in
conditii identice, cu aceiasi indicatori de microclimat, furajare,
adapare, examinare, cantarire, asistenta veterinara s.a. Pentru cercetari
de laborator, la debutul studiului s-a recoltat sange de la 5 pasari si a
doua si a treia oara, de la cate 5 prepelite din fiecare lot. Zilnic, pe
loturi separate, au fost colectate si numarate oudle de prepelita.

In baza examinarii prepelitelor, pe o perioadd de 50 de zile, s-a
constatat ca produsul testat nu a provocat reactii adverse sau alte
abateri 1n sanatatea pasarilor. Concomitent, se atestd ca remediul BioR
a manifestat proprietati adaptative si antistresorii, impact reflectat si in
temperatura corporald, care la pasari a fost la diferite etape mai mica
cu 0,23-0,30°C in comparatie cu Vvalorile martorului. Pe fundalul
medicatiei cu BioR, valoarea eritrocitelor a fost mai mica cu 1,7-2,9%
pe parcursul studiului fatd de lotul martor, tendinte semnalate si in
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cazul evolutieic HB si HCT. Important este faptul cd volumul
eritrocitar mediu (MCV), la prepelitele din lotul experimental, la 1
investigare, s-a multiplicat cu 17,7% (p<0,05), fata de martor, fapt ce
vorbeste despre intensificarea proceselor metabolice derulate la
prepelite, in perioade de Tnalte solicitari metabolice. Acest fenomen se
valideaza att prin tendinta de diminuare a acestui parametru la lotul
martor, la finele studiului, repetind tardiv tendinta semnalata anterior
la lotul experimental, cét si, dimpotriva, prin tendinta de crestere a
parametrului investigat (+6,0%), la cel lotul experimental, cétre finele
investigatiei. In plus, valorile hemoglobinei eritrocitare medii (MCH)
si cantitatii de hemoglobina eritrocitarda medie (MCHC) la prepelitele
tratate cu produsul luat in studiu au avut o tendintd moderat pozitiva
de crestere, existand si diferente semnificative. Important este faptul
ca la finele studiului, numarul leucocitelor in sange, la ambele loturi
manifestd o tendintd de crestere. Totusi, acest parametru la lotul
experimental este mai mic cu 1,64 10%1, sau cu 7,3% fati de valorile
lotului de referinta, fapt ce permite sd intuim prezenta unei rezistente
naturale mai bund la lotul de paséari tratat cu BioR. O tendinta
nesemnificativa de crestere a limfocitelor in sange, la ambele etape de
cercetare se atestd la pasarile din lotul experimental, fata de valorile
lotului martor, fenomen ce vorbeste despre o rezisten{d naturald mai
buna, opinie confirmata, la finele studiului, prin valori mai joase ale
numarului de monocite in sange, la lotul experimental, cu 26,2% fata
de valorile lotului martor.

Produsele de origine animald, inclusiv de oud, sunt parametri fideli
ai starii de sdnatate, a conditiilor de intretinere si exploatare, precum si
indicatori importanti in procesul complex de investigare sau testare a
remediilor banuite cu proprietati adaptative, antistresorii i, nu in
ultimul rand, stimulatorii de crestere [3,4,5]. S-a stabilit astfel ca
intensitatea de ouat in prima zi de studiu, la lotul de referinta, a
constituit 70,7%, la acelasi nivel situdndu-se si la lotul experimental —
69,6%. In ultima zi de studiu (a 50-a zi) productia numerica la lotul
martor a constituit 148 buc. fatd de 176 buc. in cazul lotului tratat cu
remediul BioR, respectiv cu 28 buc. mai putin, sau cu 18,9% mai mic,
in comparatie cu valorile lotului martor. La aceastd ultima etapa de
investigare, intensitatea de ouat la prepelitele din lotul martor a
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constituit in medie 56,7%, fatd de 65,4% la lotul de pasari, tratat cu

produsul luat in studiu. Un indicator important este consumul specific

(kg furaj/10 buc. oud), care la lotul de referinta a constituit 0,56 kg,

fata de 0,49 kg la lotul experimental, valoare care este cu 12,5% mai

diminuata fata de acest parametru la lotul martor. Rezultate similare in
ceea ce priveste consumul specific (kg furaj/10 buc. oud) la prepelite
aduc si alti autori in literatura de specialitate [6]. Un alt parametru,
cheltuielile de furaj pentru 1 kg masa ou, indice care la lotul de pasari
intacte a constituit 4,64 kg, pe cand la lotul de prepelite, tratate cu
remediul luat in procesul de implementare, a fost situat la valoarea de

4,10 kg, indice care este cu 11,6% mai mic in comparatie cu lotul de

referinta. In paralel, se cere de mentionat si faptul ci viabilitatea

prepelitelor a fost mai mare printre pasarile din lotul experimental, n

raport cu lotul martor. Aceste si alte valori ale parametrilor cercetati,

in special bioproductivi, vor fi luate in calcul la conturarea
procedeului de fortificare a sanatatii si stimulare a potentialului
bioproductiv la prepelitele adulte plasate la reconditionare.

In concluzie, putem mentiona faptul ci BioR, produs biotehnologic
original, autohton, administrat prepelitelor de 2 ori consecutiv, in doza
de 0,5 ml/cap, pe o perioada lunga de cca 50 de zile, intr-un studiu de
implementare a fost bine tolerat. in plus, acest remediu posedi
proprietati specifice de atenuare a stresului tehnologic, fortificare a
hematopoiezei, sdndtitii in ansamblu, fenomen reflectat benefic in
potentialul bioproductiv la prepelitele.

Referinte:

1. FALA, V. BioR — baza optimizarii proceselor de regenerare tisulard.
Chiginau: Sirius, 2014. 256 p.

2. MACARI, A. et. al. Impactul remediului BioR asupra unor parametri ai
sistemului prooxidant (oxidant) — antioxidant la prepelitele adulte. in:
Studia Universitatis Moldaviae. Seria ,,Stiinfe reale si ale naturii”.
Chiginau, CEP USM, 2015, nr. 1(81), pp. 67-73.

3. MACARI, V. s. a. Recomandari. Procedeu de ameliorare a sandatatii si
stimulare a productivitatii la puii de carne. Chisinau: UASM. ,Print-
Caro”, 2014. 35 p.

4. PUTIN, V. Efectele unui produs autohton si ale Catosalului asupra starii
functionale a ficatului la puii de gdinid pentru carne. in: Studia

104



STIINTE ALE NATURII SI EXACTE
Biologie si pedologie

Universitatis. Seria ,, Stiinte reale si ale naturii’, 2012, nr. 1(51), pp. 141-
146.

5. RUDIC, V. et al. Ficobiotehnologie — cercetdri fundamentale si realizari
practice. Chisinau: Elena V.1., 2007. 365 p.

6. CEJIMHA, T. B.,, BAPAHOBA, T'. X., MAJIbLIEB, A. b. Hcnons3oBanue
Pa3IMYHBIX TEXHOJOTHYECKUX MPUEMOB BKIIOUCHHUS CAIPOIIEIsi B PAIHOH
niepenenok-uecymek. B: [Tmuya u nmuyenpooykmut, 2017, Ne 3, cc. 40-42.

ESTIMAREA ADSORBTIEI CELULELOR DE
RHODOCOCCUS RHODOCHROUS PE SUPRAFATA
SUPORTURILOR ANORGANICE

Valentina JOSAN, Daria SAMUGHIA,
Inna RASTIMESINA, Olga POSTOLACHI
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie

Evaluarea capacitatii microorganismelor de a transforma sau
detoxifica compusii organici, este o tendintd recunoscutd in
dezvoltarea biotehnologiilor de decontaminare sau bioremediere a
mediului ambiant. O metoda biotehnologica ce implicd costuri mici
pentru mentinerea activitatii de bioremediere, prin prelungirea
stadiilor de dezvoltare a microorgansimelor, fara suplimentarea de
nutrient, se bazeaza pe utilizarea de celule imobilizate. Imobilizarea
celulelor de microorganisme pe suporturi solide permite repetarea
ciclului de biotransformare si biodegradare a compusilor xenobiotici
[2, p.550]. Un rol important in bioremedierea solurilor poluate cu
pesticide si alte substante nocive 1l joacd bacteriile genului
Rhodococcus. Reprezentantii genului Rhodococcus, datorita activitatii
inalte a enzimelor de oxido-reducere si capacitatii lor de a
descompune substraturi hidrofobe, poseda un potential biotehnologic
inalt si sunt considerati ca agenti de perspectivd in transformarea
compusilor organici [4, p.236].

Imobilizarea eficienta presupune, in primul rand, selectarea
suporturilor adecvate scopului propus [1, p.4258]. Criteriile de
selectare a materialelor suport, pentru bioremedierea apelor si solului
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poluate cu pesticide, sunt: sd fie insolubile, biodegradabile, netoxice,
nepoluante, greutate micd, stabilitate mecanicad si chimicd inalta,
capacitate de difuziune ridicatd, procedura simpld de imobilizare si,
desigur, un pret de cost redus [5, p.4413]. In baza celor expuse mai
sus, scopul cercetarilor a fost estimarea adsorbtiei celulelor bacteriei
Rhodococcus rhodochrous CNMN-Ac-05 pe suprafata suporturilor
anorganice.

Materiale si metode. Obiect de studiu a fost tulpina Rhodococcus
rhodochrous CNMN-Ac-05, depozitatdi in Colectia Nationala de
Microorganisme ne patogene a Institutului de Microbiologie si
Biotehnologie, care are capacitatea de a creste pe mediu cu adaos de
trifluralind, ca unica sursd de carbon si energie. Pentru obtinerea
biomasei bacteriene, tulpina R. rhodochrous a fost cultivata in conditii
de aerare continud pe agitator 180-200 rot/min, la temperatura 28°C
timp de 48 ore pe mediu lichid TS. Masa celulara de rodococi a fost
separatd prin centrifugare timp de 30 min la 5.000 rpm si a fost spalata
in doud repetdri cu solutie de NaCl 0,8%.

Biomasa absolut uscata (BAU) de R. rhodochrous a fost
determinatd prin metoda gravimetricd, prin uscare la 105°C.
Densitatea optica a biomasei de R. rhodochrous a fost determinata la
spectrofotometru si recalculata ulterior la masa uscatd a celulelor, in
conformitate cu curba de calibrare.

Pregitirea suporturilor. Au fost testate doud suporturi anorganice
pentru imobilizarea bacteriilor de rodococi: kieselgur si bentonita.
Suporturile au fost spalate pana la obtinerea unei ape transparente,
apoi spalate cu apa distilatd in trei repetari §i trecute prin apa
deionizatd, la fel, in trei repetari. Suporturile au fost uscate intr-0
etuva timp de 2-3 ore la 80-90°C panai la stabilirea greutatii constante.
Din fiecare variantd de suport a fost cantarit cate 1,0 g per colba de
250 ml si sterilizate la 1 atm timp de 15 min.

Obtinerea celulelor R. rhodochrous imobilizate. Pentru a
imobiliza celulele R. rhodochrous, s-a folosit solutia-tampon Knapp,
cu urmatoarea compozitie g/L: KoHPO4 — 1,0; KH2PO4 — 1,0; MgSO4
X 7TH,0 — 0,04; FeCl; x 6H,0 — 0,004, pH — 6,7. In colba cu suportul
steril au fost adaugate 150 mg de celule brute R. rhodochrous si 50 ml
de solutie-tampon Knapp. In alte colbe s-a adiugat numai solutia-
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tampon Knapp, fara adaugarea de celule. Colbele au fost puse in
conditii de aerare continua pe agitator 1a 180 rot/min timp de 20 de
min, t = 24°C, apoi au fost plasate in frigider timp de 16-20 de ore.

Cantitatea de biomasa imobilizata a fost estimata prin doud metode
diferite: 1) indirectd, sau spectrofotometric, prin masurarea densitatii
optice D540 a suspensiei celulare, inainte si dupa imobilizare; 2)
directd, prin cuantificarea numarului de celule bacteriene viabile
(unitati formatoare de colonii) inoculate pe mediul TS agarizat din
mediul lichid, inainte si dupd imobilizare. Numarul de unitati
formatoare de colonii (UFC) a fost luat in considerare in a 4-a zi de
crestere a celulelor de rodococi.

Rezultate si discutii. Bentonita (argila coloidalad sau argila bento-
nitica) este un silicat de aluminiu natural, cu proprietate de a-si mari
volumul prin fixarea apei. Kieselgur-ul (pamantul de Kieselgur sau
pamant de diatomee) este o roca sedimentara compusa din 94% bioxid
de siliciu, formata prin depunerile cochiliilor unor alge microscopice
monocelulare. Aceste substante au o larga intrebuintare in diferite do-
menii — medicina, vinificatie, in industria farmaceutica, a materialelor
plastice, chimici s.a. In Republica Moldova bentonita este utilizatd ca
adsorbant si material filtrant, la fel ca samburii unor fructe si
semintele de struguri [3, p. 10].

Imobilizarea celulelor R. rhodochrous pe suporturile anorganice si
evaluarea adsorbtiei celulare prin doud metode diferite a permis obti-
nerea datelor privind proprietatile adsorbante ale suporturilor in
studiu. In Tabelul 1 este reprezentat gradul de imobilizare a celulelor
R. rhodochrous pe suporturi anorganice. Pana la imobilizare suspensia
celulelor R. rhodochrous a fost de 0,46 mg celule uscate/ml, iar
concentratia UFC a fost de 50,83x10° UFC/m.

Tabelul 1
Gradul de imobilizare a celulelor R. rhodochrous
pe suporturi anorganice

. . Suporturi, variante experimentale
Indici de imobilizare - -
Bentonita Kieselgur
BAU imobilizatd, mg/g suportului 16,05+ 0,71 22,55+ 0,21
Imobilizare, % 69,25 + 3,08 97,30+ 0,92
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Din aceste doua variante experimetale, cel mai inalt grad de
imobilizare a fost obtinut pe suporturile de kieselgur cu procentul de
imobilizare de 96,53, la bentonita fiind de 70,36% (Tab. 2).

Tabelul 2

Numarul celulelor R. rhodochrous nainte si dupa imobilizare pe

suporturi anorganice

Numarul celulelor Suporturi, variante experimentale
R. rhodochrous Martor neimobilizat Bentonita Kieselgur
UFC neimobilizate, UFC*10%ml 50,83 + 3,74 15,07 £1,11 1,77 £0,13
UFC imobilizate, UFC*10%/ml - 35,77 + 2,64 49,07 + 3,53
Imobilizare, % 70,36 £ 5,20 96,53 £ 6,94

Avantajul imobilizarii mlcroorganlsmelor consta in cresterea
stabilitatii celulelor microbiene, permitand astfel functionarea
continua a procesului de biodegradare. Evaluarea adsorbtiei bacteriilor
R. rhodochrous pe suporturi anorganice a demonstrat ca kieselgur-ul
si bentonita poseda calitati adsorbante inalte, deci pot fi utilizate in
imobilizarea celulelor de rodococi care, ulterior, vor fi aplicate in
procesul de bioremediere a solurilor cu poluanti organici persistenti.
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NANOPROCEDEU DE OBTINERE A PREPARATELOR
LIPOLITICE iN BAZA TULPINII DE MICROMICETE
ASPERGILLUS NIGER CNMN FD 01

Alexandra CILOCI, Cezara BIVOL, Janetta TIURINA,
Steliana CLAPCO, Svetlana LABLIUC, Elena DVORNINA
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie

Lipazele (triacilglicerol acilhidrolazele EC 3.1.1.3) fac parte din
familia serin hidrolazelor, nu necesita cofactor si catalizeaza hidroliza
triacilglicerolului pana la glicerol si acizii grasi. In plus, lipazele
catalizeaza hidroliza si transesterificarea altor esteri, precum si sinteza
esterilor si prezintd proprietati enantioselective.

Lipazele sunt utilizate pe larg in industrie la prelucrarea produselor
alimentare, pieilor, fibrelor textile, producerea nutreturilor combinate,
fabricarea detergentilor, hartiei, sinteza substantelor chimice fine,
productia preparatelor farmaceutice, cosmetice, a biocombustibililor
etc. Lipazele se aplicd la biodegradarea deseurilor grase si a
poliuritanului. Producatori importanti de lipase sunt microorganis-
mele, in special fungii miceliali din genurile Aspergillus, Penicillium,
Rhizopus, Candida, Mucor care prezintd un sir de avantaje economice
in obtinerea lipazelor inalt active, cu un spectru larg de actiune [1].

Cercetarile recente din cadrul laboratorului Enzimologie al
Institutului de Microbiologie si Biotehnologie al MECC au evidentiat
nano-oxidul TiO2 ca potential stimulator al biosintezei enzimatice la
micromicetele Aspergillus niger CNMN FD 01, Rhizopus arrhizus
CNMN FD 03, Trichoderma koningii CNMN FD 15 [2-4].

Potentialul nanomaterialelor, desi apreciat ca enorm, este inca
foarte putin studiat. Gradului de influenta si descifrarea mecanismelor
de actiune a nanoparticulelor asupra organismelor vii reprezinta una
dintre prioritdtile biotehnologiei la etapa actuald. De asemenea,
elaborarea procedeelor inofensive mediului de sintezd orientatd a
lipazelor microbiene, ce vizeaza implicarea tulpinilor locale, mediile
nutritive ieftine in baza de subproduse ale industriei alimentare si
aplicarea nanoparticulelor ca factor eficient de dirijare a proceselor
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biosintetice oferd oportunitati in obtinerea preparatelor lipolitice
autohtone competitive, la pret accesibil.

In contextul celor expuse, scopul cercetirilor a constat in
elaborarea unor procedee de obtinere a preparatelor lipolitice in baza
tulpinii Aspergillus niger CNMN FD 01 cu utilizarea in calitate de
factori de influentd a nanoparticulelor TiO».

Tulpina de fungi miceliali Aspergillus niger CNMN FD 01 prezinta
semnificatie biotehnologica, este distinsa prin capacitate Tnaltd si stabila
de sinteza a lipazelor exocelulare [5]. Cultura se pastreaza in Colectia
Nationala de Microorganisme Nepatogene a Institutului de Microbiologie
si Biotehnologie. In calitate de mediu-martor a fost utilizat mediul cu
componenta (g/1): faind de soia — 35,0; KH,PO4 — 5,0; (NH4)2SO4 —1,0;
pH 7,0-7,2. in calitate de medii experimentale a fost utilizat mediul de
bazd suplimentat cu nanoparticulele TiO, cu dimensiunea 40 nm®, in
concentratiile de 1,0; 5,0; 10,0 si 15,0 mg/l. Nanoparticulele au fost
introduse in mediul de cultivare concomitent cu materialul de inoculare.
Influenta nanoparticulelor asupra producerii de lipaze a fost urmarita in
dinamica, pe parcursul a 5 zile de cultivare (a 2-6 zi). A fost studiat
efectul pH-ului initial al mediului de cultivare (pH-ul 4,0; 7,2; 9,0) asupra
activitatii exoenzimelor lipolitice ale tulpinii, dar si parametrii optimi de
recuperare a acestora din lichidul cultural (LC): raportului LC:etanol, pH-
ul de sedimentare, durata de contact LC:etanol.

in baza rezultatelor obtinute a fost elaborat un procedeu de cultivare
submersa a tulpinii de fungi miceliali A. niger CNMN FD 01 cu utiliza-
rea nanoparticulelor TiO2 de dimensiunea 40 nm si concentratia de 10
mg/l (Fig.1). Avantajul inventiei elaborate consta in sporirea nivelului
de biosinteza a exolipazelor sintetizate de tulpina de micromicete A.
niger CNMN FD 01 cu 55,3-57,5% fata de proba-martor, prezentand,
astfel, o activitate lipolitica de 35.330 u/ml si 33.862 u/ml, respectiv [6].

Ulterioara identificare a conditiilor optime de izolare a lipazelor
din lichidul cultural al micromicetei A. niger CNMN FD 01 cultivata
in prezenta a 10 mg/l nano-oxidului TiO, de 40 nm si integrarea
tuturor rezultatelor a permis elaborarea schemei tehnologice de
obtinere a unui preparat lipolitic nou (Fig. 2). Preparatul experimental
a demonstrat activitate lipolitica si activitate specificd mai inalta cu
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50,0% si 58,8%, respectiv, fatd de preparatul-martor. Procedeul
elaborat asigura obtinerea preparatelor lipolitice cu un grad de puritate
de 10x acceptabil pentru zootehnie, industria alimentard, industria
usoard si in procesele de bioremediere.

Inocularea micromiceter ‘
| 5-10 % suspensie de | |: . . :
 spori cu densitatea 2 gTulpma Aspergillus niger CNMN FD
3%10¢ spori/ml 01 producatoare de lipaze
10 mg/l nano-oxid TiO: de dimensiunea
40 nm
\d Y

Mediul nutritiv de bazi cu urmétoarea compozitie, g/l:
faind de soia — 35,0; KH:POs — 5,0; (NHs)»80:— 1,0; pH—7.2.

'

Cultivarea micromicetei pe agitatoare rotative (200 rpm),
la temperatura de 28-30°C, timp de 96 ore.

Y

Separarea lichidului cultural de biomasa prin filtrare.

Y

Dozarea activititii lipolitice in lichid cultural.

B | |
Fig. 1. Schema de realizare a procedeului de cultivare
submersa a A. niger CNMN FD 01
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Inocularea micromicete: Tulpina Aspergillus niger CNMN FD 01

"""""""" 5-10% suspensie de spori cu _ )
: paimgé P by producatoare de lipaze

!

l:l 10mg/1 nano-oxid TiO; de dimensiunea 40nm =
& R 9
X i ]

s

=

faind de soia - 35,0; KHyPO4 - 5,0; (NH: 1804 — 1,0; pH - 7.2.

-

L3 L

:{ Mediul nutritiy de baz cu yrmatoarea compozitie, g/l:
*

L,

]
i v ’
Cultivarea micromicetei pe agitatoare rotative (200 rpm),
la temperatura de 28-30°C, timp de 5 zile.

raport LC:AE — 1:3; pH-ul mediului de sedimentare - 7,0;

durata de contact LC:AE - 2 ore; temperatura +5 °C.

Sedimentarea lipazelor cu alcool efilic (AE) de 96%
Izolarea

ooz o—ooo e ——g

Separarea de etanol prin centrifugare ! Preparat lipolitic
(20minla 6000 rpm) siuscares gl Activitate lipoliic - 750 000 wg;
la temperatura 20-22°C. ! Activitate specific — 2.205 wmg proteind

r

]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

i
oz

gRmmmEmoonamnsneny gooosmomosonoons L]
Fig. 2. Schema integrata de obtinere a preparatului lipolitic
nou in baza A. niger CNMN FD 01

* Nanomaterialele au fost sintetizate in cadrul Institutului de Inginerie

Electronica si Nanotehnologii ,,D. Ghitu”
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HOJIMMOP®HBIE CHEKTPBI H30®OPM 3CTEPA3
3PEJIBIX CEMSAH OBPA3IOB PEJIBKH TIOCEBHOU
(RAPHANUS SATIVUS L.) BUP

A.C. PVIJAKOBA*, C.B. PV/JAKOB",
A.M. APTEMBEBA®, 10.B. YECHOKOB®
L Monoasckuii 2ocyoapcmeennuiii ynusepcumen,
*@I'BHY ®edepanvhblii ucciedosamensekuii yenmp
Bcepoccuiickuii uncmumym cenemuyeckux
pecypcos pacmenuil umenu H.U. Basunosa, C.-Ilemepbype
S@I'BHY Azpopusuueckuii HayuHO-UCCIe008aMeENbCKULL
uncmumym, C.-Ilemepbype

B Hacrosiiee BpeMst OJHUM U3 OBICTPBIX M HAJIEKHBIX CIOCOOOB
TeHOTUIMPOBAHHS CEITECKOXO3IHCTBEHHBIX PACTEHHUH SIBIISIETCS METO/T
OEIKOBBIX MapKepOB, OCHOBaHHBIN Ha OMOJOTHYECKON crienuduaHoC-
TH OCJIKOB, OIICHMBAaEeMOW pa3iuuHbiMU criocobamu [1]. Cpenu Hux
HanOosee 3QPEKTUBHBIMU ABJISIOTCS MHOTOKOMITOHCHTHBIC M M€HETH-
4ecku NoJMMopQHbIe (GepMeHTHbIe cucTeMbl [2]. OmHOW M3 Takux
(bepMEHTHBIX CHUCTEM SIBJISICTCS KOMILICKC HECTICIM(PUUSCKUX dCTepas,
OTJIMYAIOIIUICS HATUYKMEM OOJIBIIOTO KOJIMYECTBA W303UMOB U 0OJIb-
0¥ BapraOebHOCTBIO CPEIN OTJEIBFHBIX 00Pa3ioB U MOMyJsuii [3].

OcHOBHO#l 3anmaveil Hamield paOOTHI OBIJIO BBISIBICHHE CTENEHU
noyiuMop(hu3Ma Cpeid 3CTepas 3peibiX CEMSH PelbKH MoceBHOW Ra-
phanus sativus L. u3 renernueckoii komtekuun BHUPa (1. C.-Tletep-
Oypr) IIs MOCIIEAYIONMETO 0TOOPa BO3MOKHBIX POIUTEILCKUX T1ap.
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MarepuanoM HCCIIEIOBaHMS CIYXKHUIIU 3penble ceMeHa 24 pasHo-
BHIAHOCTEH W IOABHUAOB penbKH IoceBHOM Raphanus sativus L.
OKcTpakiuio O0eoKoB M3 00e3xupeHHor Myku mposommmu 0.05 M
tpuc-HCI 6ydepom, pH 8.3, B npucyrcreue ME (2 mxn/min), D/ATA
(0.5 mM), npu Temneparype 8°C B Teuenue 12-16 gacos. [locne nent-
pUPYTHPOBaHUS B HaJIOCAJOYHON JKUIAKOCTH U3MEPSUIA COZAEpKaHHE
Oenka [4] u npoOsl 3amopaskuBanu npu -20°C. M3odepmeHTs! pasae-
JISUTH METOJIOM HaTHBHOTO BEPTHUKAJIBHOro 3iekTpodopesa B [TAAle
[5] B mpubope Mini-PROTEAN Tetra Cell (Bio-Rad Laboratories,
Inc., USA), B kauecTBe MapKkepOB MOJIEKYJIIPHBIX MacC UCTIOIH30BAIN
Prestained Protein Ladder (Thermo Scientific, USA). Dnextpodopes
npoBoauau Ha xonoxy mpu 4-8°C, mpm Hampsbkernmu 60-80 B B
teueHne 2.5 dacoB. llo okoHwaHWH 3JekTpodopesa  renb
BBIICP)KMBAJIU B CHEIM(MUUSCKOM JUISI TPOSIBIICHUS 3CTEPa3 PEaKTHUBE
[6]. 30BITOK Kpacutens orMbiBanu 10% yKCYCHOM KHCIOTOH.

[Tomyuennsle 3uMorpaMMbl ckanmpoBalii Ha Epson Expression
10000XL ckanepe (GE Healthcare, USA). Onenka kaxaoro oopa3sua
(3Hauenne Rf Bcex momoc B Tpeke, pacueT MOJEKYISPHBIX Macc 1O
CTaHIapTaM) TPOBOJIWIACH C HCIIOJB30BaHWEM MporpaMmMbl Phoretix
1D Advansed (TotalLab, Ltd., Great Britain).

B unccrnenoBaHHbIX cemMeHax 24 TEHOTHIIOB PeabKU ObLIO OOHapy-
XKEHO 5 n30(opM 3cTepas ¢ MOJCKYISIPHBIMA MAaCCaMH, BAPbUPYIOIIH-
mu ot 34,7 /1 no 44,4 xJ1 (Puc.1). Ilo Hanu4uio WM OTCYTCTBHUIO
OTJENBHBIX 30H 3CTEPa3HOT0 cOCTaBa Bce 00pa3ilbl ObLIH MMOIpa3ierie-
HbI Ha 5 3ekTpodoperndeckux 3umorunos (I'p. 1-5) (Ta6n. 1). ['eno-
THUIBI KQXKJIOTO 3CTEPA3HOT0 3UMOTHIIA, UMEIOIINE CXOMHBIA COCTaB,
MIpEACTABICHBI B TAOIUIIE 2.

Tabruya 1
PaCHpeHeHeHI/IC 9CTCPA3HbIX 30H CPEAN SUMOTHUIIOB PEAbKHU
3umMoTHN 1 2 3 4 5 OO611ee YUCIo 30H
44.4 42.5 385 36.6 34.7
I'p.1 + + + + + 5
I'p.2 + + + + 4
I'p.3 + + + 3
I'p4 + + 2
I'p.5 + + 2
Yacrora 30HbI (%) 79,2 91,7 87,5 87,5 16,7
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Tabauya 2
3I/IMOTI/IHLI PEABKHN, UX OITMCAHNUE U 4aCTOTa BCTPEYACMOCTHU
3umotun | Cocras Howmepa reHotunon Bcero | Ilponent
I'p.1 1-5 Pn2,6,13,15 4 16,7
Ip.2 1-4 Pn5,7,8,9,11,12, 14,16, 17,19, 23, 24 12 50
I'p.3 2-4 P 10, 18, 22 3 12,5
I'p.4 1,2 Pn 4, 20,21 3 12,5
I'p.5 3,4 Pnl,3 2 8,3

Haubonee wacro BcTpewarommuiicss 3umorun ['p. 2 cocrasmn 50%
OT BCeX 00pasmoB, Hanbojee peakuM 3umotunoM (8,3%) okaszamach
I'p. 5. IBa 3umotuna (I'p.3 u I'p.4) BcTpeyanuch 0JMHAKOBO YacTO —
12,5% ot obmero xonmyecta. I'p.1 cocrasisuia 16,7% ot obiero
qucia.

Sumorun I'p.1 XapakTepu3oBajcs HaAUOOJIBIINUM KOJHMYESCTBOM 30H, B
€ro CcoCTaB BKIIOYEHBI BCE 5 3CTepa3, HAUMEHBIIUM KOJIMYECTBOM 30H
(mo 2 ) obnmamanu 2 3umotumna — I'p. 4 u I'p. 5. B ['p.2 6butn 06HApY-
JKEHBI YeTBIpe 30HEI, B ['p.3 HaliIeHO TpH 30HBI 3CTEPA3HBIX (PEPMEHTOB.
Bbiio oOHapyxeHO 4TO, BCE A3CTepasHbIe 30HBI SIBISIOTCS TOJMMOP-
(GHBIMH, T.€. OTCYTCTBYIOT B OTHEJbHBIX Ipymmax. YactoTa BcTpedae-
MOCTH OTZENBHBIX 30H Bapbuposana ot 16,7% no 91,7%. Haubonee pe-
JIKO BCTpeyaliach 30Ha 5, oHa OblIa 0OHapy»KeHa TOJIBKO B OJHOM 3UMO-
tune u3 ity (16,7%). Haubonee yacto BcTpeuaemasi Cpeiy MOJIMMOp-
(HBIX 30H — 30Ha 2, oHa oOHapyxeHa B 4 3umotunax (91,7%). 3ona 3 u
30Ha 4 TPUCYTCTBYIOT B YETHIpEX IPYMIaxX C YacTOTON BCTPEUaeMOCTH
87,5%.

E
. s
s

Puc. Dnextpodoperndeckue mpoduau u30hopM 3cTepas y U3yUCHHBIX
TEHOTHUIIOB peAbKu (mpumep, oopasiel Ne 1-9). Bross TpekoB mpocTaBiIeHBI
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HOMepa MPUCYTCTBYIOLIMX B 00pas3iie 3cTepa3HbIX 30H, U(PHI cripaBa —
Mapkepsl MoJeKyIapHbIXx Macc (15-70 x/I)

Hcxons U3 moy4eHHBIX pe3yabTaTOB, B KAU€CTBE MOTEHIIUATBHBIX
pPOIMTENBCKUX (OPM MOXKHO OTOOpaTh 3 TEHOTHIA, BXOIIINEC B
sumoTunn  ['p.1. OHH 00Nagar0T YHUKaJIbHBIM H30(EPMEHTHBIM
COCTaBOM, MPEJICTaBICHHBIM BCEMH 5-10 n3odopmamu ctepas. Takum
o0pa3oM, TIpH U3yYEeHUH KOJUIEKIIMH COPTOB pPEIbKH ITOCEBHON
M30()epMEHTHBIM aHaM30M OBUT BBIABICH IOCTATOYHO BBICOKHI
YPOBEHb MOJUMOpP(U3MA, YTO IMO3BOJISET HCIIOIB30BaTh €ro s
muddepeHnuanuy reHoTUnoB penpku. llomydennas wHboOpMarms
MOXET OBITh HCHOJIb30BaHA IS NadbHEHITNX HWCCICIOBAHUHA B
00JIaCTH MapKep-3aBUCHMOM CEJIEKIIUH KYJIbTYPBI, YTO 3HAYUTEIHHO
ONTHMH3UPYET TPYAOCMKHUH CEIEKITMOHHBIN IIPOIIECC.

Jumepamypa:

1. KAJIEHIAPD, P.H., T'JTA3KO, B.W. Tumsl MoJeKyIsIpHO-TE€HETUIECKUX
MAapKEpoB U HUX IMPUMCECHCHUC. B: Qusuonozus u buoxumus KY1bmypHbIX
pacmenuit, 2002, 1. 34 (4), cc. 279-295.

2. MANGANARIS, A. G., ALSTON, F.H. Genetics of esterase isoenzymes
in Malus. In: Theor. Appl. Genet. 1992, vol. 83 (4), pp. 467-475.

3. CUMMINS, I, BURNET, M. EDWARDS, R. Biochemical
characterization of esterases active in hydrolyzing xenobiotics in wheat
and competing weeds. In: Physiologia Plantarum, 2001, vol. 113, pp.
477-485.

4. BRADFORD, M.M. A rapid and sensitive method for the quantitation of
microgram quantities of protein utilizing the principle of protein dye
binding . In: Anal. Biochem, 1976, vol. 72, pp. 248-254.

5. DAVIS, B.J. Disc electrophoresis. 1. Method and application to human se-
rum proteins. In: Annals of the NY Academy of Science, 1964, 121, pp. 404-
427.

6. MEON, S. Protein, esterase and peroxidase patterns of phytophtora isolates
from Cocoa in Malaysia. In: J. Islamic Acad. Sci., 1988, vol. 1(2), pp. 154-
158.

116



STIINTE ALE NATURII SI EXACTE
Biologie si pedologie

N3MEHEHME MOP®OPU3NOJOI'NMYECKUX
U TEHETUYECKUX IAPAMETPOB CEMSH
N IMPOPOCTKOB KUIEHIEBHUHBI (RICINUS
COMMUNIS L.) MPU OBPABOTKE CEMSIH
MWJIJIMMETPOBBIM U3J1YYEHUEM

JIroomuna KOPJIDTAHY, Anamonuii F'AHA, Cepeeti MACJIOBPO/]
Hncmumym eenemuku, ghusuonocuu u 3augumsl pacmeHuil

OnHo¥ U3 aKkTyalbHBIX 3aJa4 '€HETUYeCKUX OAHKOB PACTCHUH fB-
JSIeTCs. COXpaHEHHWE KOJUIEKIIMOHHBIX 00pa3loB KyJIBTYPHBIX pacTe-
Hull. Tak Kak Ipu JOATOBPEMEHHOM XPAHEHUN CEMEHHOTO MaTepualia
B HHUX IPOHUCXOIAT CIOXKHBIE IPOLECCH CTapeHMs], MPHUBOASIINE K
MoTEpe BCXOXKECTH, MPEICTABISACTCS BaXKHOM pa3paboTKa METOIOB
9K30T€HHOTO BO3JECHUCTBUS Ha CEMEHa C LEJbI0 TIOBBIIMIEHUS HX
KHU3HECTTOCOOHOCTH B YCIIOBHAX KOHcepBaimu €X Situ. [1, 2, 3]. B
JAHHOW paboTe MpeCcTaBIeHbI JaHHBIC MCCICJOBAHUH MO BIMSIHUIO
OIHOTO W3 (pu3MYeckux (QakTOpPOB — MHIUTUMETPOBOTO H3TYUCHUS
(MMM) Ha ceMeHa KIJICHICBUHBI MPH KOHcepBaimu ex Situ. Mcciemo-
BaHUsI MIPOBEIEHBI B 1a0OPaTOPUHU MeHETHUECKUX PECYPCOB PACTCHUN
WHctuTyTa reHeTHKY, (PU3HO0JIOTHN M 3allUThl PACTCHUI.

Ha cemenax xmemesunsl (Ricinus communis L.) 8-mu netHero
CpOKa XpaHEHUS H3y4Yalld BIUSHUE Pa3INYHBIX 3KCIO3ULUHN
obmyuenns MMU Ha mepBHYHBIE MpoliecCH METabOIM3Ma CyXUX U
HaOYXIIMX CEMSH IMOCIe MX JUIMTENFHOTO XpaHEHHs B TE€HETHYECKOM
O0anke pactenunil. Cyxume u HaOyXIIMe€ CeMEHa KIICIEBUHbI
noABepraiau BozaeicTsuio MMU (mymmHa BONHBI 5,6 MM, TUIOTHOCTH
mommHoctH 10 MB/cM?, skcnio3umuu 2, 8 u 30 MHH). DTH yCIIOBUSA
ObuIM anpoOMPOBaHBl Ha CEMEHAX JIPYTHX JIEKAPCTBEHHBIX PAaCTCHUM
[2]. Tocne oGmydeHust cemena mpopamuBaiu B vamkax Iletpu Ha
JTUCTUJUTMPOBAHHOM Bojie pH Temmepatype 25°C. B xaxxaplit BapuaHT
onpsita Bxoauio 200 cemsH (1o 50 ceMsiH Ha KaXKIyIO0 MTOBTOPHOCTH).
Ha 5-it mu 10-it guu onpenensumn sHepruto npopactanus (OI1) u
BcxoxecTh (B) cemsn, mmmHy ocHOBHOTO Kopemika ([K) [4]. YacToTy
W CHEKTP XPOMOCOMHBIX a0eppanuii ONpeneysuii B MepUCTEMe
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3apOJIBIIIEBRIX KOpemKoB ceMsH mo [laymesoit [5]. JlaHHbie ObuIH
06paboTaHbI ¢ TIOMOIIBIO TIporpaMMe! Statistica 7.

[locrme obOmydeHUs] CyXuX CEMSH MHJUTUMETPOBBIM H3ITyYEHUEM
CTUMYJISILIUSL PHEPTHH TPOPACTaHMs HAOJIOJAIACh MPU BCEX 3KCIIO3U-
UUAX, HO HAWIYyYIIUMU OKa3aiuch 2-X u 30-TMU MHUHYTHBIC
skcrio3unn  o0myderns (Tabm. 1). IlpeBwimenwe KOHTpOJS TIO
SHEPrUM TPOpPACTaHMsi CEMsSH COCTAaBWJIO B 3THUX BapuaHTax
coorBercTBeHHo 29,1 u 16,1%, a mo Bcxoxkectd cemsH — 9,2 %
Tonpko Tipu dkcmo3uiuun MMMU 30 wmme. Hambompmras mouHa
KOPEIIIKOB TIPOPOCTKOB BBISIBIIEHA TNPU 2-X W 8-MH MHHYTHBIX
AKCIO3UIHIX (COOTBETCTBEHHO 8,7 u 10,5 MM), B KoHTpose — 7,0 M.
[Ipu oOmydeHun HAOYXIMIMX CEMSH MHLDIMMETPOBBIM H3IyYCHHUEM
MakcuManbHas ctuMyisiius D11 u B cemsiH Oblia BBIABIIEHA TIPU STUX
ke akcrno3uiuax — 2 U 8 munyt (Taba. 1). DHeprusi mpopactaHus
ceMsH ObUTa BBIINIE KOHTPOJISI cooTBeTCTBeHHO Ha 13,7 m 20,2%, a
BCXOJKeCTh — Ha 8,7,

Tabnuya 1
Mopdoduznonorndeckre mapaMmeTpsl CEMIH U IPOPOCTKOB
KJICIIEBUHBI Nocie aercteuss MM

Ne [Tapa- Cyxue ceMeHa HaGyxume cemena
n/m | Merpsl

K 2 MUH 8 MuH 30 mMuH K 2 MHUH 8 MuH 30 MuH

1 | % | 3954 | &6eLl* 370811 SSEELF | R3] | ROELF | sl 024L,1*

2 | B% 862146 899150 D543 | BM30F | 8T8 | H2A2* | 9603 815465

3 JKmv 7008 809 105+13* 8407 79409 110£14* 113£16* THOS

* — pasmumumsa goctoBepHBl npu p<0,05; mpumeuanme: DI1 — sHEprus
npopactanus; B — Bexoxects; JAK — nmmna kopemika u 10,5%

JlIMHa KOpEIIKOB Ha 3THX SKCIO3MIHUAX MpeBbIIaja KOHTPOIb Ha
3,1 mm (MMU 2 mun) u 3,9 Mm (MMU 8 mun). Takum o6pazom, 1o
BCXOXKECTH OOJYYEHHBIX CyXUX W HaOYXIIMX CEMSH OBUIH MOTydeHBI
cxonubie peTathl. C y4eTOM MPEKHUX ONBITOB [6,7] BBICKA3BIBACTCS
MPEIOJIOKEHUE O HAJIMYUKU 00IIero Mexanu3ma jaeicteuss MMU Ha
CeMEHa, TIne mepBUYHBIM perentopoMm MMMU saBusercs Boaa
(BHYTpHKIJIETOUHASI ¥ BHEKJIETOYHAsS), YTO COTJIACYETCS C M3BECTHOM
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TOYKOM 3penus [§].
Tabnuya 2
YacToTa 1 CIEKTP XPOMOCOMHBIX abeppariiii B MepucTeEMe
3apOABIIIEBBIX KOPEIIKOB KJICIICBUHBI

Ne Okcno3uumn | Yucno anarenaodas IporeHt Tunsl abepparmit
/1 MMU, U3 HUX C abeppanui, XpoMOCOMHBIE Orcra-
MHUH BCETo abeppa- M+m MOCTHI, % BaHME
LUSAMH OpuHou- | JIBOii- Xpo-
HbIE HbIE MOCOM, %o
1 K 300 22 7,1£0,6 7 4 8
2 2 260 15 6,7+0,4 2 - 4
3 8 241 7 3,3+0,4* 3 3
4 30 340 9 2,6+0,1* 5 2 -

* - pasnuuns gqocroBepHsl ipu p<0,05

I'eneTHyeckoe cOCTOSIHUE MPOPOCTKOB M3YYajH B OIBITE C HAOYX-
UMHU ceMeHaMHU. [IUTOIornuecKkuil aHaan3 anukKanbHOU MEpPUCTEMBI
3apOBIIIEBBIX KOPEIIKOB MOKa3ajl, YTO B KOHTPOJIE YHCIIO KIETOK C
XPOMOCOMHBIMH HapylieHusMu  (abeppauusiMu) coctasuiio 7,1%.
OO6mydeHne ceMsH MIJLUTUMETPOBBIM H3TYYCHHEM TP SKCIIO3UINH 2
MUH TPUBENO K HECYIIECTBEHHOMY CHID)KEHHIO ATOTO TOKa3arens (10
6,7%); mpu skcno3ummsax 8 u 30 MHUH CHIDKEHHME OKa3ajloCh YXkKe
CYIIECTBEHHBIM (cOOTBeTCTBEHHO 3,3 u 2,6%). Crektp abeppauuii
OBLI MEHee IMUPOKUM U OB MPEACTABICH B OCHOBHOM OJIMHOYHBIMU
u HBOﬁHLIMH XPOMOCOMHBIMU MOCTaMHU MU OTCTaBaHUEM XPOMOCOM
(Ta6n.2). CrnemoBaTensHO, 00pabOTKA CEMSH KIIEIIEBUHBI MUJLTUMET-
POBBIM HM3JIY4YEHHEM TIOCJE WX JUITMTENBHOTO XpaHeHus (8 yer) crio-
COOCTBYET CHIDKEHHIO XPOMOCOMHBIX abepparii, 4To TMPUBOIUT K
Oosiee OBICTPOW DIUMHHAIIMKA KJIETOK C XPOMOCOMHBIMH Hapylile-
HUSIMU, TIPU 3TOM YBEIHYMNBAETCS KOIMYECTBO HOPMAIBHO JEIISAIIIXCS
kietok. CremoBareiabHO, U HA TEHETUYECKOM YPOBHE IMOKa3aHa CITO-
COOHOCTh MHJUIMMETPOBOTO HM3JIyYeHHsS BOCCTAaHABIHMBATH HOPMAllb-
HO€ COCTOSTHHE CEeMsH, KH3HEeCIIOCOOHOCTh KOTOPBHIX Obla CHIKEHA
MOCIIe MX JUTUTENLHOTO XpaHeHHsI B TEHETUYECKOM OaHKe pacTeHUH.

Takum 00pa3zomM, 1enecoo0pa3HO PEeKOMEH0BATh HCIOIb30BaHKE
MUJIJIUMETPOBOI'O0 HM3JIYUCHHA [JIA ITOBBIIICHUSA JKU3HECIIOCOOHOCTH
CeMsIH KJICIIECBUHBI MPH KOHCEpBAIMKU €X SitU W Ui MOBBIIICHUS
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MPOAYKTHUBHOCTHU paCTeHHﬁ, IMOJIYYCHHBIX U3 3THUX CCMSH.

1.

2.

o

Jumepamypa:

Mc DONALD, M. Seed deterioration: Physiology, Repair and
Assessment. In: Seed Sci. Technol., 1999, vol.27, pp.177-237.
MASLOBROD, S., KORLATYANU, L., GANYA, A. Influence of Milli-
metric Radiation on the Viability of Plants: Changing the Metabolism of
Seeds at the factor s Influence on Dry Seeds. In: Surface Engineering and
Applied Electrochemistry, 2010, vol. 46, no.5, pp.477-488.
KOPJIDTAHY, JI. JKuznecnocobnocme ceman KyibmypHbuiX pacmeHull 6
VCI08UAX KOHcepgayuu ex Situ npu  Oelicmeuu MULIUMEmpPO8020
uznyuenus. Knmunasy, 2012, 156 c.

International rules for seed testing. Mocksa: Konoc, 1984. 310 c.
HMAVYIIEBA, 3. Ilpaxmuxym no yumonoauu pacmenuti. Mocksa, 1974. 288 c.
MACJIOBPO/, C., KOPJIOTAHY, JI., TAHA, A. u np. Biusaue munnu-
METPOBOTO HW3IYYCHHUS Ha IMEPBUYHBIC IPOIECCH METaboIM3Ma CeMSH
KyJbTYpPHBIX pACTCHHH TOCie [UIMTeNpHOro xpaHeHws. In: Plant
Agrobiodiversity, Chisinau, 2006, pp. 233-243.

KOPJIDTAHY, JI., MACJIOBPO/, C., T'YIIKAH, U. u ap. Bnusxue
MUJIJIIMETPOBOTO M3Iy4eHHS Ha POCTOBBIE MPOLECCHl M aKTUBHOCTH
NVYK-okcuaa3sl B HPOPOCTKAX HEKOTOPHIX 3E€PHOBBIX M 3JIAKOBBIX
KyaeTYp. B:  Mam. XVI  Meoco. cumn. «Hempaouyuonnoe
pacmeHnuegoocmeo. IHuorozus. Ixonozus, u 300posvey. CuMQpEpononsp,
2007, cc. 395-397.

BEHKHﬁ, O., JJEBEJIEBA, H. u np. HeoObruHBIe cBOWCTBA BOJIBI B Clia-
OBIX AJIGKTPOMATHUTHBIX MONAX. B: bBuomeduyunckue mexwonozuu u
paouosnekmponura, 2003, Ne3, cc.37-41.

HOBBIHIEHUE ) KU3HECIIOCOBHOCTHU CEMSH
YEYEBUILBI (LENS CULINARIS L.) C IOMOLIbIO
MWJIJIMMETPOBOI'O U3JTYYEHUSA
NP KOHCEPBALIUU EX SITU

Jloomuna KOPJIDTAHY, Cepeeti MACJIOBPO/]
Hncmumym cenemuxu, pusuonrocuu u 3auumsl pacmerui

OddexTruBHOCTL AelicTBUS MWILTUMETpoBOro manmydeHus (MMUN)

Ha CEMCHaA MOCJIC UX AJIUTCIBHOI'O0 XPAHCHUSA B I'CHCTUYCCKOM OaHke
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pacTeHuii Oblla MpOBEepeHa Ha CEMEHaX 3CpHOBBIX, 3JIaKOBBIX,
OBOILHBIX, JICKAPCTBEHHBIX M TEXHWYECKHUX KyJIbTypax. bbuio
nokaszano, uto MMM okassIBaeT Ha ceMeHa IpH KOHCepBamuu €X Situ
CTUMYIISILIMOHHBIN 3 QEKT, OBBIILIAs HX XKH3HECTTOCOOHOCTS [ 1, 2, 3].
Hacrosimue skcrepuMeHThl TPOBOAMIM HAa CEMEHax 3epHO000O0BBIX
pacTeHnii, B KadecTBe OOBCKTOB HCCIICIOBAHWNA OBLIA BBEIOPAHBI
cemena ueueBuibl (Lens culinaris L.) copra Cenusereasa (7-x netHuit
cpok xpaneHus). Cyxue ceMeHa Ye4eBHIIbI, KaK U B MPEKHUX OTBITAX
C ceMeHaMu JIPYTHX BHIOB pacteHuil [1, 2, 3], oopadarsiBain MMU c
JUIMHOW BOJNHBI 5,6 MM, IUNIOTHOCTBIO MOIMHOCTH 6,6 MBT/cM? mpu
skcno3unusx 2, 8 u 30 MuH. 3aTeM ceMeHa MpopallyBaIyd B YalllKax
IleTpn Ha IUCTHIMTUPOBAHHON BOJE B TEPMOCTATE NPHU TEMIEpaType
20°C. B xaxnom Bapuante 66u10 200 cemsH (1o 50 cemsH B 4-X Kpat-
HOM moBTOpHOCTH). s onieHku aeiictBust MMM Ha cemeHa usydanu
cleayromue mapameTpsl: sHepruto npopactanus (OI1) um BcxoxecThb
(B) cemsn [4], cogepxanne dhepmenta o-UYK B mpopoctkax [5] u
cymmy JerkopactBopuMbix OenkoB (CJIB) B ceMenax u koperikax
MPOpPOCTKOB [6], uncimo xpoMocoMmHbIX abeppaumii (UXA) u Tumbl
abeppanuii B KJIIE€TKaX MEPBUIHBIX KOPEUTKOB MPOPOCTKOB [7].
CyuiecTBeHHas CTUMYJISLUS 3HEPTHU [IPOPACTAHUS CEMSH YE€UECBU-
bl OblTa oOHapykeHa npu 30-TH MuHYTHOW SKcnozuimn MMU (Ha
12,4%), a cymecTBeHHOe WHTHOWPOBaHWE MHAHHOTO ToOKa3zaTens (Ha
6,3%) ObUIO OTMEYEHO MpPH 2-X MHUHYTHOW A3KCIO3ULHMH OOITYydeHHS
(Tabn.1). Panee Ha ceMeHax JAPYrux BUJOB pacTeHUi Obl1a 0OHapyXe-
Ha CTHUMYJSIHA MPH 2-X U 8-MU MUHYTHBIX JKCMO3HMIUAX H 3P deKT
orcyrcTBoBasl mpu 30-tv MuHyTHOU SKcnosuimu [1-3]. B nanHOM
cllyyae, TO-BUIAMMOMY, TPOSIBISIETCS CBOEOOpasde peakiuHu CeMsH
3epHO000OBBIX pacteHuit Ha MMM, Ilo BcxoxecTH CceMsH
CYIIECTBEHHbIE pa3nuius ObUIM MOJIYYEHBI NMPH TOH K€ SKCIO3ULUHU
30 muH (BcxoxxecTs Ha 11,2% Gonblie KOHTPOISA), a THTHOMPOBaHKE —
TaKkKe TMpH OKCHO3MIMKM 2 MHH (BCXoxkecThb Ha 3,6% MeHblle
koHTpoisi). Ilpm crumymsmmonnoit skcrnosummun MMUWU 30 munH
Habmronanoch 0oee HU3KOE 110 CPABHEHUIO ¢ KOHTPOJIEM COZIEPKaHNE
B mpopoctkax ¢epmenta o-MYK. Ha wmHruOupyromei 3KCo3urymn
Obula  OoOHapyXeHa  TPOTHUBOIOJIOXKHAS  3aBUCHMOCTh,  4YTO
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COOTBETCTBYET M3BECTHON 3aKOHOMEPHOCTH — OOpaTHOW KOPPENISIUN
Mexay 3TuMu napamerpamu [S]. [loBbelieHne pocTOBOM aKTUBHOCTH
MIPOPOCTKOB TIPH CTUMYJSAIIUOHHON dKcro3urmu 30 MHH JIOTHYHO
COIMPOBOXKIAETCS YCWJIICHHEM OCIIKOBOTO CHHTE3a B CEMEHaxX u
KOPEIIKax, a MPU IKCIO3UIMU 2 MUH OCITKOBBINA CHHTE3 B MPOPOCTKAX
CHIDKaeTCsl.
Tabnuya 1
®dusnonornueckue 1 OMOXUMHUICCKHUE TTApaMETPhl CEMSH U
MPOPOCTKOB YEYEBUIIBI ITPU BO3JIEUCTBUY Ha cemeHa MMMU

Ne Okcno3u- Dueprus CJIb, MKT/T cBIpOTO
/1 U BcexoxkecTs 0-NVYK, BEIIECTBA
MMU, npopaCTa:l A cemst, % y.e. KOpPHHU ceMeHa
ceMsH, %
MHH
1 Koutponb 72,6+4,8 78,0+1,5 0,418 185 230
2 2 66,3+6,2* 74,417 0,903 155 210
3 8 78,1+4,7 83,7+2,1* 0,634 190 280
4 30 85,0+7,1%* 89,241 4% 0,390 200 325

*- pa3nuuusl CyIIeCTBEHHBI IO CpaBHEHHUIO ¢ KoHTpoeM (p<0,001)

WnTepecHbie anHble OB MOTYYCHBI [0 XPOMOCOMHOMY aHAIH3Y
B KIIETKaX KOPEUIKOB MPOPOCTKOB Tocie ob0iaydenus cemsH MMU
(Tab6:.2). bputo 0OHAPYKEHO CHIKCHUE YKCIIa XPOMOCOMHBIX abeppa-
IUNA TP IKCHO3UIMAX 8 U 30 MUH MO CpaBHEHHUIO C KOHTPOJEM, UYTO
MOJTHOCTBIO COBIIAIAET C HAIIMMH JaHHBIMU B aHAJIOTUYHOM OIIBITE C
cemeHamu kienieBrHbl [3]. Kak U3BECTHO, YMCIO XPOMOCOMHBIX Ha-
PYLICHUH B KJIETKaX KOPEIIKOB MPOPOCTKOB MOXKET YBEIUYMUBATHCS B
mporiecce JIUTEILHOTO XPaHEeHHsI CeMsH [8], a ¢ MOMOIIBI0 MIJLIH-
METPOBOTO  M3JIyYeHHS  MOXKHO  BOCCTAHOBUTb  HOPMAaJIbHOE
TEHETHUYECKOE COCTOSIHUE CeMSH. Pa3nuunst ObIIM MOJTydeHBl TakKe U
M0 THIIaM XPOMOCOMHBIX abeppanuii: B CTUMYJISIIHOHHBIX BapHaHTaX
obxydyenus mipu dkcro3uipsix MMU 8 u 30 MuH pe3ko cHmXaercs
YHCJIO OJWHOYHBIX M JABOMHBIX XPOMOCOMHBIX MOCTOB M IHOJHOCTBIO
OTCYTCTBYIOT TpOWHbIE MOCTbI. ClemoBaTeNbHO, MHIIMMETPOBOE
W3Iy4YEHHE CHO-COOCTBYET YCHJICHHIO PErapaldOHHBIX MPOLECCOB B
pacTUTENbHBIX KIETKaX: MPOMCXOAUT Oosiee OBICTpas 3IMMUHALNSA
KJIETOK C XPOMOCOMHBIMHM HApYIICHHSMH W YBEIHYUBAETCS HHCIO
HOpPMaJbHO JENANIMXCSA KIEeTOK. Takum oOpa3oM, BHOBb Ha
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TCHETHUECKOM YypoBHE Oblla ToOKazaHa cnocooHocth MMM Boc-
CTaHABIIMBAaTh HOPMAaJbHOE COCTOSHHE KIIETOK, XHU3HECTIOCOOHOCTH
KOTOPBIX CHIKAETCA MOCTIE TONTOBPEMEHHOTO XPAHEHHUS CEMSIH.

B 3axmrouenne MOXXHO 3aKIIIOUUTH, YTO BO3JCHCTBUE MIJLIUMET-
POBBIM U3IYYEHUEM C JJIMHOMN BOJHEI 5,6 MM, TUIOTHOCTHIO MOIIIHOCTH
6,6 MB1/cM? mipu skcnosunmy MMU 30 MMH Ha ceMeHa YeYeBHIIBL,
KaK TpeNCcTaBUTENs  3¢pHOOOOOBBIX  KYJbTYp, IHPUBOJUT K
CYIICCTBEHHOMY H3MCHCHUIO (DU3UOJIOTUYECKUX, OMOXUMHUYECKUX U
TeHeTHYECKNX TapaMeTpoOB CeMSH M mpopocTkoB. [lpm sToMm
CTUMYJSIIUA ~ TIEPBUYHBIX  IPOLECCOB MeTabonm3ma CeMsSH ¢
MPOPOCTKOB YCYCBHIIBI IPOMCXOIUT TIPU MCIONB30BaHUU OoJee
MIPOJIOJDKUTENBHBIX JKCHo3unui BosnmedcTBuss MMU (30 muH) Ha
CEeMeHa, YeM B OMbBITaX C CEMEHAMH 3€PHOBBIX, 3JIAKOBBIX, OBOIIHEIX,
TEXHUYCCKUX U JICKAPCTBCHHBIX paCTCHHﬁ.

Tabnuya 2
BrusiHue MUIUTIMETPOBOTO M3ITyUYEHHS HA YaCTOTY
U CIIEKTP XPOMOCOMHBIX abeppaluii B MeprcTeMe
KOPEIIKOB TPOPOCTKOB YCUEBHUIIBI

Ne DKCIo3UIIH UXA, Tuns! abepparmit
/n MMU, mux % XpOMOCOMHBIE MOCTBI OrtcraBanue
X XX XXX XPOMOCOM
1 KounTponb 8,0£1,9 17 5 2 6
2 2 7,5+1,7 12 8 3 5
3 8 3,9+0,9* 10 3 - 5
4 30 3,5£0,7 8 2 - 2

X, XX, XXX — COOTBETCTBEHHO OJIMHOYHBIE, ABOWHBIE U TPOUHBIE MOCTHI
* - pa3iM4us CYIIECTBEHHBI IO CPaBHEHHIO ¢ KOHTposeM mpu p<0,05
Jumepamypa:

1. MASLOBROD, S., KORLATYANU, L., GANYA, A. Influence of
Millimetric Radiation on the Viability of Plants: Changing the
Metabolism of Seeds at the factor s Influence on Dry Seeds. In: Surface
Engineering and Applied Electrochemistry, 2010, vol. 46, no.5, pp.477-
488.

2. MACJIOBPO/J, C., KOPJIDTAHY, JI., TAHA, A. MwmumMerpoBoe
H3JIy4YCHUC — HOBBII71, JKOJIOTHYECKH YUCTBHIM M TEXHOJIOTHYHBIA (l)aKTop
MOBBIILICHUsT JKU3HECTocoOHOCTH pacteHuil. B: Mat. Conf. Internay.
Transfer de inovayii in activitayile agricole in contextul schimbgrii climei
si dezvoltdrii durabile, Chisinau, 2009, pp.242-259.
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3. KOPJIDTAHY, JI. JKusnecnocobrnocms cemsin KyibmypHbIX pACMeHUil 6
VCOBUAX KOHCepgayuu ex Situ npu  Oelcmeuu  MUiIUMempo8o2o
usnyyenus. Kumnnsy, 2012. 156 c.

4. Meswcoynapoonvle npasuna mecmuposganus ceman. Mocksa: Komoc, 1984.
310 c.

5. TAMBYPT, K. bBuoxumus aykcuna u e2o oeticmeue Ha K1emKy pacmeHui.
Hosocubupck, 1976, cc. 66-68.

6. AHI'EJIOBA, B., XOJIOJJOBA, B. Briaenenne pacTBOPHMBIX OCIIKOB 13
3apojbllied  CeMslH IIIIeHWIBl  pa3HOW  JKM3HeCHocoOHocTH. B:
Quszuonoeus pacmenui, 1993, 1.40, Ne6, cc.889-892.

7. TTIAYIIEBA, 3. IIpakmuxym no yumonozuu pacmeruti. Mocksa, 1974. 288
c.

8. XYUYEHKO, A., TPATHU, B., AHJPIOIIEHKO, B. u ap. Xusnecro-
COOHOCTh CEMSIH M €CTECTBEHHBIH MYTAIIMOHHBIH MpOLIECC y TOMATOB,
nepua u OakiaxaH npu xpaHeHud. B: Cenvckoxossiicmeennas duonocus,
1979, Nel4, cc.214-216.

ROLUL ORGANISMELOR EPIBIONTE iN PRODUCEREA
INTERFERENTELOR BIOLOGICE ALOHTONE

Vadim RUSU, Dorin DUMBRAVEANU

Biointerferentele alohtone, apar in cazul in care sistemele de
alimentare cu apa ajung sa fie populate de organisme care, in mod
obisnuit, nu sunt capabile sa traiasca in interiorul acestor instalatii.

1. Infundarea grilajelor si a filtrelor pe admisie a apei prin plante
plutitoare si slab atasate (macrofite). In corpurile de apa din zona
temperata, astfel de forme includ, in primul rand, speciile din genul
Ceratophyllum, elodeea si algele filamentoase verzi, care formeaza
clustere de namol. Dezvoltarea masiva a tuturor acestor specii este
determinata de eutrofizarea apei. Dupa cum au aritat studiile, motivul
principal 1l reprezintd influxul unei mari cantitati de efluenti de pe
teritoriul oraselor.

In zona subtropicala, dificultiti semnificative in functionarea
sistemelor de alimentare cu apd sunt cauzate de zambila de apa
(Eichhornia crassipes), o plantda mare plutitoare pe suprafata apei.
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Recent, a aparut o amenintare reald a aparitiei acestei specii in
corpurile tehnologice de apa ale zonei temperate, a caror temperatura
din cauza poluarii termice a apei difera de cea naturala. Probabilitatea
unor evenimente de poluare biologicd in acest caz este foarte mare,
deoarece zambila de apa este folositd ca plantd ornamentald pentru
acvariu. In plus, aceasta specie este propusi a fi utilizata in sistemele
de purificare biologica a apei. Au existat, de asemenea, propuneri
considerate nejudicioase privind cultivarea zambilei de apa in
complexele energetic-biologice din rezervoarele-racitoare ale
centralelor electrice. Astfel, poluarea termica si biologica a corpurilor
de apa din zona temperata, per ansamblu, poate provoca, de asemenea,
aparitia acestui tip de perturbare biologica.

2. Pitrunderea in sistemele de aprovizionare cu apd a animalelor
acvatice. In unele cazuri, acest lucru poate duce la obturarea
conductelor de apa si la defectiuni ale unitatilor tehnice. Acest tip de
interferenta biologica este, de asemenea, cauzat de deteriorarea
conditiilor de mediu in rezervoarele-surse de alimentare cu apd. Cel
mai comun exemplu este infectia masiva a pestilor din rezervoare cu
helminti si pierderea partiala de cétre acestia a activitatii motorii. Ca
urmare, acesti pesti nu sunt capabili sd reziste curentilor acvatici care
ii deplaseaza spre grilajele dispozitivelor de admisie a apei, unde are
loc acumularea n masa a acestora.

Fenomene similare pot fi observate si In raport cu pestii se sunt expusi
traumatismelor la parcurgerea nodurilor hidrotehnice situate in amonte
sau in alte zone ale rezervorului. Pierderea activitatii motorii a pestilor
poate fi provocata si de poluarea apei prin scurgeri industriale toxice.

Interferentele biologice pot fi conditionate de schimbarea calitatii
apei introduse 1n sistemul de alimentare cu apa si de starea ecologicd a
sursei de alimentare cu apa. O caracteristica distinctiva a biointer-
ferentelor acestui grup este datd de faptul cd organismele in sine nu
sunt in contact direct cu nodurile hidrotehnice. Prin urmare,
determinarea cauzelor lor reale este o sarcind mai complexa. Cu toate
acestea, efectuarea unor studii de mediu competente poate rezolva cu
succes aceste probleme. Din grupul unor astfel de interferente, le vom
mentiona pe urmatoarele.
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3. Blocarea grilelor de admisie a apei cu carcase de animale in
timpul mortii lor in masa intr-un bazin acvatic. Fenomene similare,
de asemenea, in majoritatea covarsitoare a cazurilor, sunt asociate cu
diferite forme de impact antropic asupra corpurilor de apa. Cele mai
importante dintre acestea sunt evacuarile in forma de salve ale apelor
reziduale foarte toxice care ajung astfel 1n rezervoare, pieirea in masa
a animalelor ca urmare a deversarilor de canalizare. Aspectul masiv al
cadavrelor animale la admisia apei este adesea observat si in
perioadele de ,,inflorire” a corpurilor de api cu alge albastre-verzi. In
timpul activitdtii lor vitale, algele elibereaza substante toxice in apa.
Odata cu descompunerea masei necrotizate de alge, regimul de oxigen
se deterioreazd brusc. La randul lor, ,infloririle” sunt aproape
intotdeauna rezultatul eutrofizarii antropice a corpurilor de apa.

4. Infundarea conductelor de apd si a unititilor tehnice cu asa-
numitul ,,material biologic atras” (sedimente atrase), adica fragmente
ale corpurilor de organisme si organisme partial vii care sunt atrase in
sistemul de alimentare cu apd cu un curent de apa. Numarul lor total
poate fi foarte mare, iar compozitia este variatd (bucati din cochilii de
moluste, fragmente de vegetatie acvatica etc.). Ca si in cazul altor tipuri
de interferente biologice, cantitatea de sedimente atrase, in multe privinte,
este determinata de starea ecologica a rezervorului din care este preluata
apa. Exista doua tipuri de biointerferente in cadrul acestui grup.

5. Blocarea grilelor, a filtrelor si a conductelor de apa cu partile
moarte ale plantelor (macrofite). O trasaturad distinctiva a acestui tip
de interferenta biologica este faptul ca tipurile de vegetatie care sunt
puternic atasate la sol si in alte conditii nu creeaza dificultati vizibile
in functionarea sistemelor de alimentare cu apa pot lua parte la aparitia
acesteia. Masa care a murit din vegetatia acvaticd poate fi, de
asemenea, datorata diferitelor influente antropice.

6. Blocarea sistemelor de admisie a apei cu cadavre de animale in
timpul mortii lor in masa in cadrul bazinului acvatic. Aceste
fenomene, in cele mai multe cazuri, sunt provocate de diverse forme
de impact antropic asupra bazinelor acvatice. Cele mai importante
dintre aceste forme de impact antropic sunt patrunderile de mare
intensitate in bazin a apelor reziduale foarte toxice si pieirea in masa a
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animalelor ca urmare a deversarilor de canalizare. Moartea in masa a
animalelor este adesea observatd si in perioadele de ,.inflorire” a
corpurilor de api cu alge albastre-verzi. In timpul activitatii lor vitale,
algele elibereaza substante toxice in apd. Odatd cu descompunerea
masei de alge 1n putrefactie, regimul de oxigen se deterioreaza brusc.

7. Initierea biologicd a procesului de ancrasare (formarea depozite-
lor anorganice). Ancrasarea este un tip de interferenta foarte comuna si
bine cunoscuta, care duce la o scadere a consumului de apa, uneori chiar
la blocarea conductelor si o la o scadere a transferului de caldura.

Acest proces este de obicei asociat exclusiv cu parametrii hidrochi-
mici ai apei (continutul de ioni de calciu etc.). Cu toate acestea, fac-
torii biologici, adica influenta activitatii vitale a diferitelor organisme,
sunt adesea de o importantd nu mai mica. Prin urmare, in multe cazuri,
ancrasarea poate fi consideratd ca un tip de biointerferente. Existd o
serie de factori suplimentari care contribuie la precipitarea fazei solide
de carbonat de calciu din solutii suprasaturate. Acestia includ: organis-
mele acvatice care fac parte din epibioza si utilizeaza carbonatul de
calciu pentru a construi scheletul, prezenta particulelor microscopice
aluvionare de carbonat de calciu (de ex., cele mai mici fragmente ale
scoicilor de moluste etc.) care servesc ca centre de cristalizare si de
accelerare a acesteia. Intrarea acestor particule in sistemul de alimen-
tare cu apa poate, de asemenea, sia creascd semnificativ intensitatea
formarii depunerilor de calcar.

8. Innamolirea rezervorului ca rezultat al formarii sedimentelor
biogene. Dezvoltarea intensivd a unor specii de organisme acvatice
conduce la formarea de sedimente groase la fundul rezervoarelor. Mai
intai de toate, acest aspect se refera la molusca bivalva Dreissena. in
zonele cu populatii dense ale acestei specii, grosimea stratului de
cochilii depuse poate ajunge la cativa metri. Distributia Dreissenei
este In principal asociatd cu activitatile umane. Din acest motiv,
Dreissena populeazd din ce in ce mai multe rezervoare noi care
servesc ca surse de alimentare cu apa. Prin urmare, si aparitia acestui
tip de biointerferente, intr-o anumitd masura, poate fi consideratd o
consecinta a poludrii biologice a apei.

Lucrarea a fost vrealizata in cadrul Proiectului institutional
15.817.02.25F.

127



Conferinta stiintificd nationald@ cu participare internationald
»Integrare prin cercetare si inovare”, USM, 07-08 noiembrie 2019

ROLUL ORGANISMELOR EPIBIONTE AUTOHTONE
iN PRODUCEREA INTERFERENTELOR
DE NATURA BIOLOGICA

Vadim RUSU, Dorin DUMBRAVEANU

In functie de origine, localizare si modul de manifestare, biointer-
ferentele se pot constitui in mai multe categorii.

1. Interferente biologice apirute direct in sistemele tehnice de
alimentare cu apa. Din acest grup, se pot distinge doua tipuri de
fenomene: 1) biointerferente cauzate de activitatea vitald a organisme-
lor care se stabilesc in interiorul sistemului de alimentare cu apa,
biointerferente cauzate de organisme autohtone (adicd organisme care
traiesc direct pe o parte a sistemului in care se observa biointerferen-
ta); 2) interferenta biologica datoratd activitatii vitale a organismelor
care traiesc in afara sistemului, in sursa de alimentare cu apa. Aceste
fenomene sunt denumite per ansamblu biointerferente cauzate de
organisme alohtone (adica strdine). In cadrul fieciruia dintre aceste
grupuri, la rAndul lor, se pot distinge mai multe categorii distincte.

1.1. Biointerferente autohtone. Aceste fenomene adverse se
datoreaza, in principal, asa-numitei ancrasari a suprafetei interioare a
sistemelor de alimentare cu apa prin diverse organisme, totalitatea
carora este inclusd in categoriile epibioza si perifiton. Formele
autohtone patrund in sistem din rezervoare, dar spre deosebire de
formele alohtone, acestea sunt capabile sa existe, sd se dezvolte si sa
se Inmulteascd in interiorul sistemului multd vreme, sa populeze
treptat noi suprafete si sa-si mareasca biomasa. Multe dintre aceste
organisme se dezvoltd in sistemele de alimentare cu apd mai intens
decat in mediul natural. Aceasta se datoreaza, in principal, lipsei de
dusmani naturali si prezentei substantelor nutritive aduse de un flux
constant de apa. Componenta grupului organismelor autohtone este
foarte diversa — bacterii, ciuperci acvatice, diverse animale. In zonele
deschise ale sistemelor de alimentare cu apa, se dezvolta si forme de
vegetatie. Cele mai multe organisme epibionte au adaptari care le
permit sa se ataseze de suprafata unitatilor tehnice si sa reziste actiunii
curentilor acvatici.
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1.1.1. Macroepibioza sau macroperifitonul constd din organisme
de dimensiuni relativ mari, care se disting cu ochiul liber (cu dimen-
siuni mai mari de 2 mm). Baza comunititii epibiozelor din cadrul
instalatiilor de aprovizionare cu apd este constituitd aproape intot-
deauna de asa-numitii sestonofagi-filtratori (sestonul este totalitatea de
particule organice suspendate, inclusiv organisme planctonice micros-
copice). Diferitele forme de nevertebrate acvatice (spongieri, moluste
etc.) apartinand acestui grup se hrénesc prin filtrarea apei care trece
prin sistem. Exista un model general — cu cat este mai mare cantitatea
de materie organica suspendatd in apd, cu atdt mai intens se dezvolta
macroepibioza. La randul sau, cresterea cantitatii de particule organice
in apd se datoreaza poludrii antropice si eutrofizarii corpurilor de apa.
Astfel, in ciuda faptului cd organismele epibionte autohtone se gisesc
in interiorul sistemului de aprovizionare cu apa, nivelul lor de dezvol-
tare este, in mare parte, determinat de starea ecologica a rezervorului,
care este folosit ca sursa de alimentare cu apa.

Consecintele dezvoltarii macroepibiozelor in cadrul unitdtilor teh-
nice se manifestd prin reducerea debitului de apa si blocarea conduc-
telor acvatice.

1.1.2. Macroepibiozele produc diferite forme de biodeteriorare a
materialelor. Unele organisme pot distruge substratul pe care il po-
puleaza. Exista, de asemenea, specii de animale acvatice (asa-numitele
perforatoare), care produc gauri. in plus, produsele metabolice
reziduale ale unor organisme acvatice sunt substante chimice agresive
(acizi organici si anorganici, amoniac etc.) care distrug suprafata
materialelor din care sunt fabricate componentele tehnice ale sisteme-
lor de alimentare cu apd. Aceste fenomene se numesc biocoroziune.
Dezvoltarea macroepibiozei poate fi, de asemenea, insotitd de feno-
mene de coroziune electrochimica ce decurg din diferenta de potential
atestatd Intre suprafetele ancrasate si zonele fara epibioza.

1.1.3. Microepibioza sau microperifitonul reprezinta totalitatea de
organisme microscopice (bacterii, ciuperci acvatice etc.) care locuiesc
pe suprafata nodurilor tehnice care vin in contact cu mediul acvatic.
Extern, acest lucru se manifestd in formarea pe suprafata interioara a
conductelor si a unitatilor tehnice a asa-numitului ,,biofilm”, adica a
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unei pelicule constituite din microorganisme (in principal bacterii) si
mucusul secretat de acestea. Uneori, pentru a se referi la acest tip de
interferente biologice, se utilizeaza notiunile de ,.epibiozd bacteriand” si
,sedimente organice”. In ciuda faptului ca filmul microbian mucozitar
contine In medie aproximativ 85% apa, acesta reprezintd o Structura
destul de solida care rezista efectelor mecanice ale curgerii apei. Grosi-
mea biofilmului poate ajunge la cativa centimetri, ceea ce limiteaza sem-
nificativ fluxul de apa. Dacad filmul se formeazia pe suprafata schim-
batorului de caldura, acest lucru reduce foarte mult eficienta acestuia.

1.1.4. Corodarea microbiand. Diversele produse metabolice rezi-
duale ale bacteriilor si altor microorganisme care formeaza un biofilm
(oxigen, dioxid de carbon, amoniac, hidrogen sulfurat, acizi organici
etc.) pot provoca biocoroziune metalicd. Intensitatea coroziunii micro-
biene depinde, in mare masura, de grupul de microorganisme ce ma-
nifestd dezvoltare preferentiald. Aceasta, la randul sau, este deter-
minatd de compozitia apei care intrd 1n sistemul de alimentare cu apa.

Rolul bacteriilor thionice si heterotrofe este deosebit de important
in procesul de corodare microbiand. Bacteriile thionice, in cursul
activitatii vitale, oxideaza compusii sulfului continuti in apa, rezultand
acid sulfuric. Acest grup de microorganisme se dezvolta intens in
sistemele de alimentare cu apa, de regula, numai atunci cand apa care
intrd 1n acestea contine o cantitate semnificativa de hidrogen sulfurat.
In mod obisnuit, acest lucru se observa in rezervoarele poluate de
instalatiile de uz casnic si de canalizare. Bacteriile heterotrofe capata
energie prin descompunerea materiei organice. In acelasi timp, se
formeaza o serie de substante chimice agresive — acizi organici,
amoniac, hidrogen sulfurat, peroxizi etc. Dezvoltarea intensivd a
bacteriilor heterotrofe in microepibiozele sistemelor de alimentare cu
apa este posibila numai atunci cand apa intrd In contact cu materii
organice (de ex., apa uzatd menajera).

Formarea unor sedimente biogene abundente reduce capacitatea de
transport a canalelor de conducte si creeaza conditii pentru penetrarea
in sistemele de alimentare cu apa a incarcaturii sedimentului. Anali-
zand materialele de mai sus, putem concluziona ca formarea de pertur-
bari biologice 1n sistemele de alimentare cu apa are loc in doua cazuri.
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In primul rand, cel mai adesea, producerea de interferente biologi-
ce apare ca un focar de dezvoltare a unor organisme. Aceasta se in-
tampla de obicei in conditii de deteriorare a calitatii mediului acvatic.
In ecosistemele stabile, astfel de fenomene, de reguld, nu sunt obser-
vate. Acest lucru este impiedicat de un sistem complex de mecanisme
de reglare care pastreaza numarul tuturor componentelor comunitatilor
biotice la un anumit nivel. De aceea, dezvoltarea masiva a formelor
nedorite este, de obicei, precedata de distrugerea organizarii structura-
le si functionale a ecosistemului acvatic si pierderea partiala a capaci-
tatii sale de autoreglare. De exemplu, poluarea severa a apei, cauzand
0 moarte masivd a multor specii, in unele cazuri, creeaza simultan
conditii pentru dezvoltarea rapidd a altor organisme care nu puteau
rezista anterior concurentei.

In al doilea rand, biointerferentele apar ca urmare a pieirii in masa a
organismelor acvatice, observatd de obicei 1n cazul unei deteriorari sem-
nificative a conditiilor de mediu din rezervor, ce rezulta din activitatile
umane (evacuarea apelor reziduale toxice, incalzirea extrema a apei etc.).

In acest context, mentionam cele doud procese importante ale im-
pactului antropic asupra rezervoarelor: poluarea si eutrofizarea apelor.

Lucrarea a fost vrealizata in cadrul Proiectului institutional
15.817.02.25F.

BJIMSIHUE ®AKTOPOB BHEIIIHEN CPEJIbI HA
ECTECTBEHHYIO PESBUCTEHTHOCTD
CEJIbCKOXO3SMCTBEHHOM NTHIIbI

bopuc HEMYEHKO, Hon BAJIAH, Heopw IIETKY,
Hamanus OCAAY, @eodopa POILIIKA, Bauecnae TPAMOBUY
Hayuno-npaxmuyeckuii uncmumym 6uomexnono2ul
6 300MexXHUU U 6eMePUHAPHOU MEOUYUHDBL
Unemumym ¢huzuonozuu u canoxpeamono2uu

B mocnegame TOABI MSICHOE TITHUIIEBOACTBO Oa3mpyeTcs Ha
MOBBIIIICHHH KOHKYPEHTHOCIIOCOOHOCTH 32 CUYeT OCBOCHHUA U
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BHEJIPEHUS MIPOrPECCUBHBIX MHHOBAILIMOHHBIX pa3paboToK.
I'eHeTnyeckuii MOTEHIMAI COBPEMEHHBIX KpPOCCOB MSCHBIX KYp
MO3BOJISIET IIOJNYy4YaTh BBICOKUE CPEIHECYTOUHBIE IPUPOCTHI MpPU
MUHHMAJBHBIX 3aTpaTax Tpyda W KOopMoB. OgHako 3¢ ¢eKTHBHOCTH
JaHHOM OTpaciv BO MHOTOM 3aBHCHT OT YCTOMUMBOCTH OpraHu3Ma
NOTHL K Pa3IMYHbIM HETraTHUBHBIM BO3ACHCTBUAM. B moBblmeHMH
3alIUTHBIX CHJ OpraHu3Ma Ba)KHOE 3HAYCHHE HUMEIOT (DaKTOpBHI,
BIIUSIONIME HEMOCPEACTBEHHO Ha AaKTHBM3AlMIO aJaNTallMOHHBIX
CIIOCOOHOCTEN 1 MUMMYHOOHOJIOTHYECKONW PEAKTUBHOCTHU IITHUIIBI.

B ycnoBusAx COBpPEMEHHOIO IPOMBILIUIEHHOIO NTHUIEBOACTBA C
OONBIION KOHIEHTpALUed TMOrojoBbsS Ha OJHOW TEPPUTOPHH,
HCIOJNBb30BAaHUEM BBICOKONPOAYKTUBHON NTHULBI M HHTEHCUBHBIMU
METOAAMHU COIEpPKaHUS 0cOOyI0 POJIb NMPHOOPETAIOT: BBHINOJHEHHE
BETEPUHAPHO-CAHUTAPHBIX MEPONPHUATHHA, HANPABICHHBIX Ha 3alIUTY
NITUIEBOTYECKUX XO3SIMCTB OT 3aHOCA M PACIpPOCTPAHEHUS 3apa3HbIX
Ooje3Hell; ToAAepKaHWE  BBICOKOTO  YPOBHS  ©CTECTBEHHOU
PE3UCTEHTHOCTH NTHIIBI; IMOBBIIIEHUS COXPAHHOCTU IIOTOJIOBBS, €€
MPOJYKTUBHOCTH U TOJYYEHHs] MPOJYKTOB BBICOKOTO CaHUTAPHOTO
KadecTBa. VHTEHCHBHAs »JKCIUTyaTalMs MNTULBI [OKa3bIBACT, YTO
HauOOIBIINH yIepd HAHOCAT OOJIE3HH, BHI3BIBAEMbIE TATOTEHHBIMU U
YCIOBHO-NIATOTEHHBIMA ~ MHUKPOOaMH, T.e. BO3HUKAIOIIUMH MpU
CHIKEHHHU €CTECTBEHHON PE3UCTEHTHOCTU OCOOEH.

Ilon ecTtecTBEHHON PE3UCTEHTHOCTBHIO NTHIBI NPUHSITO MOHUMATh
CIOCOOHOCTh ~ OpraHu3Ma  TPOTHUBOCTOSATH  HEOJIArONPUSATHOMY
BO3/IeiCTBHIO (PakTOpPOB BHelIHeH cpeibl. COCTOSIHUE €CTeCTBEHHOU
(oOmeit) pe3rCTEHTHOCTH OIPENENSIFOT HecTelU(pUIeCKre 3ailuTHhIE
(akTopbl OpraHM3Ma NTHUIIB. Pe3UCTEHTHOCTh KaK (H3HOJIOTHYECKast
(YHKIUSI COCTOSIHUSI OPraHOB M CHCTEM CBSI3aHa C JICATENLHOCTHIO
TOPMOHAJIBHOM M BEreTaTMBHOM HEPBHOM CHUCTEM, pEryJHPYyEeMbIX
LEHTPaJbHOH HEPBHOM CHUCTEMOW, C BUAOBBIMH, IOPOJHBIMH,
WHAWBUAYATBHBIME M KOHCTHUTYIIMOHAIBHBIMA  OCOOCHHOCTSIMU
ntunbl. C IpUMEHEHHEM HOBBIX PecypcocOeperarmonmx TeXHOJIOTHI,
HalpaBICHHBIX Ha MOBBIIICHWE NPOSYKTUBHOCTH, Harpys3ka Ha
OpraHM3M MTHUIBI 3HAYUTEIBHO BO3pAcTaeT, OHA CTAaHOBUTCS
BBICOKOYYBCTBUTENIBHON K HEOIAronmpHATHBIM YCIOBHSIM BHEIIHEH
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Cpelpl, a, CIEA0BaTeIbHO, HMEET HEBBICOKYIO PE3UCTEHTHOCTb.
HapymieHne B KOPMJIEHMM U COAEPKAHUU CEIbCKOXO3SICTBEHHOMN
MITUIBI MOTYT CIIPOBOLIMPOBATH 3a00JIEBaHUS M TIOBBIMICHHBIN MaJekK
norosioBesl. He MeHee akTyanbHa M 3aJada IPOM3BOJCTBA
MOJIHOLIEHHOM JAMETHYeCKON MPOAYKLHHU, KOTOPYIO MOXHO TOJIIYYUTh
TOJIBKO OT 3JIOPOBOM TITHILIBI, BBIPAIIEHHOW M COJAEpIKalllecs B
YCIOBHUSX KOHTPOJIMPYEMOW BHEUIHEW cpenlbl Ha IMOJHOLEHHBIX IO
MUTATEeIbHBIM BEIIECTBAM PallMOHAX.

Ha >xn3HecnocoOHOCTh NTHIBI, HApSALY C TE€HETUYECKUMHU (PaKTO-
pamMH, OKa3bIBaIOT CYIIECTBEHHOE BIHWSHUE H (PAKTOPBI CpPEmbI:
BHCIIHHUEC — TCEMIICPATYPHO-BIAKHOCTHBIC U CBCTOBBIC PCKHUMbI
CONlep)KaHUSI TTHIBI, YPOBEHb W THI KOPMIICHHUS, PEXUMBI
WHKYOalnu, CTPecC, MHUKPOOPTaHW3MbI M BHYTPEHHHE — OOMEHHEIE,
OHIOKPUHHBIE, HUMMYHHBIE HapylUIeHUs MW OpP., KOTOPBIE MOIYT
IIPUBECTU K FI/I6CJ'H/I ITUIBI, CHUXKCHUIO WJIN TTOJIHOMY IPCKPAIICHUIO
MpoayKTUBHOCTH. [Ipobnemoii ecTecTBEeHHON PEe3UCTEHTHOCTH MTHIIBI
K 3a005ieBaHMsAM W HEONaronpusTHBIM (akTopaM BHEUIHEW Cpeibl
3aHMMAIOTCS MHOTHE HCCIIeoBaTeI U WHTEpec K 3TOMY BOIPOCY
BO3pacTaeT, 4YTO OOBIACHAETCS HEOOXOAMMOCTHIO 3HATH OCOOEHHOCTH
MIPOSIBIICHVSI  3allIUTHBIX TPHUCTIOCOONIEHUHA oOpraHu3Ma, TO €CTh
PE3UCTCHTHOCTL €TI0 IMPU pa3HbIX TCXHOJIOTHUAX I/IHKy6aHI/II/I, yCJ]OBI/Iﬁ
COJlep)KaHUs, palroHaX KopmiieHHS © T.Ja. g oOBeKTUBHOU
XapaKTePUCTUKH CTENEHN €CTECTBEHHOW PE3MCTEHTHOCTH OpPraHU3Ma
NITUIBI HEOOXOAMMO KOMITJIEKCHOE OTpeeNieHNe TakuX MoKa3aTesei,
KaK coJIep)KaHrue B KPOBH JH30LMMa, KOMIUIEMEHTa, (aronuTapHON
AKTUBHOCTU JIEHKOIMTOB, [-Tu3uHa, OOIIei OaKTepUIHIHOCTH
CBIBOPOTKMU KpPOBH, JIU30LMMaA Oenka SIMIT. K JOIIOJIHUTECIIbHBIM
WCCIIEIOBAHUAM YPOBHS €CTECTBEHHOM PpE3UCTEHTHOCTH MTHIIBI
OTHOCATCS  OmpeneneHne  (OPMEHHBIX  DJIIEMEHTOB  KPOBH,
reMoriiobrHa, CKOPOCTh OCENaHWs JPUTPOIMTOB, T'eMAaTOKPHUTA,
obmero Oenka W ero (¢pakuui, NpOIEpANHA, TIUKOMPOTEUIOB,
uMMmyHornoOyinHa-G u ap. B coBpeMeHHBIX YCIIOBHSX TpeOyercs
MTOCTOSTHHBI KOHTPOJIb YPOBHS €CTECTBEHHOW PE3MCTEHTHOCTH TpPHU
TEXHOJIOTMYCCKOM IIEPEBOAC NTHUIBI U3 OJHUX yCHOBI/Iﬁ COZCpKaHUA B
apyrue (Hampumep, W3 I[ieXa BBIpAlIMBaHUS MOJIOJHSAKA B IIeX
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POIOWTENBCKOTO CTaAa), OO W TOCie BaKUWHALWN, TNPOBEACHUEM
HCKYCCTBEHHOM JIMHBKH, ()a30BOM KOPMJIICHHU M APYIHX IpHEMaXx,
HaIpaBJICHHBIX HA MOJY4YEHHE OT NTHLBI BHICOKOH MPOLYKTUBHOCTH.
Taxum oOpa3oM, OYEBHIHO, YTO OPraHU3M NTHLBI HA NTULEPaOprUKax
MOCTOSIHHO TIOZIBEPTaeTcs KPOME BO3ICHCTBHIO OKPYKAIOIIEH Cpelibl 1
BO3ACHCTBHUIO «MUKPOOHOTO aBJICHUS», OTPULATENIFHO BIMSIONINX HA
COCTOSIHUE UMMYHHOH CHCTEMBI ITHULIBL.

Jnist mydnield COXpaHHOCTH TTOTOJIOBbBSI ITHIIBI, TOBBIILICHHUS YPOBHS
€CTECTBEHHOW PE3UCTEHTHOCTH M IOIYyYEHHsS OT HEE MaKCHMaJbHOM
MPOAYKTHBHOCTH B NTUYHHKAX TpeOyeTcsl MOAAepKUBATh ONTHMANb-
HBIH ~ MUKpPOKIMMAaT. V3BecTHOo, 4YTO  Uii  TOro  YTOOBI
($u3M0I0rNYecKOe COCTOSHIE NTULBI OBLIIO HOPMAJIBHBIM U OPIaHU3M
€C C HAMMCHLIIMM HAMPAKCHUECM BOCIIPOU3BOJWII MaKCUMAJIbHOC
KOJIMYECTBO SIML[ WIM [aBaJl BBICOKHME MPUPOCTHI >KUBOM MaccCHl,
TpeOyIOTCSl HE TOJILKO KOPMa, HO M ONTHMAJIbHBIE TTApaMeTphl Teria,
BJIard, CBETa, BO3/yXa, TO €CTh TOTO, YTO COCTABJISIET MUKPOKIUMAT.
CocrosiHUE €CTECTBEHHOM PE3UCTEHTHOCTH OpraHu3Ma NTUIBI B
IEPBYID  O4Yepeab  3aBUCUT  OT  IIOJHOLEHHOI'O  IIUTAHWUA.
HenocraToynoe Konu4ecTBO B paluoHax OENKOB, XKHPOB, YIIEBOAOB,
MHHCPAJIBbHBIX BCUICCTB u BUTaMHUHOB PE3KO CHHMXKAaET
HMMYHOOHOJIOTHYECKUE CBOMCTBA OpPraHU3Ma.

be3yciioBHO, Ha MOBBIIIEHUE YPOBHS E€CTECTBEHHON PE3UCTEHT-
HOCTH CEJIbCKOXO03SIMCTBEHHOM MNTUIbI CYIIECTBEHHOC BIIMAHUEC OKAa3bI-
BalOT OMOJIOTMUECKH AaKTHBHBIC BEIIECTBA PA3JIMYHOM IPHUPOIBI
(eCTeCTBeHHLIe MeTa6OHI/ITBI, aJallTOr¢Hbl, BUTAMHWHBI, XCIIAaTHBIC COC-
JUHCHUA MHUKPOJJIEMCHTOB, TKAaHCBLIC IIPCIapaTsbl U 6aKTepI/IaJ'II)HBIe
npenapaTsl KOMIUIEKCHOTO JEMCTBUS), BIMAS HEIOCPEACTBEHHO Ha
AKTHBH3ALIMIO aJlaTAllHOHHBIX CIIOCOOHOCTEH W  HMMMYHOOHOJIO-
TMYECKYIO0 PEaKTUBHOCTH NTHULBL. OCOOCHHO aKTyaJlbHO NMPUMEHEHHE
pa3IMYHBIX CTUMYJATOPOB Ha paHHEH CTaJuud OHTOTE€HE3a, KOorja
OpraHu3M HanOoJiee PEaKTUBEH W IUTACTHYEH. B MHOTOYHCIICHHBIX
SKCHEpUMEHTax pa3paboTaHbl M J0Ka3aHbl 3(PQEKTUBHBIE CXEMBHI,
JI03bI U CTIOCOOBI TPUMEHEHUSI OMOCTHMYIISITOPOB, KOTOPhIE CIIOCO0C-
TBYIOT MOBBIIIEHUIO PE3UCTEHTHOCTH LBIIUIAT HA Pa3JInUHBIX CTaIUsIX
OHTOTEHE3a W, B YaCTHOCTH, SMOPHOHAILHOW >KHU3HECIIOCOOHOCTH,
II0Ka3aTeJIieM KOTOpOﬁ MOXET CIIYKUTb BEIBOJJUMOCTD AUII.

134



STIINTE ALE NATURII SI EXACTE
Biologie si pedologie

[To muenuto T. Azapogoii (2012), ucnosb30BaHUE €CTECTBEHHBIX
MeTaboNMHUTOB (SIHTapHAsT KUCIIOTA, TIWINH, KOJAMHH) MPEMATCTBYET
M30BITOYHOMY O00Opa30BaHHUIO CBOOOIHBIX PAJWKAIOB B OpTaHU3ME
UBIIUIAT W MPEeIOTBpAalaeT HCTOIICHHE HUX (EPMEHTAaTUBHBIX U
AHTHOKCHUIAHTHBIX  3amacoB. OnTtuMuzanus oOMEHa  BEIECTB
MO3BOJIIET ~ OOECHeYnTh BHYTPEHHHH TOMEOCTa3 OpraHHu3Ma,
VIYYIIUTh €r0 C€CTECTBEHHYIO PE3UCTEHTHOCTh, & 3HAYUT IMOBBICUTH
KU3HECTIOCOOHOCTD U MPOTYKTUBHOCTh MTHIIBI.

B macrosimee Bpemst mMeeTcsl JOCTATOYHOE KOJIUYECTBO JIUTEpPa-
TYPHBIX JAaHHBIX, MOATBEPX)AAMUX 3(()EKTHBHOCTh NPUMEHEHUS
OMOJIOrMYECKU aKTUBHBIX JOOABOK PAa3JIMYHON MPHUPOJIBI, B TOM YHCIIE
U MHKPOOWOIIOTHYECKOTO CHHTE3a, B TMHIIEBBIX palMOHAX IS
CENbCKOXO3AMCTBEHHOW  NTHUIBI C  [ENb0  TMOBBIIICHHA WX
€CTECTBEHHOMN PE3UCTCHTHOCTH, UMMYHHOT'O CTaTycCa, IIPOIyKTUBHBIX
Y BOCITPOU3BOIUTEIHHBIX KaUueCTB

Takum o00pa3oM, Ha OCHOBAaHWW BBINIEH3IOKEHHOTO MOYKHO
cAenaTh 3aKIOYEHHE O TOM, YTO Ha TIOKAa3aTeldd eCTECTBEHHOM
PE3UCTEHTHOCTH  CEIbCKOXO3AMCTBEHHOW MNTHULBI  CYIIECTBEHHOE
BIUSHUE OKa3bIBAIOT MHOT000pa3Hble (DaKTOphl BHEIIHEH CpEIbl:
YPOBEHb MHUTAaHUS M OWOIIOTHYECKas MOJHOIEHHOCTh KOMOMKOPMOB,
TEXHOJIOTHSI  COJNEp)KaHMsI W TapaMeTpbl  MHUKPOKJIMMAara B
MTOMEIIEHUAX, TEXHOJOTH HHKyOammu u 1p. OgHako ocoboe MecTo
cpenu (pakTOpPOB BHEIIHEW Cpelbl 3aHUMAIOT MHKPOOPTaHU3MBI —
BO30yauTENM MHQPEKNMOHHBIX Oone3Hei. [loaromy HeoOXoaumo
CTPOTO COOJIIOJIaTh 300TMIMEHHYECKUE M BETCPUHAPHO-CAHUTAPHbBIC
HOPMBI W TIpaBWJIa TPU WHKYOAllMu, BHIPAIIMBAHUM MOJOIHIKA W
COJIepKaHUU B3pPOCIIOMN NTHILIBI.
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ALIMENTATIA BIOLOGICA ACTIVA iN CONDITII
INDUSTRIALE DE CRESTERE S| EXPLOATARE A
PASARILOR DOMESTICE

Igor PETCU, lon BALAN, Boris DEMCENCO, Feodora ROSCA,
Natalia OSADCI, Veaceslav GRAMOVICI
Institutul Stiinzifico-Practic de Biotehnologii
in Zootehnie si Medicing Veterinara,
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie

In conditiile actuale de exploatare a animalelor, se observa o
crestere intensd a productiei de carne de pasdre. Realizarea acesteia
este posibild prin crearea unei baze alimentare adecvate, inclusiv
furaje specifice care pot asigura organismul pasarilor suficient cu
nutrientii necesari. Cresterea productiei de carne de pasire doar prin
implementarea elaborarilor inovative tehnologice este extrem de
dificila datoritad intensificarii industriale sporite a ramurii. De aceea, o
atentie deosebita este atribuitd abordarii problemelor de optimizare si
perfectionare a organizarii alimentatiei normalizate a pasarilor.

Problema factorilor paratipici, in special a celor de natura
nutritionald in avicultura intensiva, este deosebit de relevanta datoritd
faptului cd in structura pretului de cost in procesul de pregatire si
obtinere a produselor constituie pana la 60-70% din cheltuielile totale.
In prezent, unul dintre principalele procedee de sporire a
productivitatii in avicultura este elaborarea si utilizarea aditivilor
biologic activi in ratiile alimentare. Recent, in legatura cu dezvoltarea
rapidda a industriei microbiologice, pe scard larga s-a dezvoltat
productia de substante biologice active, a caror utilizare, in ratiile
furajere ale pasdrilor agricole, contribuie la sporul semnificativ al
productivitatii si duce la accelerarea procesului de intensificare a
industrializarii ramurii avicole.

Productivitatea maxima a pasarilor in exploatarea industriald, poate
fi obtinutd numai cu asigurarea complexa a necesitatilor organismului
in nutrienti de 1naltd calitate si disponibilitate metabolica.
Intensificarea ramurii avicole, concentratia septelului de pasari la
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exploatarea industrialda permite de a obtine indici favorabili de
productivitate si conversie a furajelor. Contrar performantelor, exista
si aspecte negative ale intensificirii industriei avicole. In particular,
provoaca scaderea rezistentei pasarilor si, ca urmare, este mica rata de
mentinere a viabilitatii efectivului, In deosebi la varsta frageda, precum
si dereglarea metabolismului tractului gastrointestinal. Productivitatea
inaltd a pasarilor domestice, mentinerea functiilor productive si repro-
ductive ale organismului, utilizarea eficienta a furajelor in prezent, in-
deosebi 1n tehnologia industriald de crestere si exploatare a pasarilor
este, practic, imposibild fara includerea in rafia alimentara a aditivilor
furajeri, care asigurd nivelul necesar al metabolismului si de nutritie
integrd a organismului. Alimentatia complexa accelereaza cresterea si
dezvoltarea pasarilor, sporeste productivitatea, reduce costurile
nutreturilor si asigura o bunastare a efectivului.

Intentia de a obtine de la/din pdsari o cantitatea maxima de
productie prin reducerea sinecostului acesteia, creeazd conditiile
preliminare pentru concentrarea pasarilor in zone limitate si incalcarea
conditiilor optime de intretinere, ceea ce duce inevitabil la diverse
stari patologice ale organismului, care semnificativ diminueaza
productivitatea in ansamblu. De aceea, in practica internationald se
recomanda utilizarea unui sir de aditivi speciali, care includ substante
biologice active cu proprietati de corectie a fenomenelor negative
mentionate. In particular, pentru identificarea potentialului genetic al
productivitatii, sporirea rezistentei naturale §i  optimizarea
microbiocenozei intestinale in avicultura, multilateral se folosesc
aditivi alimentari biologici activi cu spectre largi de actiune, inclusiv
sub forma de probiotice, componenta caror include microflora
specifica intestinald. Utilizarea diversitatii aditivilor biologic activi
contribuie la ameliorarea microbiocenozei intestinale si digestiei,
sporeste productivitatea pasarilor si reduce costurile de hrana.

Prin urmare, se produc ameliorari ale indicilor statusului fiziologic
al organismului, dintre care: in parametrii hematologici (cresterea
semnificativd a continutului de hemoglobind, hematocrit, rata de
sedimentare a eritrocitelor, numarul de globule si o usoara scadere a
numarului de eritrocite); modificarea parametrilor biochimici, aparitia
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tendintelor de crestere a statutului antioxidant al organismului
(cresterea nivelului total de proteine , albumina, a-, - si y-globuline;
intensificarea rezervei adaptive, manifestatd printr-o majorare a
activitatii lizozimelor, a fenomenelor bactericide si fagocitare;
prezenta unei corelatii pozitive dintre masa absoluti a pasarilor,
productivitatea lor si valoarea hematocritului

Efectul maxim in obtinerea produselor avicole este posibil prin
asigurarea dezvoltarii fiziologice normale a efectivului de pasari, a
conditiilor optime de nutritie si bundstare, precum si prin utilizarea
substantelor biologice active i1n ratiile alimentare. De asemenea,
perspectivele utilizarii practice a aditivilor biologic activi, inclusiv a
probioticelor in avicultura intensiva sunt predeterminate de reglarea
proceselor microbiologice si enzimatice in tractul digestiv, sinteza
vitaminelor, metabolismului acizilor biliari si  colesterolului,
neutralizarea exo- si endotoxinelor, profilaxia si tratarea bolilor
tractului gastrointestinal de etiologie nutritionala si infectioasa.

Succesele biologiei moleculare moderne, a biochimiei si farma-
cologiei au elucidat numeroase mecanisme ale influentei substantelor
biologice active asupra organismului, ceea ce argumenteaza stiintific
utilizarea pe scara larga a acestor compusi in ramura avicola.

Astfel, utilizarea aditivilor biologic activi, inclusiv si probioticelor
cu spectru larg de activitate la cresterea si exploatarea pasarilor este
rational din punctul de vedere al sigurantei, sanatatii si productivitatii
pasdrilor, poate fi o alternativa a administrarii antibioticelor, precum si
exclude posibilele insimindri a carcaselor cu microorganisme
patogene din tractul intestinal.

ARIDIZAREA CERNOZIOMURILOR SPATIULUI
PRIDANUBIAN:ANALIZA FACTORIAL-PROCESUALA,
CRITERII DE DIAGNOSTICARE

Gheorghe JIGAU

Etapa contemporana de evolutie a cernoziomurilor spatiului Prida-
nubian este determinata de actiunea intercalata a agrogenezei
(transformarea agrogena) si schimbadrilor climaterice si se material-
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lizeaza in aridizarea stratului agrogen al acestora. Fiind indispensabil
influentata de evolutia conditiilor climatice, aridizarea solurilor, frec-
vent, este confundata cu aridizarea climei materializatd in intensifica-
rea efectelor induse de seceta in evolutia solurilor. Aceasta implica ne-
cesitatea introducerii unor claritati in definirea lor in sensul efectelor
pe care acestea le propaga la nivelul efectelor predofunctionale.

Conform definirii mai recente seceta este fenomen meteorologic
complex caracterizat prin insuficienta sau absenta totalda a precipitatiilor
coroborate cu temperaturi ale aerului ridicate si valori mari ale deficitului
de saturatie extinse pe perioade lungi de timp (Ciulache, Jonac, 2003).

Spre deosebire de seceta, aridizarea solurilor reprezinta un
complex compus si multilateral de procese si tendinte unidirectionate
de reducere a umiditatii solurilor si a productivitatii biologice a
sistemelor sol-plantd si sol-landsaft (Kovda,1980). La declansarea si
extinderea procesului de aridizare a solurilor contribuie o serie de
factori naturali (cresterea frecventei si intensitatii secetelor) si factorul
antropic care cauzeaza degradarea acceleratd a terenurilor. Secetele
indelungate intensifica procesele de degradare a terenurilor care, la
randul lor, accentueaza aceste perioade cu deficit de apa.

Principalele procese care preced aridizarii sunt deteriorarea
insusirilor fizice, chimice si biologice ale solului, concomitent cu
degradarea sau distrugerea covorului vegetal la care se adauga
diminuarea semnificativa a resurselor de apa disponibile ca urmare a
degradarii spatiului poros (Tab.1, Fig.).

Tabelul 1
Evolutia porozitatii diferentiale si parametrilor hidrofizici ai
cernoziomurilor Pridanubiene sub influenta compactarii

Densitatea | Porozitatea Porozitatea diferentiald,% Indicii hidrofizici,%
aparenta totala, Diametrul porilor ,Mkm
glem? % < [02- [ 10- | 10- [ <300 | CO CcC [ DAU
0,2 1,0 10,0 300

1,0-1,25 54,7 73 8,8 24,0 7,9 6,7 10,3 28,8 18,5
1,26-1,40 48,5 10,8 | 9,2 19,6 5,9 2,8 11,4 27,6 15,2
1,41-1,45 46,7 11,3 9,4 20,0 4,3 1,7 12,0 26,9 14,9
1,46-1,50 43,7 13,2 | 10,4 | 18,2 1,9 - 12,6 26,3 13,7
1,51-1,56 42,0 16,9 | 10,7 12,9 1,7 - 13,3 26,4 12,8
1,57-1,60 39,7 16,9 | 10,3 11,2 1,3 - 14,8 25,5 10,7
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Fig. Factori si procese care favorizeaza degradarea-aridizarea
cernoziomurilor spatiului Pridanubian

Instalarea procesului de aridizare a solurilor are loc treptat si
presupune cateva faze:

1. xerofitizarea teritoriilor cauzatd ca urmare a devegetarii solurilor,
intensificarii scurgerilor superficiale, adancirii nivelului panzei
freatice ca urmare a intensificarii dezmembrarii erozionale si drenarii
naturale in conditii de stabilitate relativa a cantitatii de precipitatii si
dinamicii temperaturilor;
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II. transformari functionale — sporirea vulnerabilitatii solurilor la
secetd si instaurarea unui regim hidric pronuntat nepercolativ cu
sporirea duratei perioadei de predominare a curentelor ascendente de
apa pe parcursul vegetatiei. Pe parcursul vegetatiei in anii cu deficit de
umiditate si secetosi se atestd perioade cand consumul de apa la eva-
potranspiratic depaseste forta de suctiune a sistemului radicular in
legatura cu ce are loc deshidratarea plantelor si reducerea la zero a
proceselor biochimice.

Tabelul 2

Procese de degradare hidrofizica si aridizare a stratului agrogen al
cernoziomurilor Pridanubiene

Procese de
degradare

Efecte pedofunctionale

Grad de aridizare.
Factori de aridizare

Dezargilizare

Reducerea continutului de fractiuni
granulometrice de argila fizica si
find. Maruntirea si prafuirea structurii

Antropogen. Eolian.Aridizare
slaba

Dehumificare

Reducerea intensitatii procesului de
formare si acumulare a humusului

Antropogen.Climateric.
Aridizare mijlocie

Dehumusiere

Mobilizarea biologica a substantelor
humice stabile

Antropogen. Aridizare
moderata

Antropogen. Climateric.

Destructurare Deteriorarea agregatelor structurale Aridizare puternica strat 0-10
cm si slaba-moderata strat 10-
60 cm
Tehnoagregare Mai mult de 60% de agregate Tehnoantropic. Aridizare
structurale sunt asigurate de lucrarea puternica
solului
Megastructurare Mai mult de 60% de agregate > Tehnoantropic. Aridizare
10mm din ele mai mult de 70% > puternica
20mm
Crustificare Formarea unei cruste astructurata cu Antropogen.Climateric.
grosimea Aridizare slaba
4-5mm

Copertare

Destructurarea si consolidarea
stratului agrogen
8-12cm

Antropogen. Climateric.
Aridizare puternica

Compactare si
supracompactare

Valori ale densittii aparente
respectiv >1,40 si
1,47 g/cm®

Tehnoantropic. Climateric.
Aridizare puternica

Debiologizarea
procesului de
structurare

Reducerea intensitatii mecanismelor
coprolitic si radicular de agregare-
structurare

Tehnoantropic. Aridizare
moderata
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II1. seceta pedologica — uscarea solului cauzatd nu numai de seceta
atmosferica, dar si de conditiile defectuoase de deplasare a apei in sol
ca urmare a degradarii hidrofizice.Vulnerabilitatea la degradarea
hidrofizica este in functie de continutul de humus. Solurile bogate in
humus si humati de calciu si structura grauntoasd optimala se
caracterizeaza cu grad avansat de stabilitate a insusirilor hidrofizice.
Pe masura reducerii continutului de humus, insusirile hidrofizice
degradeaza ca urmare a degradarii alcatuirii structurii agregatice
(Tab.2).

Referinte:

1. CIULACHE, S., IONAC, N. Dictionar de meteorologie si climatologie.

Bucuresti: Ars Docendi, 2003.

2. KOVDA, V. Land aridisation and drought cotrol. Boudler Westview

Press., 1980.

PROCESE SI MECANISME DE STRUCTURARE-
INTEGRARE A MATRICEI ORGANO-MINERALE
A CERNOZIOMURILOR CU PARTICIPAREA
ALGELOR CIANOFITE

Gheorghe JIGAU, Victor SALARU, Elena TOFAN,
Sergiu DOBROJAN, Nina PLACINTA,
Boris TURCHIN, Cristian JIGAU

Rolul algelor cianofite 1n pedogenezd a intrat in atentia
cercetatorilor relativ recent, acesta mai frecvent fiind redus doar la
acumularea azotului. Participarea la procesele de structurare, in
majoritatea cazurilor, este examinata doar sub aspect fizic [1, 2].

in cadrul cercetirilor efectuate in perioada 2010-2018 in cadrul LCS
»~Procese Pedogenetice” si ,,Algologie” a fost elaborat pentru prima data
conceptul ,,Locul algelor cianofite in constituirea fertilitatii solurilor”. In
cadrul pedogenezei cernoziomice, algele cianofite asigura mecanisme
directe si indirecte de structurare-integrare a pedomatricei.

Mecanismele directe presupun legarea particulelor elementare si
microagregatelor prin intermediul substantelor aglutinante secretate in
procesul activitatii algelor (geluri, substante mucelagii, coagulanti etc.).
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Mecanismele indirecte sunt intercalate cu activitatea algelor in cadrul
circuitului carbonului in sistemul: biocenoza externa (plantele superioare)
<> biocenoza interna (biota solului), care presupune doud circuite ale
carbonului si azotului in sol:

1. Cu durata scurtd — in cadrul circuitului biologic al elementelor
chimice in lantul trofic: alge- microbiota-alge;

2. Cu durata lunga — in cadrul procesului de formare si de acumulare
a humusului.

Procesul de agregare-structurare a pedomatricei cu participarea algelor
include céteva etape evolutive ierarhice:

S < l " < .
1. Particula elementard ——2-— particula elementard — microagre-
microbiota
gat (< 0,25 mm);
alge

2. Microagregat

———— — particuld elementara
microbiota,substante humice

—agregat (1 —0,5 mm);

3. Agregate — substante humice — agregate — agregate (7-1 mm).

Circuitul scurt al carbonului asigura dezvoltarea sistemului radicular al
plantelor si intensificarea rolului acestuia 1n structurarea masei solului cu
formarea structurii bulgaroase (7-3 mm).

In cadrul circuitului cu durati lungi, substantele humice formeazi cu
cationii metalelor si mineralelor argiloase compusi stabili care formeaza
agregate structurale grauntoase (3-0,25 mm). Prin aceasta prisma de idei
agregatele structurale grauntoase sunt produse in situ formate cu
participarea biocenozei interne a solului in cadrul careia algelor cianofite
le revine rolul prioritar 1n calitatea lor de verigd centrala care asigurad
functionalitatea celorlalte componente ale biocenozei interne.

Interactiunea dintre plante si alge in cadrul procesului de structurare —
agregare poarta caracter direct (alge — plantd) sau indirect (planta — alge —
microbiotd — plantd), algele asigurand activitatea microbiotei n cadrul
procesului de humificare.

in acest sens, substantele humice din sol urmeazi a fi percepute ca
substante bioorganice care includ substante organice in diverse faze de
descompunere, substante organice specifice si microbiota asociaté acestor
doua grupe de substante.
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Analiza comparativd a rezultatelor cercetarilor aratd cd influenta
algelor asupra procesului de agregare-structurare se atesta, deja, in etapele
incipiente ale perioadei de vegetatie.

Din Tabelul 1 se observa cd, deja, in luna mai continutul mediu de
agregate agronomic valoroase (10-0,25 mm) la varianta algalizare este cu
cca 2,5% mai mare dect la varianta control, iar a agregatelor grauntoase
(3-0,25 mm) cu cca 5,5%. In luna iulie aceasti diferentd alcatuieste
coresponzator cca 6 si 9,9%, iar in luna august 10,1 si 9,6%.

Tabelul 1
Dinamica alcatuirii structural-agregatice a cernoziomului tipic
moderat-humifer in conditii de aplicare a biofertilizantilor algali
din genul Nostoc in regim irigat (cultura: ardei dulce),
(valori medii, strat 0-30 cm)

. Diametrul agregatelor, mm. Continutul agregatelor, %
ngg?g rge Control Algalizare: 3 kg/ha
aprobelor 10- >7 7-3 3- <0,25 | 10- >7 7-3 3- <0,25
0,25 0,25 0,25 0,25
Mai 830 | 386 | 249 | 374 5,6 855 | 236 | 25,6 | 429 58
lulie 779 | 392 | 274 | 390 37 838 | 385 | 369 | 489 19
August 741 | 428 | 28,1 | 353 2,8 84,4 | 350 | 383 | 449 18
Octombrie 726 | 472 | 269 | 30,3 1,6 71,7 | 464 | 29,0 | 27,3 14
Tabelul 2

Dinamica stabilitatii agregatice a cernoziomului tipic moderat-humifer
in conditii de aplicare a biofertilizantilor algali din genul Nostoc in regim
irigat (cultura: ardei dulce), (valori medii, strat 0-30 cm)

. Diametrul agregatelor, mm. Continutul agregatelor, %
Term:rgrgger;eocroltare Control Algalizare: 3 kg/ha
7025 | 7-3 | 3025 | <025 | 10-025 | 7-3 | 3-025 | <0,25
Mai 351 11 34,3 64,9 36,2 19 353 63,8
lulie 32,1 12 30,6 67,9 45,0 24 442 55,0
August 32,0 16 304 68,0 404 21 384 59,6
Octombrie 32,6 17 30,9 67,1 374 15 359 62,4

La sfarsitul perioadei de vegetatie (octombrie), valorile in cadrul
variantelor studiate sunt, aproximativ, identice.

in baza celor expuse, considerim ci procesele de agregare-structurare
a masei solului cu participarea algelor decurge in perioada mai-august,
care in timp se suprapune cu perioada de realizare intensiva a procesului
de formare si de maturizare a substantelor humice formarea cérora este,
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indispensabil, legatd de humificarea mortmasei algaice. Prin urmare, in

conditii de algalizare pe parcursul vegetatiei se creeaza stare structural-

agregatica mai favorabila pentru functionarea ecosistemului solului.

Structurarea-agregarea pedomatricei cu participarea algelor cianofite
este insotitd de formarea agregatelor hidrostabile. Maximal continutul de
agregate hidrostabile agronomic valoroase (7-0,25 mm) la varianta
algalizare se atesta in luna iulie (45,0%) si este cu cca 13% mai mare
decat la control. In etapele ulterioare ale perioadei de vegetatie, continutul
de agregate agronomic valoroase hidrostabile lent se reduce, dar
depaseste continutul acestora la control cu 8% (august) si 5%
(octombrie). Sporul de agregate agronomic valoroase se asigura din
contul agregatelor 3-0,25 mm.

Analiza comparativa a continutului de fractiuni agregatice ne permite
sa concludem cd pe parcursul perioadei de vegetatie in conditii de
algalizare se realizeaza lantul ierarhic de evolutie a agregatelor
strucuturale: microagregate (<0,25 mm) — agregate fine (0,25-1 mm) —
agregate grauntoase (3-1 mm) — agregate bulgéaroase fine si medii (7-3
mm) — agregate bulgiroase mari (7-10 mm).

Prin urmare, pe parcursul perioadei de vegetatie in stratul arabil al
solurilor se asigurd prezenta permanenta a agregatelor 5-1 mm in care se
contin rezervele de apa productiva. Aceasta contribuie la reducerea nece-
sitatilor in irigare pe parcursul vegetatiei. in plus, anume in porii acestor
agregate decurge procesele de humificare cu formarea substantelor
humice labile care asigura nutritia plantelor. In acelasi timp, doar o parte
din agregatele formate sunt hidrostabile. Aceasta implicd necesitatea
promovarii i implementdrii de masuri fitotehnice de sporire a
hidrostabilitatii agregatelor.

Referinte:

1. OBCAHUKOB, I0.A. Teopemuueckue o0cHO8bl 39K01020-6UOCHepHO2O
semnedenus. ExatepunOypr: Uzn-so Ypamsckoro yrmBepcureta, 2000.
264 c.

2. UITHUHA, 3., A., Buomacca u npodykyus eodopocieli 8 nouge. [Ipodremvi
nousogedenus. Mocksa: Hayka, 1990, cc. 101-105.
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DINAMICA ALCATUIRII AGREGATICE A STRATULUI
ARABIL AL CERNOZIOMURILOR PE PARCURSUL
PERIOADEI DE VEGETATIE

Natalia BORS, Angela STADNIC, Gheorghe JIGAU, Cristian JIGAU

Structura cernoziomurilor este o trasatura distincta a cernoziomuri-
lor prin care acestea se disting de alte sisteme biorutinare si este un
indice integrator al sensului si intensitatii proceselor tipogenetice.
Dinamica in timp a acestora determina dinamica indicilor de asezare
(densitate aparenta, porozitate totala si diferentiald) responsabili de
regimurile pedofunctionale. in conditii de agrogeneza, dinamica indi-
cilor de asezare mai este influentatd de elementele tehnologice aplicate
(sistem de lucrare, sistem de fertilizare s.a.) si particularitatile
biologice ale culturilor cultivate.

Aceasta atrage dupa sine modificarea regimurilor pedogenetice (hid-
ric, de aeratie, termic) si pedofunctionale (aerohidric, hidrotermic, de oxi-
do-reducere). Astfel, pe parcursul ultimilor 70-80 de ani s-a constituit
stratul arabil al cernoziomurilor ca o formatiune antropopedogenetica
care se deosebeste de orizontul humuso-acumulativ al acestora prin
trasaturile morfologice, fizice, hidrofizice, chimice si fizico-chimice,
sensul si intensitatea micro-, Mezo- si macro- proceselor pedogenetice.
Modificarile specificate se rasfrang asupra indicilor cantitativi si calitativi
al alcatuirii structural-agregatice (Tab. 1) [1, 2].

Tabelul 1
Indici de evaluare cantitativa si calitativa a alcatuirii
structurale a stratului arabil al cernoziomurilor arabile

(valori medii, stratul 0-30 cm) ( ardtura )

sistem rotational de lucrare

Indicii de calitate structural-agregatica

® ° La inceputul perioadei de vegetatie La sfarsitul perioadei de vegetatie

g SES Cotinutul agregatelor, % Ks Continutul agregatelor, % Ks

= S 23 Diametrul agregatelor, mm Diametrul agregatelor, mm

§ N5 é >10 10- | 5-1 <1 >10 | 10- | 5-1 <1

0.25 0.25

s ES .
_Ié ';EQ 16,80 80,21 |45,67 | 3,87 |[4,05 |2155 |7576 | 35,06 6,85 3,12
% e E g E g 21,00 74,46 | 42,66 | 1423 |[292 |16,13 | 7884 |50,82 12,84 3,73

E 85~
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:l—t
S, 8,94 87,43 | 60,08 |14,40 |6,96 |1595 |8130 |48,05 4,34
E:‘ g 7,65 85,68 | 56,47 | 18,44 |598 |14,48 | 7856 | 44,05 10,2022,56 3,66
" 5
&
3 é N 15,94 79,49 | 47,49 | 16,03 |3,88 |16,56 | 79,75 |4538 12,32 3,93
x5 13,40 80,43 | 47,21 | 22,09 |411 |12,90 |82,74 |5181 14,69 4,79
"<
=
_ZJ . 14,18 82,47 |50,70 12,29 |4,70 |17,16 | 74,95 | 40,00 21,28 2,99
G’ S B 14,83 80,69 |49,85 |16,22 |4,19 |1894 |68,60 |3913 10,49 2,18
50
A
3 'g:x 11,76 85,76 | 48,88 9,61 6,02 |20,05 | 7520 |[3599 14,55 3,03
4 é g 41,58 57,11 | 34,17 7,19 1,30 |38,00 |6034 |34,37 2,85 1,52
n= g
> =
S
r 3 . 6,00 88,35 |57,10 | 16,04 |7,58 |19,27 | 76,04 |41,08 13,09 3,17
4 § B 11,27 83,86 |5390 |18,76 |538 |16,26 | 79,20 | 48,86 17,15 3,80
Y E<
9
n E E 16,00 80,92 | 50,00 7,81 4,24 |1592 | 78,86 | 39,04 13,58 3,73
o § g 18,80 79,14 | 46,47 9,02 3,79 | 14,88 |80,02 |47,37 14,94 4,01
O 5
< i
- o
1
2 i=
O E § 199bl72 77,25 [3991 (10,06 |340 |2092 |7239 |3891 13,50 2,62
4 %D > ! 84,27 | 47,74 | 18,65 |535 |1895 | 7561 | 4540 13,60 3,10
& g O
<
n E 29,82 69,20 | 32,52 3,23 2,25 19,33 | 7591 |[41,86 13,12 3,15
x © = 29,68 68,88 | 35,80 4,18 2,21 | 1554 | 78,62 | 38,67 15,14 3,68
o E £
>, £
2
o
I}
o »
2 o: % 23,38 7484 | 44,44 | 6,76 2,97 20,73 | 72,12 |42,79 15,72 2,58
= > E = 18,15 73,69 |4353 |20,36 |280 |1512 |6852 |3899 30,55 2,18
S < £
=2 s}
Z R
g
RS [}
a5h © 27,36 | 6398 |3247 |1150 |178 |1444 [7344 3977 | 2058  [277
< % 5 29,64 66,70 | 3524 | 10,85 |2,00 |23,40 |66,03 |36,04 17,28 1,94
3 <

Sistematizarea rezultatelor cercetarilor a aratat ca, indiferent de
sistemul de lucrare aplicat, in stratul arabil al cernoziomurilor pe
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parcursul perioadei de vegetatie s-a instaurat un trend unidirectionat
degradativ.
Tabelul 2

Indici de evaluare cantitativa si calitativa a alcatuirii structurale a
hardpanului cernoziomurilor arabile (valori medii, stratul 0-30 cm),

( aratura )
sistem rotational de lucrare
Indicii de calitate structural-agregaticd
Solul La inceputul perioadei de vegetatie La sfarsitul perioadei de vegetatie
Localizare sistem (_Zo‘inulul agregatelor, % C_onginutul agregatelor, %
de lucrare Diametrul agregatelor, mm Ks Diametrul agregatelor, mm Ke
>10 10- 5-1 <1 >10 10- 5-1 <1
0.25 0.25

SRL , Paraxorium” 37,42 61,19 [3389 | 378 [ 1,58 |2411 | 7467 [3327 | 370 |29
CN 5 24,38 73,09 | 4520 | 820 [ 2,72 | 17,75 | 79,40 | 4834 | 725 | 3,85
SRL , Plantagor” £ 15,72 8255 |5536 | 7,69 | 4,73 |1378 | 8404 |5318 | 970 | 527
£ 12,40 8512 | 5650 | 824 |[572 |1816 | 77,66 | 4364 | 1692 | 3,48
SRL Viorc-Agre™ | § 19,81 7896 |5220 | 569 |[3,75 |29,16 | 6931 |3743 | 584 | 2,26
e 22,02 76,23 | 41,19 | 7,98 |[321 |1927 | 7928 |4529 | 727 | 382
GT ,,Burcobschi 2 19,86 79,18 | 4452 | 806 [ 380 |2260 |7620 |4468 | 297 | 3,20
Grup™ H 18,90 78,36 | 4866 | 1097 [ 362 |3771 |6142 |3211 | 368 | 1,59
SRL, Virtuos- 2 54,30 4522 | 2217 | 227 | 083 [4530 |538 |2482 | 256 | 1,17
Impex” g 47,22 51,96 | 2822 | 084 | 1,08 |6483 |3474 |1381 | 155 | 1,84
SRL , Coriandro- 8 10,90 87,29 [ 5700 | 820 [ 6,86 |2414 [7801 [4000 | 234 [ 3,55
Agro” 22,53 7590 | 46,44 | 468 | 315 | 2426 | 7403 |3467 | 634 |28
SRL , Agrosem” 23,22 7502 | 4939 | 661 | 3,00 |1764 | 77,54 | 3415 | 1386 | 3,45
5 § 20,18 71,73 | 4554 | 946 | 254 |21,09 | 7251 |4233 |1550 | 2,74

85
SRL , Agrogled” § 5 27,84 69,82 | 3229 | 634 [231 [3000 |6814 |3744 | 794 [214
14,44 77,71 | 4489 | 1890 | 3,50 | 27,44 | 6863 |3513 | 11,94 | 2,19
SRL , VITCIM” 27,55 71,41 | 3488 | 2,77 [250 |4190 |5611 [2413 | 2163 | 1,28
Eo . 19,93 78,86 | 4398 | 470 [ 3,73 |3427 |6635 |3009 | 393 |[1,97
SRL 2eE 13,51 8457 | 51,19 | 840 | 548 |2221 | 7084 | 4319 | 1689 | 2,42
FroctagioPrut” | £ .8 8 2074 | 7616 |4718 |1033 |319 | 2200 |6826 |4003 | 1815 |215
CAP ,LOREX- i 38,54 60,54 | 2973 | 309 [ 1,53 |4955 |47,35 |[2086 | 623 [ 0,90
AGRO” 38,92 55,88 | 26,81 | 10,84 | 1,27 | 3727 |5690 | 2890 | 17,86 | 1,32

Acesta este determinat de procesele de maruntire si bolovanire a
structurii. Bolovénirea, cu formarea agregatelor > 10 mm este cauzata de
consolidarea masei solului pe misura reducerii rezervelor de apa in sol. In
componenta acestora predomind elementele granulometrice i
microagregatele >0,01 mm. Prin urmare, macroagregatele sunt lipsite de
hidrostabilitate. Maruntirea structurii are loc din contul agregatelor 5-1
mm si este cauzatd de sporirea gradului de contrast al regimului hid-
rotermic al stratului arabil. Sporirea continutului de agregate >10 mm
cauzeaza intensificarea evaporarii fizice a apei din segmentul superior al
profilului. Maruntirea structurii cu formarea agregatelor <1 mm conduce
la sporirea intensificarii proceselor de eroziune cu apa si vantul.
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Reducerea continutului de agregate 5-1 mm este insotitd de micgorarea
volumului porilor agregatici conductori de umiditate productiva.

Modificarile specificate conduc la sporirea efectului de secetd pe-
dologica si vulnerabilitatii la seceta atmosferica.

In plus, in stratul arabil, are loc regruparea fractionald a agregatelor
structurale cu sporirea continutului agregatelor > 7 mm si a volumului
porilor necapilari de aeratie acestea conducand la consumuri nepro-
ductive a apei si substantelor humice proaspete, dar si a celor mai vechi.

Pe parcursul perioadei de vegetatie, stratul arabil se detaseaza de
segmentul subiacent al profilului prin conturarea hardpanului, care se
caracterizeazd cu structurd specifica si insusiri fizice si hidrofizice
extrem de nefavorabile (Tab. 2) Din aceasta cauza, se creeaza schimb
defectuos de substante in special de apa, aer, nutrienti, intre aceste
doua segmente ale profilului [1].

Aspectele agroecologice specificate implica necesitatea fundamen-
tarii si elaborarii de procedee diferentiate de optimizare a insusirilor si
regimurilor stratului arabil in cadrul unor agrobiotehnologii adaptiv-
landsafto-ameliorative [2].

Refgrinze:

1. JIGAU, Gh. Geneza i fizica solurilor. Chisinau: CEP USM, 2009. 144 p.
2. STADNIC, A., BORS, N., JIGAU, Gh. Criterii agroecologice de evaluare a
cernoziomurilor in conditii de agrogeneza si instabilitate climatica. In:

Book of Abstracts 14" Edition International Conference Prezent Environ-

ment and Sustainable Development. Iasi, 2019, pp. 67-68.

CONSIDERATII PRIVIND ANALIZA SOLULUI
DIN SITUL ARHEOLOGIC DE EPOCA FIERULUI,
,SAHARNA MARE”/ DEALUL MANASTIRII,
RAIONUL REZINA, REPUBLICA MOLDOVA

Vitalie SOCHIRCA, Tatiana NAGACEVSCHI

Scopul cercetirii: evaluarea probelor de sol din arealul sitului ar-
heologic ,,Saharna Mare”/ Dealul Manastirii din perimetrul s. Saharna,
r. Rezina, in vederea reconstituirii conditiilor naturale si a estimarii
influentei habitatului uman cercetat arheologic, care se refera la ase-
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zarile umane datate 1n limitele intervalului de timp de la sfarsitul sec.
XII pana in sec. I a. Chr. [1, p. 8-30; 2, p. 51-57].

Cercetarile arheologice si interdisciplinare sunt realizate in colabo-
rare si sub coordonarea Laboratorului de Cercetari Stiintifice ,,Traco-
logie” din cadrul Universitatii de Stat din Moldova.

Materiale si metode. Probele de sol au fost preluate din sectiunea
30/2018 in iulie 2018, fiind apoi supuse unor analize in laboratoarele ,,Fi-
zica solului” si ,,Chimia solului” din cadrul Departamentului ,,Stiintele
Solului, Geografie, Geologie, Silvicultura si Design” al Universitatii de
Stat din Moldova si 1n laboratoarele Institutului de Ecologie si Geografie.

Metodele de analiza utilizate in determinarea parametrilor chimici
si fizici ai solului au fost urmatoarele: humusul — prin metoda 1.V.
Tiurin, cu modificarea de V.N. Simakov; CaCO; — prin metoda gazo-
volumetricd; P»,Os — prin metoda B.P. Macighin; K;O — prin metoda
fotometricd cu flacara; componenta granulometrica — prin metoda
pipetei dupa N.A. Kacinski; densitatea fazei solide — prin metoda
Petinov; pH — prin metoda potentiometrica [3, 4].

Tabelul 1
Parametrii fizici ai probelor de sol cernoziom carbonatic colectate
din situl arheologic ,,Saharna Mare” / Dealul Manastirii in anul 2018

Densitateal 1. | 01- | 0,05- | 0,01- | 0,005- [<0,001| <001 | 0.05- 14 ¢ 45
Adnci-| fazei | g1 | 005 | 001 | 0,005 | 0,001 |Gargita| ™M | 00|
mea, | solidea | mm | mm mm mm mm | fini) (arg%a MM (nisip)
cm  [solului b, fizica) | (praf)

glem?® Componenta granulometrica, % Componenta granulometricd, %

0-20 2,52 2,12 | 28,49 | 25,82 | 11,96 | 10,06 | 21,55 | 43,57 | 47,84 |30,61
20-40 2,56 4,72 | 25,23 | 34,00 | 8,51 9,66 [17,88 | 36,05 | 52,17 [29,95
40-60 2,59 1,89 | 31,20 | 33,02 | 9,15 8,61 [16,13 | 33,89 | 50,78 |33,09
60-80 2,60 2,61 | 2839 | 31,52 | 12,83 | 9,87 |14,78 | 37,48 | 54,22 31,00
80-100| 2,58 2,02 | 29,69 | 3749 | 568 | 11,38 |13,74| 30,80 | 54,55 |31,71
100-120] 2,59 1,70 | 31,43 | 3598 | 6,12 | 11,36 | 1341 | 30,89 | 53,46 |33,13
120-140[ 2,60 1,62 | 30,69 | 33,04 | 626 13,62 | 14,77 | 32,65 | 52,92 |32,31
140-160] 2,60 1,99 | 2491 | 34,82 | 8,23 | 11,81 | 18,24 | 38,28 | 54,86 | 26,90
160-180 2,57 2,38 | 29,29 | 27,29 | 994 | 12,68 | 1842 | 41,04 | 4991 |31,67

180-200] 2,57 131 ] 31,14 | 2550 | 7,14 | 1458 | 20,33 | 42,05 | 4722 |32,45
200-220| 2,64 0,89 | 31,90 | 25,17 | 8,12 | 10,53 | 23,39 | 42,04 | 43,82 [32,79
260 2,66 0,74 | 50,97 | 17,70 | 7,24 | 10,31 |13,04| 30,59 | 3525 |51,71

Rezultate. Urmare a investigarii proprietatilor fizice ale solui
colectat, s-a constatat ca parametrii fizici nu corespund legitatii unui
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profil genetic de sol in ceea ce priveste densitatea fazei solide si
componenta granulometrica. Densitatea fazei solide a solului, care
este In corelatie cu continutul de humus si partea minerald a solului
(componenta mineralogicd), are limitele valorilor de 2,55-2,73 g/cm®
pentru solurile Republicii Moldova. Pentru orizonturile de la suprafata
este caracteristicd cresterea continutului de humus (partea organica),
ceea ce determind scaderea densitatii fazei solide a solului, in timp ce
orizonturile subiacente, lipsite de partea organica si cu prezenta partii
minerale, au parametri de 2,70-2,73 g/cm?. In cazul nostru, parametrii
densitatii fazei solide pe profil demonstreaza o abatere totala de la
legitatile unui profil genetic neantropizat, datorat prezentei carbonului
organic 1n straturile subiacente (Tab. 1).

Sub aspect morfologic, profilul are o infatisare cu impact antropic
evident pand la adancimea de 260 cm, iar rezultatele obtinute
corespund descrierii morfologice §i pot fi argumentate prin impactul
antropizarii. Din punct de vedere textural, cernoziomul carbonatic
cercetat se caracterizeaza ca lutos, cu un continut ridicat de argila
fizica (diametrul fractiunii <0,01 mm), dar cu o abatere de la legitatea
unui profil neantropizat in stratul de 80-150 cm. Corespunzitor, in
acest interval se observa si un continut mai mare de praf (diametrul
fractiunii 0,05-0,001 mm), ceea ce demonstreaza, dupa datele din
literatura de specialitate, prezenta cenusii, care este, probabil, generata
de activitatea antropica (Tab. 1).

Rezultatele analizei proprietatilor chimice ale solului cercetat
prezintd o situatie aparte cu referire la continutul de humus, ce
depdseste 1% péana la adancimea de 200 cm, corespunzitor si
continutul de carbon organic, ce depaseste 1% pana la adancimea de
180 cm. Acest fapt nu este tipic pentru cernoziomul cu profil genetic
integru, cunoscandu-se cd humusul este produsul prezentei si
activitatii factorului biologic si este prezent in stratul humuso-
acumulativ de la suprafata.

Continutul de fosfor (P2Os) si de caliu (K20) este marit, indeosebi
in stratul 140-220 cm, ceea ce poate fi explicat, de asemenea, prin
impactul antropizarii (Tab. 2).
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Tabelul 2
Parametrii chimici ai probelor de sol cernoziom carbonatic colectate
din situl arheologic ,,Saharna Mare” / Dealul Manastirii in anul 2018

Adﬁlclf;mea’ C organic, % Hu(g; US| caco, % mg;]%% . m;i(go . pH
0-20 2,77 4,78 5,16 10,56 73,60 8,06
20-40 2,13 3,67 5,52 9,44 73,60 8,03
40-60 1,60 2,76 8,49 12,80 76,80 8,23
60-80 1,55 2,67 11,88 14,88 82,00 8,19

80-100 1,36 2,35 13,58 18,5 72,00 8,30
100-120 1,29 2,22 14,00 19,04 68,80 8,35
120-140 1,08 1,87 16,97 21,6 75.20 8,40
140-160 | 1,23 213 | 1857 20,8 137.78 | 8,41
160-180 | 1.35 232 | 17,40 2024 | 13778 | 861
180-200 | 0,96 165 | 1315 2120 | 160,00 | 8,60
200-220 0,55 0,95 12,78 15,84 160,00 8,73

260 0,22 0,38 29,28 8,64 88,00 8,82

Concluzii. Rezultatele cercetarii demonstreaza ca profilul de sol
din cadrul sitului arheologic ,,Saharna Mare”/ Dealul Manastirii are
urme evidente de modificari de origine antropica, pani la adancimea
de 260 cm, dar indeosebi la adancimea de 140-220 cm, dupa
parametrii fizici si chimici, care pot fi atribuite comunitatilor umane
care au locuit aici in intervalul de timp de la sfarsitul sec. XII si pana
in sec. III a. Chr.
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ASPECTE AGROECOLOGICE ALE APLICARII
TEHNOLOGIILOR CONSERVATIVE DE MANAGEMENT
AL SOLURILOR iN ZONA DE NORD
A REPUBLICII MOLDOVA

Angela STADNIC

Folosirea corectd a ingrasamintelor fundamentatd stiintific si sub
un riguros control agrochimic si tehnologic asigurd sporirea
productivitatii agroecosistemelor cu 20-30%.

In cercetarile noastre pentru evaluarea factorilor agrochimici de
fertilitate si determinarea necesitatii in fertilizanti, a fost utilizat
continutul de humus, N-NOs (azotul nitric), continutul fosforului
mobil (P20s) si potasiul schimbabil (K20), reactia solutiei solului
(pH).

Cercetarile s-au desfasurat in cadrul raionului pedogeografic in
cernoziomuri tipice, levigate si argilo-iluviale.

Procesul de pedogeneza in cadrul acestuia decurge pe depozite de
origine eluviala cu alcatuire granulometrica luto-argiloasa si argilo-
lutoasd. Continutul de argild fizica in acestea alcatuieste, corespunzitor,
45-60 si 60-75%. Continutul de argila fina (< 0,001 mm) depaseste 31%.

Cercetdrile au fost efectuate in exploatatiile agricole ,,Mavil-Agro”
(r-nul Ocnita) si ,,Jlanca-Agro” (r-nul Drochia).

Conform datelor accumulate, cca 92,4% (400,0 ha) din suprafata
totald a unitatii economice ,,Mavil-Agro” sunt relativ optim asigurate
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cu humus si 7,6% (33 ha) sunt ridicat asigurate cu materie organica. in
acelasi timp, 71,4% (265,5 ha) sunt scdzut asigurate cu azot nitric si
cca 48.9% (211,7 ha) sunt foarte scazut sau scazut asigurate cu fosfor
mobil. Solurile evaluate cu potasiu schimbabil sunt asigurate relativ
optim si foarte ridicat.

In acest sens, concludem ca solurile evaluate se caracterizeazi cu
un regim nutritiv dezechilibrat, lucru care conduce la reducerea
productivitatii terenurilor.

Paralel cu cele expuse, constatim cd reactia solurilor este de la
neutra-slab acida pana la slab-moderat bazica. Valorile pH variaza in
intervalul 6,10-7,80 (valoarea medie pH=6,9, reactic neutrd) si nu
necesitd masuri de optimizare.

invelisul de sol in cadrul unititii economice ,,Janca Agro” (loc.
Maramonovca, r-nul Drochia) este reprezentat prin cernoziomuri
tipice moderat humifere.

Caracterul moderat valuros-deluros al reliefului determina gradul pre-
ponderent slab de erodare a solurilor. Practicile agricole utilizate sunt
bazate pe sistemul de lucrare minimalizat rotational, iar sistemul de ferti-
lizare pe incorporarea resturilor organice in sol si fertilizantilor minerali.

In structura invelisului de sol predomini cernoziomurile tipice cu
continut scazut de humus cuprins in intervalul 2-3%. Acestora le revin
54,5%. Alte 18,5% se caracterizeaza prin continut de humus foarte
scazut (sub 2%).

Doar 27% din terenuri se caracterizeaza cu continut relativ optim
de humus (3-4%).

Pornind de la aceasta, consideram ca conditia primordiala de incadrare
a terenurilor cercetate in agricultura conservativa presupune masuri de
sporire a rezervelor de humus in sol. Acest obiectiv poate fi realizat doar
prin utilizarea tuturor resturilor vegetale in scopuri de fertilizare, dar si
obligatoriu cultivarea ingrasamintelor verzi si incorporarea lor 1n sol.

Cu azot nitric relativ optimal sunt asigurate doar 20,6%, iar ridicat
2,6%. Alte 76,2% sunt moderat si slab asigurate cu azot nitric.
Aceasta se datoreste continutului mic de materie organicd proaspata
care contine azot in sol. In aceste conditii, activitatea biotei
responsabila de circuitul azotului este extrem de slaba.
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In situatia cand se va purcede la utilizarea ingrasamintelor verzi se
va ameliora si regimul azotului in sol. La moment insa, pe fond de
activitate biologica redusa, eficienta Ingrasamintelor minerale cu azot
este mica.

Starea de fosfor a solurilor cercetate este nesatisfacatoare, deoarece
67,6% din terenurile cercetate se caracterizeazd cu continut scazut si
foarte scazut de fosfor. Doar 30,3% sunt asigurate moderat (2-3
mg/100g de sol). In acest context, fosforul este principalul factor care
limiteaza recoltele. Totodata, pe fond de intensitate biologica redusa a
solurilor, fertilizantii minerali cu fosfor administrati sunt ineficienti si
nu asigura optimizarea starii de fosfor.

In aceste conditii considerim ci este oportuni cultivarea
fertilizantilor verzi. Cu atat mai mult cd cu potasiu schimbabil solurile
sunt asigurate relativ optimal, ridicat, si chiar foarte ridicat.

In atare sens, credem ca cel mai indicat sistem de fertilizare verde
pentru terenurile evaluate este cultivarea o data in 5 ani a hriscai
(amelioreaza starea de fosfor) si a mustarului galben o datd in 3 ani
(amelioreaza starea de azot si de fosfor). Totodata, pana la optimizarea
bilantului de materie organicd in sol, recomandam utilizarea
fertilizantilor minerali. Componenta granulometricd a solului este
luto-argiloasa si se apreciaza ca favorabila pentru toate culturile.

Valorile, reactia solului este slab acida (pH=6,55) si este favorabila
tuturor culturilor.

Analiza multilaterald a cadrului pedogeografic al zonei de nord a
Republicii Moldova denotd oportunitatea practicarii unui sistem
agricol conservativ biorational axat pe intensificarea rolului factorului
biologic in reproducerea largita a functiei bioproductive a solurilor,
restructurarea sistemului de fertilizare Tn scopul sustinerii proceselor
pedogenetice naturale prin practicarea fertilizantilor verzi si reducerea
esalonatd a cantitatilor de fertilizanti minerali. Realizarea obiectivelor
sistemului agricol conservativ presupune optimizarea, in mod
obligatoriu, diferentiatd a cadrului fizic si agrofizic de desfasurare a
proceselor pedogenetice in conditii de agrolandsaft induse prin
adaptarea agroecosistemului la acestea [1, 2].

Implementarea biotehnologiilor agricole conservative in zona de
nord a Republicii Moldova necesita, in mod obligatoriu, perioada de
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tranzitie n scopul optimizarii insusirilor si regimurilor stratului arabil.
Durata perioadei de tranzitie 4-5 ani, in functie de structura culturilor.
Pentru aceastd perioada, se recomandd practicarea culturilor
intermediare in scopul sporirii rezervelor de materie organica
proaspata in sol. In acest scop, mai indicati este cultura mustarului
galben. Culturile intermediare se vor administra in sol cu grapa, cu
discuri la adancimea de 10-14 cm [3].

In perioada ulterioara, se recomanda rotatia lucrarilor si sistemului
radicular, in functie de culturile cultivate. Mai indicata este structura
culturilor care presupune 60% culturi dense si 40% culturi prasitoare
si tehnice cu sistem radicular adanc.
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EVALUAREA MODURILOR DE iNCADRARE A
PLANTELOR RARE DIN FLORA SPONTANA iN
AMENAJARILE PEISAJERE

Natalia CIUBUC

Cresterea rapida a numarului de specii de plante, aflate in pericol
sau pe cale de disparitie, a cuprins toatd lumea vegetala, si este
evidenta si in Republica Moldova. Cauzele principale de punere sub
pericol a speciilor vulnerabile sunt: schimbarile climatice; exploatarea
ilegala si irationala a biodiversitatii; degradarea, distrugerea si
fragmentarea habitatelor naturale; pasunatul ilegal; comercializarea
ilicita a produselor naturii; si, nu in ultimul rand dependenta populatiei
locale de resursele naturale si saracia.

in scopul conservarii biodiversitatii sunt folosite doua abordari de
baza: conservarea in Situ si conservarea ex situ. Conservarea in situ,
include procesul de protectie a plantelor 1n habitatul lor natural. Pentru
conservarea in situ, in Republica Moldova au fost instituite 5
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rezervatii stiintifice, 13 monumente ale naturii, 158 de amplasamente
Cu arbori seculari, 63 de rezervatii naturale, 41 de rezervatii
peisagistice si 30 de arii cu management multifunctional. Conservarea
ex situ asigura protectia si multiplicarea speciilor rare in afara
habitatului lor natural, in special prin crearea bancilor de seminte, de
gene, sau de tesuturi; prin crearea colectiilor specializate, si prin
utilizarea procedeelor de micropropagare. Un rol important in
restabilirea si propagarea plantelor rare revine gradinilor botanice. In
cadrul Laboratorului de Embriologie si Biotehnologie a Gradinii
Botanice Nationale sunt studiate si inmultite in conditii in vitro si
unele specii de plante rare [4]. Pentru conservarea ex situ a plantelor
din Republica Moldova pe un teritoriu de 15 ha in Gradina Botanica
Nationald, in perioada anilor 1972-2012 a fost elaboratd Expozitia
»Vegetatia Moldovei”, care include peste 90 de specii de plante
vasculare [5]. Plasarea plantelor rare in amenajarile peisajere nu ajuta
doar la conservarea lor, dar poate contribui la o cunoastere mai buna a
acestora, la educarea si sensibilizarea oamenilor vizavi de necesitatea
de a le proteja [2].

Flora spontana din Republica Moldova cuprinde numeroase specii
cu Tnsusiri decorative, dintre care unele sunt deja introduse in cultura,
iar altele pot constitui, pe viitor, noi si importante resurse horticole [1,
3]. incd din vechi timpuri, in gradinile si spatiile verzi din Moldova,
au fost cultivate numeroase specii de plante rustice, unele dintre ele
provenite din flora spontana, dar cu valoare ornamentald deosebita,
ceea ce a facut, ca In timp, ele si fie ,,adoptate” si cultivate frecvent.
Sunt numeroase exemple de astfel de plante, indragite si cultivate in
gradinile romanesti: lacrimioarele, albastrelele, bujorul (Paeonia
romanica), priboiul (Geranium macrorrhizum), ghioceii etc. Flora
spontana a fost, este si va fi baza sortimentului de plante decorative
obtinute prin diverse metode de introducere si ameliorare.

Alegerea, asocierea si modul de dispunere a culturilor floricole are
la baza o serie de criterii care tin de capacitatea de adaptare a plantelor
la diferite conditii de mediu, durata ciclului de viatd, perioada de
inflorire, culoarea si parfumul florilor, talia si portul plantelor etc.
Avéand in vedere raritatea si unicitatea plantelor rare, expunerea lor in
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spatii verzi se va face intr-o manierd cat mai naturald, si neaparat
tinand cont de exigentele lor fatd de conditiile de iluminare, nutritie
sa. Expunerea lor in spatii verzi se va face precum expunerea in
muzeu a exponatelor valoroase. In spatiile verzi, speciile floricole pot
fi dispuse: izolat, in grupuri (covor vegetal, patd de culoare) sau
asociate cu alte specii in ronduri, rabate, borduri, mozaicuri, pete de
culoare si vase decorative.

Bordurile se proiecteaza in scopul credrii unui cadru pentru peluze,
ronduri, rabate, pentru despartirea potecilor de gazon, carora le dau un
aspect ordonat si ingrijit. In acest mod se pot folosi ghioceii
(Galanthus nivalis, G. plicatus), ghiocelul de toamna (Sternbergia
colchiciflora), lusca (Ornithogalum boucheanum), sofraneii (Crocus
sp.), ciapa bulgareasca (Nectaroscordum bulgaricum), stanjeneii (Iris
pontica) s.a.

Bordura multicolord (mixborderul) are o componentd mult mai
variati si complexd si poate incadra exemplare unice si unicate. In
mun. Chisindu acest tip de amenajari este pe larg reprezentat, atit in
parcurile municipale, cat si in amenajarile individuale. Un exemplu
minunat de mixborder cu incadrarea plantelor rare este expozitia
»Flora Moldovei” a Gradinii Botanice Nationale, unde au fost
mentionati  ghioceii, ldcrdmioarele, navalnicul, stanjeneii s.a.
Amenajarea este realizatd In stil peisajer, iar plantele rare sunt
combinate cu alte culturi floricole. Deosebit de frumoase sunt
mixborderele amenajate in Parcul Dendrariu, unde au fost observati
degetarul lanos, si cel purpuriu, ghiocelul nival, ghiocelul bogat,
deditelul, ruscuta, barcoacea s.a.

Grupele necesita un numar mare de exemplare. Acest tip de amenajare
are un efect vizual major, iar stdnjeneii sunt foarte potriviti in acest sens.

Vasele decorative se planteaza cu specii floricole de talie mica sau
mijlocie, care se pot adapta la spatiul de nutritie limitat. In mun. Chisi-
nau aceastd metoda este rar folosita. In acest sens, pot fi recomandate
in special plantele vernale: floarea vantului, ghioceii, bibilica s.a.

Plantele rare nu pot fi utilizate ca exemplarele izolate, deoarece
pentru astfel de amenajari sunt indicate specii, care pot fi remarcate de
la distantd. In acest scop pot fi folositi doar arbusti ca migdalul pitic —
Amigdalus nana sau tulichina — Daphne mezereum
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Stancariile sau rocariile sunt amenajari speciale, care au in compo-
nenta lor pietre, prundis sau scoartd de copac. Rolul lor este de a reda
peisajul montan in miniatura. In Parcul Dendrariu au fost identificate
cateva amenajari, care corespund tuturor rigorilor de realizare a
acestor amenajari, in care sunt prezente plante rare, in special dediteii,
ghipsarita s. a.

Expozitia de vegetatie alpind din cadrul Gradinii Botanice este un
exemplu minunat de utilizare a plantelor rare in amenajari peisajere. in
expozitie sunt expuse severechia podoleanda — Schivereckia podolica,
nevastuica ruseasca — Sempervivum ruthenicum, paronichia-capitata —
Paronychia cephalotes, ghipsorita — Gypsophila pallasii, garofitele,
stanjeneii, cimbrul de calcare — Thymus calcareus, ruscuta, dediteii
s.a.

Un alt ecosistem natural, sursa a numeroase specii de plante rare,
este mediul acvatic si palustru. Cele mai remarcabile calitati
ornamentale le poseda nuferii, sdgeata apei, cornacii s.a.

Resalbaticirea este o0 metoda tot mai des utilizatd si consta in ras-
pandirea semintelor de plante in spatiile verzi si crearea conditiilor
(mobilizarea solului, irigarea, inlaturarea buruienilor s.a.) pentru ger-
minarea lor. Majoritatea plantelor rare studiate se inmultesc destul de
bine pe cale generativa, astfel ca colectarea semintelor de plante din
mediul natural si diseminarea lor in spatiile verzi, indeosebi in partile
peisajere ale parcurilor, poate asigura instalarea lor si ar permite
crearea unor puncte de atractie, In deosebi primavara, panda la
infrunzirea copacilor. in unele cazuri, tocmai asta le-ar putea salva de
la disparitie. Uneori plantele rare nimeresc in spatiile verzi Impreuna
cu solul adus din ecosistemele naturale pentru a imbunatéti componenta
substratului. Datoritd acestui fapt 1n spatiile verzi au fost depistate asa
plante ca lacramioarele, luscuta, margaretele, ceapa ciorii $.a.

In urma cercetirilor noastre, putem afirma ci plantele rare
reprezintd o sursd extrem de valoroasd pentru amenajari peisajere si
ofera numeroase beneficii: amenajari timpurii (cand alte culturi inca
nu au intrat in vegetatie); crearea amenajarilor in diverse stiluri;
largirea si diversificarea asortimentului de plante ornamentale s.a. Dar
cel mai important este rolul lor in educatia ecologica. Sunt necesare
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activitati de explicare maselor largi ce inseamna plante decorative rare

si cum trebuie acestea ocrotite.
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STAREA DE SANATATE A PADURILOR DIN CADRUL
INTREPRINDERII PENTRU SILVICULTURA EDINET
PENTRU PERIOADA 2005-2018
(in baza datelor de monitoring forestier)

Erii PROSII

Monitoringul forestier reprezintd un sistem de observatii si
prognozari pentru relevarea schimbarilor starii padurilor, descoperirea
si prevenirea proceselor si tendintelor negative din paduri [1]. Istoricul
monitoringului forestier in Republica Moldova dateaza cu anul 1992,
cand tara noastra devine membru al ICP-Forests (International Co-
operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution
Effects on Forests). in anul 1993 a fost amplasata reteaua la nivel
national cu densitatea de 2x2 km, din care anual pana in prezent sunt
recoltate datele din teren care servesc la stabilirea starii de sanatate a
padurilor etc. Evolutia negativa a starii padurilor din Republica
Moldova si preocupdrile pe plan european privind monitoringul
forestier au constituit motivatiile principale care au determinat
implementarea la scara nationala a unui sistem de supraveghere a
starii de s@natate a vegetatiei forestiere. Activitatea de monitoring
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forestier se desfiasoara in concordantd cu rezolutiile Conferintelor
Ministeriale ale Comisiei Economice Europene pentru Protectia
Padurilor (Strasbourg — 1990; Helsinki — 1993; Lisabona — 1998), fiind in
acelasi timp parte integrantd a Programului de Cooperare Internationala
privind Evaluarea si Supravegherea Efectelor Poludrii Aerului asupra
Padurilor (ICP-Forests) si a Schemei Uniunii Europene de Protectie a
Padurilor impotriva Poluarii Atmosferice [3, p. 406-407].

Organizarea activitatii de cercetare a fost efectuat prin parcurgerea
unor activitati absolut necesare privind realizarea obiectivelor. Studiul
s-a realizat prin analiza amenajamentelor silvice si a altor acte care
servesc la realizarea cercetirilor (rapoarte, dari de seami etc.). In
acelasi timp, in baza datelor colectate de Intreprinderea pentru Silvi-
cultura Edinet, pe parcursul perioadei studiate, si directionate spre
Institutul de Cercetari si Amenajari Silvice, prin intermediul unui
program special creat in acest sens si utilizat de mai multi ani, a fost
posibil prelucrarea la calculatorul electronic a acestora si obtinerea
unor tabele primare ce au permis sinteza si analiza ulterioara a
informatiei in tabele centralizatoare, in baza carora este posibil a
evalua starea de sdnatate a arboretelor si arborilor in decursul
perioadei cuprinse in studiu.

In arboretele din cadrul Intreprinderii pentru Silvicultura Edinet in
anul 2015 au fost depistate focare de dezvoltare in masa a daunatorilor
defoliatori pe o suprafatd de 4830,7 ha, dintre care cu predominarea
cotarului verde pe suprafata de 2324,2 ha si a cotarului brun pe
suprafata de 2506,5 ha. Conditiile climatice si ecologice in anul 2015
au provocat dezvoltarea daunatorilor xilofagi pe o suprafatd de 344.,6
ha, dintre care focarele in stejarete constituie suprafata de 259,0 ha [2,
p. 109]. In context, se considera util si necesar evidentierea starii de
sanatate a arboretelor si pe parcursul perioadei de aplicare a
amenajamentului silvic, cat si pentru perioade mai mari de timp. in
cadrul Intreprinderii pentru Silvicultura Edinet sunt amplasate 44 de
sondaje permanente de monitoring forestier nivelul [ (reteaua
nationala 2x2 km). Sondajul este format din doua suprafete de proba
permanente. Fiecare suprafatd de probd permanentd contine doua
cercuri concentrice cu razele de 7,98 m (200 m?) si 12,62 m (500 m?).
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Diametrul minim al arborilor ce se inventariazi este de 80 mm. In
cercul cu raza de 7,98 m se inventariaza toti arborii cu diametrul mai
mare de 80 mm, iar In coroana circulara determinata de cercurile
concentrice cu raze de 7,98 m si 12,62 m se inventariaza numai arborii
cu diametrul de bazd mai mare de 280 mm. Evaluarea starii de
sanatate a vegetatiei forestiere a constat In estimarea defolierii si
decolordrii frunzisului din coroana arborilor. Defolierea reprezinta
unul dintre cei mai importanti parametri si exprimd pierderea de
frunze sau ace din coroana unui arbore comparativ cu un altul al carui
aparat foliar este complet. Decolorarea frunzisului se ia in consideratie
atunci cand abaterea de la culoarea caracteristica este transanta (ingal-
benire, ruginire). Inregistrarea defolierii si decolorrii este apreciati in
procente prin rotunjirea cea mai apropiata valoare divizibila cu 5.
Clasificarea nivelului de defoliere/decolorare s-a efectuat dupa
urmatoarele grade: farda defoliere/decolorare  (0-10%), slab
defoliat/decolorat (11-25%), moderat defoliat/decolorat (26-60%),
puternic defoliat/decolorat (61-99%), arbore mort (100%).

Astfel, in urma prelucrdrii datelor si constituirii tabelelor centrali-
zatoare pentru defolierea/decolorarea frunzelor arborilor pe
specii/clase de varsta, clase si grupe de vatamare din suprafetele de
proba permanente din cadrul fondului forestier gestionat de
Intreprinderea pentru Silviculturi Edinet se disting urmitoarele
concluzii si pot fi formulate unele recomandari:

— 1n baza elementului de defoliere s-a constatat o ameliorare a starii
de sanatate a arborilor din suprafetele de probd permanente pentru
toate speciile inventariate. In perioada 2005-2018, proportia arborilor
fara defoliere este in continud variatie. Se constatd o inrdutatire
relativa a starii de sdnatate a arborilor in perioada 2005-2010, atunci
cand proportia arborilor fara defoliere a oscilat de la 5,5% 1n anul
2009 pana la 18,3% in anul 2007;

— Incepand cu anul 2012, se deduce ameliorarea stérii de sanatate
in baza elementului de defoliere, ca in anul 2016 sa fie atestata cea
mai mare proportie pe o perioada a arborilor incadrati in categoria fara
defoliere — 22,3% si cu o defoliere slabd — 46,3%. incepénd cu anul
2017, proportia arborilor fara defoliere este in scddere pentru toate
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speciile inventariate. Pentru perioada 2005-2018 proportia arborilor
fara defoliere a oscilat intre 22,3% in anii 2015 si 2016 pana la pragul
minim de 5,5% in anul 2009;

— privind defolierea pe clase de varstd, se remarca ca pentru
perioada 2005-2011 este intr-o crestere usoard ponderea arborilor
defoliati incadrati 1n grupa de clase 2-4 pentru toate clasele de varsta,
dar mai puternic defoliati pentru clasa I de varsta; perioada 2012-2016
se caracterizeaza printr-o ameliorare a stérii de sanatate din punctul de
vedere al defolierii pentru toate clasele de varsta; incepand cu anul
2017, ponderea arborilor defoliati moderat si puternic creste
semnificativ pentru toate clasele de varsta, in special pentru arborii
incadrati in clasa a Ill-a de varsta (41-60 de ani); pentru perioada
2005-2018 arborii moderat si puternic defoliati din toate clasele de
varstd isi mentin relativ tendinte similare atat pentru ameliorarea starii
de sanatate privind defolierea, cat si pentru Inrdutatirea acesteia;

— in baza analizei elementului de decolorare a frunzisului se poate
specifica ca pe specii, pe parcursul perioadei 2005-2018, punctul
maxim de ameliorare a starii de sanatate reprezintd anii 2015 si 2016,
cand 98,0% din arborii total inventariati au fost inclusi in clasa de
decolorare O (fard decolorare), tendintd mentinutd pentru toate
speciile;

— se constatd ca, pentru toate clasele de varstd, arborii 1si
amelioreaza starea de sdnatate pe parcursul perioadei 2005-2016, cu
exceptia unor ani critici (2007, 2008, 2011). Incepand cu anul 2017,
creste ponderea arborilor moderat afectati, iar ponderea arborilor fara
decolorare incepe sa scada de la 98,0% in anul 2016 la 85,2% 1n anul
2017, apoi pana la 84,2% in anul 2018;

— arboretele din cadrul fondului forestier al IS Edinet au o stare de
vegetatie relativ echilibratda ecologic 1inregistrand pe parcursul
perioadei 2005-2018 grade relativ reduse de defoliere si decolorare. Se
recomanda in continuare evaluarea starii de sanatate a arboretelor in
baza datelor de monitoring forestier, iar arboretele, in general, necesita
o atentie sporitd din partea entitatii silvice, deoarece o buna parte din
arborete sunt de tip artificial ce au nevoie de aplicarea lucrarilor de
reconstructie ecologicd. Pentru perioada cuprinsd in studiu, s-a
constatat un decalaj si dezechilibru al starii arborilor, astfel, in
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perioadele 2005-2008 si 2012-2016 se atesta o ameliorare sau

dezvotare echilibrata, iar pentru perioadele 2009-2011 si 2017-2018 se

constatd o Inrautdtire a starii de sanatate in baza datelor
monitoringului forestier.
Referinte:
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FACTORII SI LEGITATILE RASPANDIRII
GEOGRAFICE A SOLURILOR

Andrei URSU
Institutul de Ecologie si Geografie

Biodiversitatea si raspandirea teritoriald a ecosistemelor naturale
pe planetd sunt conditionate de legitatile zonalitatii. La nivel planetar,
braul tropical, in ambele directii este substituit de subtropice care
contacteaza cu zonele temperate etc. Dar in cadrul zonelor planetare se
evidentiazd regiunile muntoase si campii plane, paduri pluviale si
deserturi, zonele se divizeaza in subzone, care, la randul lor, includ
regiuni foarte diferite dupa constitutia reliefului, componenta ecosis-
temelor etc. Legitatile zonalitatii naturale se manifesta evident la nivel
global — zonalitatea orizontala (latitudinald) si verticala (altitudinald),
la nivel regional si local fiind complicate si mascate de variabilitatea
factorilor si componentelor pedobiocenozelor. Fiecare factor natural
care conditioneaza specificul si componenta specifica a ecosistemelor
si biocenozelor prezintd complexe de conditii foarte variabile.

Roca materna — structura geologica poate fi reprezentata de diferite
minerale si structuri stratigrafice, relieful — de diverse forme niveluri
altitudinale. Foarte variabile sunt conditiile climatice. Astfel la nivel
local zonalitatea este mascatd de variabilitatea factorilor pedogenetici
— rocilor materne, relief, climd, pedobiocenoze. Pe fiecare element
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abiotic se instaleazd anumite asociatii vegetale, se creeaza ecosisteme
si biocenoze regionale, se formeaza diverse unitdti genetice de soluri.
Zonele naturale, ca formatiuni teritoriale, se devizeaza in multiple
unitati taxonomice care prezintd regionarea (zone, subzone, regiuni,
provincii, districte, raioane, subraioane, microraioane). Regiondrile
evidentiazd structura si specificul teritorial al reliefului (regiunea
geomorfologicd), vegetatie (geobotanicd), soluri (pedogeografica) etc.

Nivelul taxonomic al unitatilor regionale depinde de scara de
proportii a materialelor cartografice utilizate pentru regionare; cu cét
hartile sunt mai detaliate, cu atat unitatile regionale sunt mai mici.

In regiunile cu grad inalt de valorificare a solurilor specificul
conditiilor naturale este complicat de interventii antropice, de
tehnologii ameliorative, procese degradationale (eroziune, alunecari,
poluare etc.).

Variabilitatea factorilor si proceselor, care conditioneaza spectrul
terestru al solurilor in regiunile intens poluate si utilizate creeaza o
componentd genetico-taxonomicd a covorului pedologic foarte
complicatd. La asemenea conditii evidentierea legitatilor formarii si
raspandirii geografice a solurilor este extrem de dificila si unii autori
considera ca legile zonalitatii se manifesta doar pe terenuri omogene
pe suprafete mari. Din aceste considerente, regionarile pedologice
devin tot mai rare si doar la nivel superior (zona).

In regiunile cu conditii naturale diferite, cu terenuri intens
valorificate si utilizate, legitatile raspandirii geografice a solurilor sunt
complicate, mascate de diferite variabilitdti locale. Solul este un
produs al interactiunii multilaterale a factorilor pedogenetici. Prezenta
la mica distantd a doud soluri cu diferite proprietati Inseamna ca ele au
fost formate de factori deosebiti, ceea ce denota ca si la mici distante
se pot crea conditii diferite, care nu pot fi neglijate in procesul
utilizarii solului. De exemplu, prezenta in vecinatate a cernoziomului
levigat si carbonatic Tnseamna ca in procesul pedogenezei intr-un caz
regimul hidric a fost percolativ care a conditionat levigarea
carbonatilor din profil, in alt caz carbonatii s-au pastrat in tot profilul.
Diferenta dintre regimurile hidrice dovedesc cd la mica distantd
conditiile climatice se deosebesc si deci pot prezenta diferite unitéti
pedogenetice.
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In decursul cercetarii solurilor zonei silvostepei de nord, pe versantul
stang al Nistrului la nord de Soroca, la o distanta de circa 10 km au fost
evidentiate soluri cenusii si cernoziomuri aigiloiluviale, levigate, tipice si
carbonatice (Ursu, 1961). Comparand conditiile pedogenetice ale cerno-
ziomurilor, s-a stabilit ca cernoziomul tipic s-a format in diferite regiuni
hidrice comparativ cu cernoziomurile carbonatice, ceea ce dovedesc
datele a doud straturi metrologice. In pofida distantei neinsemnate intre
aceste doua subtipuri de cernoziom, ele nimeresc in diferite unitati
pedogenetice — raionul Soroca si microraionul Egorovca (Ursu, 1980).

In pofida dificultatilor actuale, particularititile regionale si locale
ale unitdtilor pedogeografice necesita a fi evidentiate, studiate,
explicate si utilizate 1n activitatile agroeconomice.

in a doua jumatate a secolului XX, solurile Moldovei au fost studiate
multilateral si caracterizate In multiple publicatii, rezultatele fiind gene-
ralizate in monografia ITouger Monoasuu (vol. 1-11l, 1984-1986) si So-
lurile Moldovei (Ursu, 2011). Concomitent cu studierea proprietatilor
solurilor au fost caracterizate conditiile pedogenetice si specificul diferitelor
regiuni, evidentiate legitatile raspandirii geografice a solurilor (Ursu, 1977)
efectuata regionarea solurilor la diferite niveluri (Krupenikov, Ursu,
Balteansky, Rodina, 1965; Ursu, 1980; Ursu, 2006; Ursu 2011).

Pe teritoriul Republicii Moldova au fost stabilite si caracterizate
trei zone pedografice, in cadrul carora au fost evidentiate 8 districte,
14 raionale si 7 subraioane. In cadrul acestor unititi au fost evidentiate
si caracterizate 20 de microraioane pedologice, incluse in 8 grupe
agroecologice (Ursu, 1980; Ursu 2011).

Unitatile teritorial-taxonomice ale regiondrii se deosebesc nu
numai prin componenta invelisului de sol, dar si prin caracteristicele si
valorile cantitative ale factorilor pedogenetici, conditiile naturale,

Dupa reforma agrard si privatizarea fondului funciar, au fost
desfiintate mosiile fostelor gospodarii agricole (colhozuri, sovhozuri),
care erau organizate pe principii antierozionale. In cadrul proiectelor
respective erau trasate masivele culturilor multianuale (viile si
livezile) pasunele, asolamentele culturilor de camp si speciale
(antierozionale, legumicole), retele de drumuri, fasiile forestiere.
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Aceste proiecte au fost nimicite sau ,,date uitarii” in comun cu multe
harti pedologice si cartograme agroclimatice, s-au pastrat si se
utilizeaza hartile cadastrale, bonitarea solurilor, care insa deseori nu
mai corespund realitatii. Detinatorii si utilizatorii actuali ai fondului
funciar nu dispun de materialele necesare pentru utilizarea eficienta si
argumentatd ecologic a solurilor; loturile agricole nu sunt organizate
antierozional, nu se respectd cerintele si conditiile protejarii solurilor,
nu se efectueaza lucrari ameliorative. Drept rezultat, fondul agricol
este utilizat preponderent neeficient, supus diferitelor procese
degradationale (Degradarea si desertificarea solurilor, 2000).

In republici nu a fost creati o unitate statali de gestionare a
solurilor, care prezintd principala bogatie naturald a tarii, nu este
formulatd si adoptatd strategia utilizarii acestei bogéatii, nu a fost
adoptatd ,,legea solului” pregatita (cateva variante) de pedologi.

Republica dispune de un invelis de sol unic, care deocamdatd mai
contine un potential productiv si cu anumite conditii poate fi utilizat
eficient. Insd societatea, organele de resort, necesiti a modifica
atitudinea nepasatoare fata de resursele de sol, care ne asigura existenta
si apartin nu numai generatiei actuale, ci si celor ce vor urma.

Referinte:

1. Degradarea solurilor si desertificarea. Chisinau: Tipografia ASM, 2000.
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VEGETATIA ACVATICA A REZERVATIEI NATURALE
,,PADUREA DOMNEASCA”

Tulian MAMAI, Mihai MARZA, Vitalie SOCHIRCA
Agentia ,, Moldsilva”
Universitatea de Stat din Moldova

In Rezervatia Naturala ,Padurea Domneascd” intdlnim o
pronuntatd diversitate compozitionald si structurald in raport cu
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cerintele ecologice si actiunea determinantilor ecologici si antropici,
care au conditionat formarea si mentinerea unor ecosisteme naturale,
seminaturale si antropizate. Complexul stational al rezervatiei a
imprimat comunitatilor vegetale adaptari la variatiile factorilor de
mediu, indeosebi la fluctuatiile apelor in urma constructiei barajului
hidrotehnic ,,Costesti-Stanca” pe raul Prut si la schimbadrile climatice
din ultimele doua decenii.

Vegetatia acvatica se dezvolta in canale, balti, lacuri. Actualmente,
suprafata ocupata de vegetatia acvatica este in scadere, pastrandu-se
numai 1n baltile si lacurile alimentate cu apd din izvoare, precipitatii
sau cea provenitd din devarsdrile raului Camenca pe sectorul
Cuhnesti-Chetris.

Descrierea asociatiilor vegetale din cadrul rezervatiei se bazeaza pe
cercetarile efectuate in perioada 2008-2019, utilizindu-se metode de
cercetare fitosociologica ale scolii central-europene, elaborate pe baza
principiilor si metodologiei descrise de Braun-Blanquet [1]. Ca
rezultat al studiului fitocenologic efectuat, in cadrul rezervatiei au fost
identificati urmatorii cenotaxoni acvatici.

I. Clasa Lemnetea minoris de Bolos et Masclaus 1955

Syn.: Lemnetea R.Tx.1955; Lemnetea Koch et R. Tx. in Oberd 1975

Vegetatia acvatica reuneste plantele plutitoare de talie mica, libere
sau fixate de substrat, care populeazd apele stagnante sau lin
curgatoare, adesea crescand la adadpostul plantelor palustre. Sunt
caracteristice bazinelor cu depuneri de suspensii sau in care procesele
de descompunere a materiei organice sunt avansate. Comunitatile au o
structura fitocenotica simpld bistratificatd si sdracd in specii. Dupa
cum indica T. Chifu, C. Manzu si O. Zamfirescu [2], stratul superior
este format din Lemna minor, iar sub acesta se gaseste L. trisulca.
Prezenta abundentd a speciei L. minor pare sa fie conditionatd de
temperaturi mai scadzute si de o cantitate mai redusd de saruri
minerale, iar dezvoltarea mai redusd a speciei L. trisulca se poate
explica prin lipsa unui substrat organogen sau turbos. Este necesar de
constatat ca dupd constructia barajului Costesti-Stanca suprafetele de
dezvoltare ale acestei asociatii s-au micsorat considerabil.

Ordinul Lemnetalia de Bolos et Masclaus 1955
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Syn.: Lemnetalia R. Tx. 1955

Ordinul reuneste fitocenoze plutitoare care populeazd apele
statatoare cu un continut variabil de saruri, mai mult sau mai pufin
oxigenat, cu slabi curenfi de fund sau de suprafatd. Specii
caracteristice: Lemna minor, L. trisulca, Salvinia natans etc.

Alianta Lemnion minoris de Bolos et Masclaus 1955

Syn.: Lemnion minoris R. Tx. 1955

Cuprinde vegetatia acvaticd plutitoare cantonatd pe ape stagnante.
Toate asociatiile intalnite au o compozitie floristica asemanatoare datorita
fitocenozelor cu care intrd in contact si continutului de saruri minerale. Ca
specii caracteristice participa numai Lemna minor si L. trisulca.

1. As. Lemnetum minoris Oberd. et T. Miiller et Gors 1960

Syn.: Lemnetum minoris So6 1927; Lemnetum minoris Oberd.
1957; Lemno-Utricularietum lemnetosum minoris So6 1964

Asociatia este raspandita pe tot teritoriul rezervatiei: lacul La Fontal,
balti, prutete si apele lin curgatoare ale Prutului, locuri adapostite de
vegetatia palustrd. Speciile caracteristice sintaxonilor sunt cele prezente
numai pe teritoriul Republicii Moldova. Compozitia floristica este
sdraca in specii, fitocenozele sunt omogene cu predominarea speciei
Lemna minor. Substratul submers este alcatuit in principal din
Ceratophyllum demersum, alaturi de cele doud specii caracteristice mai
intdlnim in aceste fitocenoze prezenta unor specii din clasa Phragmit-
Magnocaricetea, cu o frecventd mai mare se intdlnesc: Glyceria
maxima, Phragmites australis, Thypha latifolia etc.

Alianta Lemnion trisulcae Den Hartog et Segal 1964

Syn.: Riccio-fluitantis-Lemnion trisulcae (Den Hartog et Segal
1964) R.Th. ex Schwabe in R.Tx. 1974

Cuprinde fitocenoze acvatice submerse care vegeteazd In ape
statatoare, moderat de bogate In saruri minerale. Stratul natant este
dominat de Lemna trisulca, fiind insotitd de L. minor, Ceratophyllum
demersum etc.

2. As. Lemnetum trisulcae Knapp et Stoffers 1962

Syn.: Salvinia natans-Lemnetum trisulcae Géhu et all.1955;
Lemnetum trisulcae Soé 1927; Lemnetum trisulcae Den Hartog
1963; Lemno-Utricularietum lemnetosum trisulcae So6 1964;
Lemno-Spirodeletum lemnetosum trisulcae T. Miiller et Gors 1960
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Ocupa, in general, suprafete restrinse aflate in Iuminisurile
stufarisurilor, precum si intre acestea si mal, vegeteazd in ape
statatoare de mica adancime. In cadrul asociatiei Lemna trisulca are o
acoperire de pana la 20-25%, iar speciile care o insotesc sunt:
Ceratophyllum demersum, Lemna minor, Salvinia natans etc. Este o
asociatie mai putin raspanditd decat cea precedenta.

Alianta Lemno minoris-Hydrocharition morsus ranae Rodwell et
al. 2002

Syn.: Hydrocharition morus-ranae Riibel 1933

Cuprinde asociatii acvatice de macrofite emerse sau libere. V. Sanda
s.a. [3] incadreazd aceastd aliantd in ordinul Hydrocharietalia Riibel
1933, iar alti fitosociologi o includ in clasa Potometea (Pott 1994, Coldea
1997). Specii de recunoastere pentru alianta sunt: Hydrocharis morus-
ranae, Lemna minor, Ceratophyllum demersum, C. submerssum etc.

3. As. Hydrocharietum morus-ranae Langendouck 1935

Asociatia prefera locuri addpostite, fiind cantonatd in apropierea
malurilor printre plantele heliofite caracteristice clasei Phragmiti-
Magnocaricetea: Phragmites australis, Typha latifolia, T.
angustifolia, Scirpus tabernaemontanii, S. lacustris etc. Specii
caracteristice: impreund cu specia dominantda Hydrocharis morus-
ranae in stratul emers participa Lemna minor, iar in cel submers L.
trisulca. Celelalte specii insotitoare sunt: Ceratophyllum demersum,
Potamogeton crispus etc.

I1. Clasa Potamotea pectinati Klika et Novak 1941

Syn.: Potamotea R. Tx. et Preising 1942; Potamogetonetea R. Tx.
et Dreising 1942; Potamogetonetea R. Tx. et Preising 1942;
Potamogetonetea R. Tx. et Preising ex Oberd. 1957

Clasa grupeaza plante acvatice submerse si emerse fixate de
substrat, care populeazd baltile, prutetele, lacurile si raul Prut,
suprafete acvatice cu adancimi de la 0,3 pana la 2,0 m. Speciile
caracteristice: Potamogeton crispus, Ceratophylum demersum, C.
submersum, Myriophylum spicatum etc.

Ordinul Potametalia Koch 1926

Syn.: Potamogetonetalia Koch 1926

Ordinul cuprinde macrofite acvatice in majoritate submerse si
numai un numar neinsemnat de emerse. Printre speciile caracteristice
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prezente in asociatiile din rezervatie mentionam: Potamogeton
pectinatus, Potamogeton perfoliatus, Myriophylum spicatum,
Ceratophyllum demersum, C. submersum etc.

Alianta Ceratophyllon demersi Soo 1927

Syn.: Ceratophyllion Den Hartog et Segal 1964

Cuprinde asociatii de macrofite submerse si fixate. Specii
caracteristice: Ceratophyllum demersum, C. submersum.

4.  As. Ceratophyllum demersi Hild 1956

Syn.: Ceratophylletum demersi Egller 1933; Ceratophylletum
demersi Den Hartog et Segal 1964.

Formeaza fitocenoze bine conturate in apele colmatate, se dezvolta
abundent, mai ales 1n apele lipsite de vegetatie palustra, acolo unde inten-
sitatea luminii este mare. Stratul natant este destul de slab reprezentat.
Specia caracteristicd Ceratophyllum demersum formeaza in general o
cantitate mare de masa vegetala. Dintre speciile insotitoare mentionam:
Myriophyllum spicatum, Ceratophyllum submersum, speciile genului:
Lemna, Hydrocharis morus ranae, Potamogeton crispus, P. natans.

5. As. Potamo-Ceratophylletum submersi I. Pop 1962

Syn.: Ceratophylletum submersi (So6 1928) Den Hartog et Segal 1964

Vegeteazd pe suprafete restranse, balti, prutete cu apa statatoare
sau cu un slab curent de scurgere. Speciile caracteristice asociatiei
sunt: Potamogeton nodosus, Ceratophyllum submersum, C. demer-
sum, Myriophyllum spicatum, Potamogeton pectinatus, P. crispus. D.
Mititelu si N. Barabas scriu ci in lunca Prutului Ceratophyllum sub-
mersum formeaza adevarate ,,pajisti” submerse, iar asociatia prefera
aceleasi conditii stationale ca si Ceratophylletum demersum [4].

Alianta Potamion (Potamogeton) W. Koch 1926 emend Oberd 1957

Syn.: Eu-Potamion Oberd 1957

Reuneste asociatii ale caror specii caracteristice sunt plantele acva-
tice submerse fixate de substrat. La suprafata apei se dezvoltd numai
florile si o parte din frunze. Speciile de recunoastere sunt: Potamo-
geton natans, P. crispus, P. amphybium, Myriophyllum spicatum etc.

Subalianta Magnopotamion (Vollmar 1947) Den Hartog et Segal 1964

Grupeaza asociatii de plante acvatice submerse alcatuite din specii
de talie inalta. Specii de recunoastere: Potamogeton pectinatus, P.
lucens etc.
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6. As. Potamogetonetum pectinati Horvatic 1931

Este o asociatie care populeaza apele statitoare si cele curgatoare
cu adancimea de 40-120 cm cu substrat luto-argilos. Dintre cele mai
reprezentative specii din cadrul fitocenozelor de Potamogeton pectin-
atus mentionam: Ceratophyllum demersum, C. submersum, Scirpus
tabernaemontanii, Juncus jerardii, Alisma plantago aquatica etc.

7.  As. Potametum lucentis Kueck 1931

Syn.: Potamogetonetum lucentis Kueck 1931

Este raspandita pe teritoriul rezervatiei in ape statatoare, dar si in
cele putin curgatoare. Specia caracteristicd Potamogeton lucens este
dominanta, dar aldturi de aceasta participa Potamogeton crispus, P.
pectinatus, P. perfoliatus, Ceratophyllum demersum etc.

Concluzii:

1. Studiul fitosociologic efectuat ne permite descrierea urmatoare-
lor fitocenoze acvatice: Lemnetum minoris Oberd. et T. Miiller et Gors
1960, Lemnetum trisulcae Knapp et Stoffers 1962, Hydrocharietum
morus-ranae Langendouck 1935, Ceratophyllum demersi Hild 1956,
Potamo-Ceratophylletum submersi I. Pop 1962, Potametum lucentis
Kueck 1931, Potamogetonetum pectinati Horvatic 1931.

2. Prezenta pe suprafete mici a fitocenozelor acvatice din cadrul
Rezervatiei Naturale ,,Padurea Domneasca” reflecta rezultatul actiunii
induse de regimul hidrologic al raului Prut si a regimului de
precipitatii din aceasta zona.

3. Ca urmare a unei sensibilitati ridicate a vegetatiei acvatice fata
de variatiile regimului hidrologic al zonei de studiu, este necesara
monitorizarea acestei categorii de vegetatie in scopul pastrarii si
ameliorarii acestor fitocenoze.
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ARBORETELE DE STEJAR PUFOS (QUERCUS
PUBESCENS WILLD.) DIN CADRUL ARIEI
PROTEJATE ,,VILA NISPORENI”

Mihai MARZA, Dorina BULICANU

Padurile de stejar pufos nu reprezinta un masiv vast si integru, dar
formeaza fragmente care formeaza curtine si poiene, care le insotesc.
Acest ecosistem forestier de stejar pufos (Quercus pubescens Willd.)
este unul din componentele principale ale biomului cu vegetatie
silvostepicd, care ocupa suprafete vaste in limitele Europei de Sud si
de Sud-Est. Asociatiile forestiere de baza ale acestui tip de padure se
atribuie la tipul de vegetatie silvostepica mediteraneano-balcanica si
ocupd biotopuri subaride ale versantilor cu expozitie sudica si
teritoriile de pe cumpenele apelor. Padurile de stejar pufos au o
compozitie floristica variata — peste 700 de specii de plante si include
96 de specii de plante rare [1], ceea ce reprezintd 13% din numarul
total de specii. Inclusiv 32 de taxoni specifici inclusi in Cartea Rosie a
Republicii Moldova, a treia editie [2]. Au fost descrise, de asemenea,
215 specii sinantrope care se intdlnesc in padurile de stejar pufos.

Aria protejata ,,Vila Nisporeni” reprezinta o suprafatd de padure cu
arborete natural fundamentale, incadrata in etajul deluros de cvercete
cu gorun si sleauri de deal si al fagetelor de limitd inferioara cu
suprafata totald de 3.499 ha si reprezintd o suprafatd de padure
valoroasa, atribuita la categoria Rezervatii peisagistice [8].

A fost cercetatd flora, vegetatia arboretelor de stejar pufos din
aceasta arie protejatd in scopul aprecierii valorii, situatiei actuale si
elaborarii masurilor de optimizare a conservarii biodiversitatii. Ca
baza a fost utilizat conceptul de cercetare a ariilor protejate, elaborat
in Laboratorul de Geobotanicd si Silvicultura, care cuprinde
urmatoarele compartimente: diversitatea arboretelor, floristicd si cea
fitocenoticd, impacte naturale si antropice, conservarea biodiversitatii
si recomanddri privind optimizarea conservarii biodiversitatii.
Diversitatea floristica a fost cercetatd pe parcursul perioadei de
vegetatie prin metoda de itinerar. Denumirile plantelor sunt date

173



Conferinta stiintificd nationald@ cu participare internationald
»Integrare prin cercetare si inovare”, USM, 07-08 noiembrie 2019

conform T.Gheideman [3] si A.Negru [4]. Pentru fiecare specie, s-au
stabilit: forma biologica, elementul floristic, indicii ecologici, conform
V. Sanda si colab. [5]. Diversitatea fitocenotica a fost cercetata
conform metodelor acceptate in domeniu dupa Braun-Blanquet [6],
Borza, Boscaiu [7].

Aria protejatda ,,Vila Nisporeni” include arborete natural
fundamental de stejar pufos (Quercus pubescens Willd.) care cuprinde
o suprafati de 290,1 ha gestionate de catre Intreprinderea Silvica
,Nisporeni” si 150,2 ha (Intreprinderea Silvica ,,Hancesti”), ceea ce
reprezintd 12,4% din suprafata totala si este situata la sud-est de orasul
Nisporeni. In baza analizei biodiversititii arboretelor din Aria
protejatd ,,Vila Nisporeni” s-a evidentiat faptul ca arboretele de stejar
pufos se caracterizeaza printr-0 biodiversitate mai variata fatd de
celelalte arborete care fac parte din rezervatia data.

In cadrul padurilor de stejar pufos al ariei protejate studiate au fost
descrise cinci asociatii, si anume: Brachipodium pinnati-Quercetum
pubescentis; Quercetum pubescentis (Soo 1931), Emend Jakues et
Fekete, 1958 (Syn.: Quercus pubescens-Cotinus coggygria, Harvat et
al. 1974); Cotino-Quercetum pubescentis Festucosum valesiacae;
Cotino-Quercetum pubescentis Chrysopogonetum, Paeonio peregri-
nae-Quercetum pubescentis (Sarbu 1982) Popescu et Sanda 1999 [9].

Asociatia Brachipodium pinnati-Quercetum pubescentis repre-
zinta fitocenoze care se afld sub coronamentul padurii de stejar pufos.
Reprezintd un arboret natural fundamental, subproductiv, echien,
consistenta arboretului 0,5. Microrelief neevidentiat.

Stratul arborescent, mai mult sau mai putin, este format din curtine
insotite de poieni, este format dintr-un singur etaj superior, constant,
compozitia arboretului este 10 STP. Distanta dintre arbori este 4-8 m,
diametrul arborilor este de 20-40 cm, inaltimea este de 10-11 m,
varsta arboretului de cca 85 de ani. Stratul arbustiv cu o consistenta de
0,2, obisnuit se intidlneste in buchete, este alcatuit din Cornus mas,
Swida australis, Rosa sp., Crataegus curvisepala, Prunus spinosa etc.,
diversitatea invelisului ierbos este bogata.

Quercetum pubescentis (Soo 1931) Emend Jakues et Fekete 1958
(Syn.: Quercus pubescens-Cotinus coggygria, Harvat et al. 1974).
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Asociatia cuprinde partea medie a pantei cu expozitie sud-vestica si
grad de inclinare 10-12°. Solul cernoziom xerofit de padure. Litiera de
cca 3 cm slab descompusa. Repartizarea fitocenozelor este uniforma
fara poieni. In etajul arborescent domina Quercus pubescens, iar in cel
arbustiv Cotinus coggygria.

Cotino-Quercetum pubescentis festucetum valesiacae. Constituie
asociatia principald a aliantei Festucion valesiacae ocupand suprafete
insemnate sub coronamentul padurii rare de stejar pufos.

Paeonio peregrinae-Quercetum pubescentis (Sarbu 1982) Popes-
cu et Sanda 1999 [9]. Specia caracteristicd a acestei asociatii este bu-
jorul de padure Paeonia peregrina Mill., care se gaseste sporadic, po-
pulatia acestei specii este in descrestere datoritd unor factori limitativi,
cum ar fi colectarea plantelor in perioada de inflorire, dar si extragerea
radicinilor. In cadrul ariei protejate au fost descrise comunitti relicte
din Chrysopogon grillus (L.) specie caracterictica a asociatiei vegetale
Cotino-Quercetum pubescentis Chrysopogonetosum.

Din punct de vedere ecologic, padurile de stejar pufos reprezinta
un complex de fitocenoze care poartd amprenta variatiei conditiilor
climatice si a interventiei omului. in Aria protejati ,,Vila Nisporeni”
se intdlnesc specii de plante rare cu diferit grad de periclitate: Stipa
pinnata L., S. pulcherrima C. Koch., Pulsatila montana (Hoppe)
Reichb., Amygdalus nana L., Adonis vernalis L., Primula veris L., Iris
variegata L., Dianthus capitatus Bolb., Asparagus officinalis L., A.
tenuifolius Lam. s.a. Este de remarcat faptul ca in cadrul acestei Arii
protejate se intdlnesc si specii de plante rare care sunt incluse in
Cartea Rosie a Republicii Moldova, editia a treia [2], si anume:
bujorul de padure Paeonia peregrina Mill., dupa gradul de raritate se
atribuie la specie critic periclitatd (CR) protectia acestei specii este
realizatd din anul 1958 [10] 1n cadrul Ariei protejate ,,Vila Nisporeni”
si In acelasi an a fost instituit regim de rezervatie. Acest fapt
evidentiaza importanta arboretelor naturale fundamentale a padurilor de
stejar pufos, si anume, biodiversitatea bogatd a speciilor de plante pe
care o detin. Cercetarile efectuate in ultimii 13 ani evidentiaza faptul ca
efectivul populatiei de bujor de padure este in declin. Acest fapt se
datoreaza secetelor din anii 2007 si 2012, dar si schimbarilor climatice
care se observa in ultimii ani.
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Arboretele de stejar pufos din cadrul Ariei protejate ,,Vila Nisporeni”
sunt supuse lucrarilor silvotehnice, si anume, lucrari de igiena selectiva,
in care se extrag strict doar arborii afectati, dar si lucrari de conservare,
reprezentate prin taieri repetate uniforme care s-au dovedit a fi neadecvate
in sectorul dat. Ulterior, au fost efectuate semanaturi sub masiv, dar nu cu
ghinda de stejar pufos locala, dar cu ghindd de gorun sau stejar
pedunculat, ceea ce nu corespunde statiunii padurilor de stejar pufos,
astfel nu a fost posibila instalarea semintisului, astfel la etapa actuald
regenerarea stejarului  pufos este compromisd. Prezenta speciilor
sinantrope in cadrul acestui tip de padure releva faptul ca padurile de
stejar pufos au fost supuse unei influente antropice negative, cum ar fi
cositul, pasunatul, colectarea plantelor rare de cétre populatie.

Astfel este evident faptul ca necesar a fi intreprinse activitati pentru
conservarea biodiversitatii vegetale. Pentru un sir de specii de plante
rare din cadrul padurilor de stejar pufos reprezintd limita nord-estica a
ariei de raspandire pentru conservarea carora pe teritoriile ocrotite de
stat sunt necesare masuri stiintifice argumentate pentru mentinerea
conditiilor optimale de biotop.
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STUDIES ON THE DETECTION OF MICROORGANISMS
WITH CAPABILITIES FOR SOLUBILIZATION
OF MINERAL PHOSPHORUS FROM THE SOIL
IT'SNOT NONTAGONISTIC TO AZOTOBACTER

Mihai COSCODAN
Institututul de Microbiologie si Biotehnologie

The component of the rhizosphere microflora includes microorga-
nisms with different properties, sometimes even diametrically
opposed. Some can contribute to plant growth and development,
others are neutral to this process. There are microorganisms that
produce different toxic substances, thus negatively influencing the
growth, development and productivity of plants.

The data from the specialized literature confirm the perspective of
the creation of preparations based on associations of microorganisms
that contribute to the processes of germination, growth and develop-
ment of plants. Biopreparations created based on associations of bac-
teria with the ability to fix nitrogen and phosphorus solubilization
increased the fruit of early crops by 28-47%, the seed harvesting pro-
cess — by 15-20%, accelerated the development of the seedlings and
improved the quality of production.

There have been vegetative exercises for the study of associative
microorganisms in wheat (Triticum aestvum L).

Azotobacter not only stimulates the development of bacteria that
solubilize phosphorus in the soil, but also positively affects the
phosphorus nutrition of plants.

Taking into account those exposed and also the lack of scientific
literature on the problem addressed in the Republic of Moldova, some
researches have been carried out on highlighting the microorganisms
with solubilization capabilities of mineral phosphorus from non-
agonizing soil Azotobacter.
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As a study object, four micromycetes of the genus Penicillium
were isolated from the rhizosphere and rhizoplane area of maize
plants, and one strain of Azotobacter from the laboratory collection.
The effect of antagonism was studied by using the agar block method.

Micromycetes were grown on malt agar, and Azotobacter — from
the Ejbi environment. The results were taken into account in the 3rd
day after sowing.

As a criterion for the non-agonist action, the non-growth area was
taken around the agar blocks. According to the data obtained, of the
four micromycetes with soluble mineral phosphorus solubility in soil,
only one (Penicilium sp. S7) did not possess the antagonist status
against Azotobacter.

From the obtained data, the radius of the inhibition zone at the
three micromycetes was at Penicillium sp.S2 — 4mm, Penicillium
sp.S3 — 5mm, Penicillium sp.S5 — 3mm.

Advantages: Appreciation of microorganisms capable of solubili-
zing mineral phosphorus from non-antagonistic soil with respect to
azotobacter may be more effective in improving phosphorus and
nitrogen nutrition in growing corn plants.

RUDELE SALBATICE ALE PLANTELOR 5
CULTIVATE - SURSE PRETIOASE DE GERMOPLASMA
PENTRU CULTURILE AGRICOLE

Anatolie GANEA
Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor

Este cunoscut faptul ca una din provocarile globale ale lumii con-
temporane, dar si a civilizatiilor viitoare ramane a fi problema alimen-
tard. Conform estimdrilor, criza alimentara globald ar putea sa apara
mai devreme decét s-a prognozat anterior. Ca factor destabilizator se
implicd schimbdrile climatice care inainteaza rapid si provoaca
perturbari de ordin economic, social, politic pe teritorii imense. In
complexul de masuri privind atenuarea factorilor de risc, un rol aparte
este rezervat reevaludrii si valorificdrii directionate a potentialului
biologic al organismelor vii.

178



STIINTE ALE NATURII SI EXACTE
Biologie si pedologie

In ultimele decenii, o atentic deosebitd se acorda potentialului
ereditar al rudelor salbatice ale plantelor de culturdi (RSPC) [1-6].
Conform definitiei acceptate [1], RSPC sunt plante asociate cu
speciile importante din punct de vedere socioeconomic, inclusiv cele
alimentare, furajere, medicinale, aromatice, specii de plante
decorative, dar si plante utilizate in scopuri industriale, de exemplu,
pentru fabricarea de uleiuri si fibre. RSPC din flora spontana poseda o
gamad largd de caracteristici si proprietati valoroase — rezistenta la
seceta si la temperaturi extremale ale mediului, boli si ddunatori, se
caracterizeaza prin continut sporit de substante biologic active si de
componente nutritive principale. Fondul genetic al acestor specii,
create in procesul de evolutie, reprezinta o valoroasa sursa de material
initial pentru ameliorarea plantelor.

Republica Moldova nu face parte dintr-un centru primar de origine
a plantelor de culturd, cu toate acestea, pe teritoriul ei vietuiesc o serie
de RSPC care joacd nu numai un rol important in functionarea
ecosistemelor naturale, dar si sunt pretioase pentru ameliorarea
practica, precum si utilizarea multilaterald de catre populatia locala.
Aceste specii sunt inrudite cu urmatoarele grupuri de plante de cultura
— leguminoase, legumicole, pomicole si arbustii fructiferi, vita-de-vie,
aromatice, medicinale si decorative.

in Laboratorul Resurse Genetice Vegetale se efectueazi cercetiri
privind inventarierea, colectarea, evaluarea si conservarea ex Situ a
mostrelor de RSPC. In ecosistemele forestiere din toate zonele pedo-
climatice s-a executat GPS-pozitionarea populatiilor unor astfel de
specii importante ca Prunus avium L. [7, 8], Pyrus pyraster (L.)
Burgsd., Mallus sylvestris L. Mill. [9], Corylus avellana L. si Cornus
mas L. [10]. Au fost elucidate unele caractere cantitative ale arborilor
si arbustilor, starea functionald a populatiilor, inclusiv rezistenta lor la
stresurile abiotice si biotice.

Printre RSPC valoroase folosite direct sau cu potential de utilizare
in programele de ameliorare pot fi mentionate si alte specii: Vitis
sylvestris C.C. Gmel — vita-de-vie salbatica, consideratd ca unul din
predecesorii culturii de vita-de-vie si care posedd un complex de
calitati utile; nucul (Juglans regia L.), sparanghelul (Asparagus
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officinalis L.); fragul (Fragaria vesca L.); iarba grasa (Portulaca
oleracea L.); catina alba (Hippophae rhamnoides L.); zmeurul (Rubus
idaeus L.), murul de miriste (Rubus caesius L.) etc.

Potential genetic valoros se contine in cele cca 200 de specii de
plante medicinale care vietuiesc pe teritoriul Republicii Moldova. Ele
sunt folosite direct de populatie (prin colectare din ecosistemele
naturale) pentru prepararea de medicamente, sau sunt obiectul cerce-
tarilor stiintifice si de ameliorare. Printre cei mai importanti reprezen-
tanti ai acestui grup mentionam urmatoarele specii: Hypericum perfo-
ratum L. (Sunatoarea); Leonurus cardiaca L. (Talpa gastei);
Crataegus monogyna Jacg. (Paducelul); Achillea millefolium L.
(Coada soricelului), Helichrysum arenarium Mill. (Siminocul);
Sambucus nigra L. (Socul negru); Taraxacum officinale F. H. Wigg.
(Papadia); Polygonum aviculare L. (Troscotul); Adonis vernalis L.
(Ruscuta de primavara); Tanacetum vulgare L. (Vetrice); Tussilago
farfara L. (Podbalul); Sanguisorba officinalis L. (Sorbestrea);
Pulmonaria officinalis L. (Plamanarica); Symphytum officinale L.
(Tataneasa); Agrimonia eupatoria L. (Turita mare); Inula helenium L.
(larba mare) etc.

in flora silbatica a tarii exista aproximativ 150 de specii de plante
oleaginoase, printre care cele mai importante sunt: Nepeta cataria L.
(Catusnica); Thymus moldavicus Klokov & Des.-Schost. (Cimbrul
moldovenesc); Oryganum vulgare L. (Sovarful); Marrubium
peregrinum L. (Catusnica salbatica); Teucrium polium L.
(Inchegitoare); Artemisia austriaca Jacg. (Pelinul mic); Mentha
arvensis L. (Menta de camp); Salvia aethiopis L. (Salvia de Etiopia);
Glechoma hederacea L. (Rotunjoara); Aethusa cynapium L.
(Patrunjelul cainelui) etc.

Aproximativ 700 de specii vegetale sunt plante furajere utilizate in
hrana de animalele domestice si salbatice. Din aceasta categorie fac
parte reprezentanti ai genurilor Trifolium, Lathyrus, Lolium, Lotus,
Bromus, Puccinelia, Festuca, Poa, Bromopsis, Brachypodium, Ono-
brychis, Medicago, Agrostis, Calamagrostis, Salsola, Goniolimon,
Amaranthus, Pimpinella, Aegopodium, Tripolium, Alopecurus,
Sonchus, Hesperis, Atriplex, Phleum, Chenopodium, Carex, Prunella,
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Melilotus, Beckmania, Dianthus, Vicia, Genista etc. Necesita a fi
intensificate investigatiile ce tin de evaluarea popuatiilor indigene in
scopul crearii unor genotipuri valoroase pentru utilizare in practica
agricola.

Concluzii

1. In urma investigatiilor de teren au fost evaluate populatiile unor
specii de rude salbatice ale culturilor pomicole in ecosistemele fores-
tiere din diferite zone pedoclimatice ale republicii. S-a executat pozi-
tionarea arborilor si au fost estimate unele caractere morfobiologice
ale plantelor.

2. Au fost evidentiate mostre cu un potential valoros de productivi-
tate si rezistenta care necesitd a fi pastrate in situ si X situ (in colectii
de camp).

3. Pentru eficientizarea activitatilor de conservare, este necesar de
implementat un sistem de monitorizare a starii RSPC in cadrul ariilor
naturale protejate si n afara lor.
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MENTINEREA BIODIVERSITATII PRIN CONSERVAREA
RESURSELOR GENETICE

1. BALAN, G. BORONCIUC, N. ROSCA, V. BUZAN, I. CAZACOYV,
S. BALACCI, M. BUCARCIUC, G. OSIPCIUC, G. VARMARI,
N. ZAICENCO, N. FIODOROV, A. DUBALARI, I. BLINDU

Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie

Una dintre cele mai actuale probleme este definirea rolului omului
in biosfera. Activitatea omului in biosfera la toate nivelele de
organizare a organismelor vii, fara exceptie, reprezinta una dintre cele
mai actuale probleme ecologice ale contemporanietatii, iar reducerea
biodiversitatii reprezinta una dintre problemele ecologice alarmante
ale umanitatii. Activitatea sa afecteaza toate etapele structurale ale
organizarii organismelor vii. Omul are capacitatea de a modifica
memoria geneticd prin influente asupra structurilor celulare
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macromoleculare si de a modifica genomul regnului vegetal si animal,
iar datoritd activitatii sale clonarea organismelor vii a devenit o
realitate evidenta.

Pastrarea bogatiei mediului natural, varietdtii lumii animale si
vegetale si a genelor acestora, precum si a habitatelor naturale prin
activitatea omului constituie cea mai actuald problema. Influenta
antropogend  determind  schimbari  radicale in  structurile
biogeocenotice ale zonelor geografice, care pot produce schimbari in
organizarea structural-functionala a biodiversitatii in ansamblu.
Biodiversitatea interactioneazd cu mediul fizic pentru a crea
ecosisteme echilibrate, care vin in sprijinul functionarii organismelor
vii, din randul carora facem parte si noi oamenii §i, invers, rolul
activitatii omului este direct proportional in mentinerea biodiversitatii.
Haosul existent in utilizarea resurselor naturale reprezinta o
amenintare semnificativd pentru dezechilibrarea intregului sistem al
viabilitatii  planetei. Prin urmare, mentinerea echivalentei
biodiversitatii este prioritara pentru numeroase activitafi umane si
actualmente poate fi mentinutd prin anumite metode de conservare a
materiei vii. Materia vie a pamantului, campurile, marile si padurile
sale, atmosfera si solul cu varietatile vietuitoarclor formeaza un
superorganism gigant, care include si umanitatea ca parte integranta a
biosferei prin conexiuni multilaterale. Pe parcursul evolutiei biosferei
s-a stabilit un echilibru optim intre numarul de specii biologice si
activitatea lor fiziologica. Dar, in acelasi timp, activitatea omenirii
duce la dereglarea echilibrului stabilit.

Din cele mentionate rezultd ca conservarea resurselor genetice, de
facto, este o necesitate vitald pe termen lung, in interes mondial, cu
oportunitati care decurg din biodiversitate si din utilizarea optima a
potentialului in ceea ce priveste conservarea diversitdtii genetice.
Pentru prevenirea disparifiei speciilor, inclusiv a raselor de animale si
speciilor de plante domestice, precum si pentru mentinerea posibilita-
tilor de recuperare sau utilizare in viitor, actualmente se intreprind
masuri de creare a depozitelor de material genetic ale numeroaselor
varietdti ale viului planetei. Dereglarea ciclurilor biogeochimice ca
urmare a distrugerii biocenozelor prin deseuri toxice ale activitatii
economice creeazd conditii vitale nefavorabile pentru animale si
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plante. Este cunoscut ca dintre cele de peste 55.000 de vertebrate ale
Terrei anual mor intre 3 si 5 specii. In acelasi timp, rata de extindere a
acestui proces este in continud crestere. Tinand cont si de disparitia
nevertebratelor, atunci aceasta cifra creste pana la o specie pe zi. Rata
actuala de disparitie a speciilor este de trei ori mai mare decat
disparitiile catastrofale din perioadele antice.

Disparitia reprezentantilor lumii animale §i vegetale nu inseamna
doar pierderi economice din oportunitatea ratati de a folosi
proprietatile necunoscute ale speciilor pe cale de disparitie sau
saracirea estetica a peisajelor geografice. Aceasta este la fel si o
cerintd eticd In favoarea conservarii diversitatii biologice. Toate
acestea se referd in principal la proclamarea dreptului fiecarei specii la
existenta si evolutie.

Actualmente, omenirea dispune de anumite mijloace relativ perfecte
de prevenire a evolutiei tragice a evenimentelor. In special, paralel cu
pastrarea diversitatii biologice in rezervatii naturale sau intretinerea si rep-
roducerea speciilor pe cale de disparitie in captivitate (gradini zoologice si
pepiniere) existd si metoda de conservare a materialului genetic in stare
congelata prin utilizarea temperaturilor ultrajoase ale gazelor lichefiate,
care in prezent nu are alternativa. Pentru a pastra informatiile genetice, in
primul rand, pot fi utilizate celulele sexuale care in mod natural sunt
destinate pentru pastrarea i transmiterea informatiei genetice. Totusi, in
pofida unor succese semnificative in conservarea materialului seminal al
diverselor varietati de specii de animale, elaborarea unor abordari
fundamentale pentru rezolvarea problemelor de congelare a celulelor
reproductive nu poate fi consideratd solutionata, deoarece in practica
chiar i specii relativ similare, apropiate prezinta rezultate diferite.

Prin urmare, materialul seminal de taur si armasar mentin o
capacitate ridicatd de fertilizare dupa congelare-decongelare, in timp
ce celulele reproductive de berbec si vier, desi i-si restabilesc
mobilitatea dupd decongelare, capacitatea lor de fecundare este mult
diminuatd. Cercetarile efectuate, de asemenea, au stabilit ca
capacitatea de fertilizare a gametilor deconsevati de crap variaza in jur
de 40-60% in functie de caracteristicile individuale ale femelelor. De
aceea, una dintre principalele sarcini in domeniul cercetarilor
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fundamentale privind crioconservarea este de a elucida mecanismele
de aparitie a criodeterioratiilor n timpul congelarii si de a imbunatati
metodele de crioprotectie a obiectelor conservate.

Necesitatea conservarii si utilizarii durabile a resurselor genetice
este o prioritate care trebuie luatd in considerare in mod corespunzator
la derularea continud a biodiversitatii in conditiile schimbatoare ale
mediului. Drept urmare, aceasta sporeste cunostintele cu privire la
resursele genetice si contribuie la crearea unei baze de date pentru
specii §i rase de animale de ferma, precum si acordd o atentie
deosebita activitatilor privind investigarea si stimularea diversitatii
resurselor genetice, inclusiv furnizarea produselor de origine animala
pentru o alimentatie sanogend. Desi pierderea continua a
biodiversitatii lumii animale ramane un motiv serios de ingrijorare,
masurile Intreprinse privind conservarea si utilizarea durabild a
resurselor genetice au demonstrat cd exista o perspectiva clara pentru
continuarea si extinderea aborddrii bazate pe conservare. Cu toate
acestea, promovarea utilizarii durabile a resurselor genetice a primit o
atentie insuficienta pana in prezent. Rezultatele experimentale au
demonstrat cd metoda dominantd a pastrarii genofondului animal
trebuie sd fie utilizarea acestuia in procesul de selectie intensiva
industriald sau naturald, inclusiv In anumite cazuri, prioritar pe baza
materialului reproductiv conservat. Crearea formelor inalt productive
noi, in pas cu necesitatile actuale ale societatii, imprimand in sine
factorii ereditari ai parintilor, permite de a pastra si de a perfectiona
complexele genice timp indelungat in biodiversitatea naturala in Stare
conservati in aceste conditii. In acelasi timp, este necesard gestionarea
resurselor genetice animale, care vizeaza analiza diversitatii de
conservare si utilizare a acestora de catre detinatorii unici si asociatiile
profesionale — reprezentanti ai detinatorilor de populatii de animale
din diferite specii aflate in conservare. De asemenea, sunt necesare
crearea conditiilor de conservare si utilizare a resurselor genetice in
stare critica, in pericol de disparitie, si a celor vulnerabile prin
organizarea si dezvoltarea bancilor biotehnologice pentru conservarea
resurselor genetice animale, care vor avea drept scop conservarea
materialului seminal congelat de la populatiile de animale domestice
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si salbatice cu efective reduse numeric, mai putin raspandite sau pe
cale de disparitie.

Unele dintre principiile majore ale conservarii biodiversitatii lumii
animale sunt caracterizarea proprietatilor fiziologice si ale puterii
fecundative sanogene ale materialului reproductiv conservat,
estimarea comparativd a principalelor caractere si Insusirile de
adaptare a efectivelor la anumite conditii de habitat, evaluarea
recunoasterii insemndtatii pe plan mondial a resurselor genetice
conservate ale diverselor specii §i rase, supravegherea posibilelor
modificari din interiorul efectivelor de animale. In scopul ameliorarii
biodiversitatii, performanta cercetdrilor stiintifice va valorifica
evolutiile stiintifice biotehnologice cu privire la caracteristicile
fenotipice de preferintd, orientate spre detectarea si evaluarea
caracteristicilor relevante asociate ale diversitatii. Cercetarile
stiintifice vor lua in considerare actualele lacune, suprapuneri,
deficiente si vor oferi solutii performante pentru remediere. In acest
context, analizele fiabile din punct de vedere stiintific trebuie sa fie
extinse §i pentru a include si speciile Inrudite, deoarece astfel se pot
obtine informatii utile privind proprietatile si soliditatea speciilor.

Asadar, existd dovezi convingdtoare despre necesitatea pastrarii
diversitatii biologice, care poate fi realizata prin metoda de conservare
a obiectelor biologice folosind temperatura gazelor lichefiate.

_ALGORITMUL RETRAGERII TRATAMENTULUI DE
INTRETINERE PENTRU PACIENTII CU TULBURARI
PSIHICE SI DE COMPORTAMENT IN EPILEPSIE

Alexandru POPOV
Spitalul Clinic de Psihiatrie
Universitatea de Medicina si Farmacie ,,N. Testemitanu”
Universitatea de Stat din Moldova

Actualitatea. Strategia tratamentului in epilepsie concis a
formulat-o in 1997 V.A. Karlov, pentru care important este de a-i
asigura pacientului cu tulburari psihice si de comportament in
epilepsie (abreviat TPCE) [1] un mod de viata decent.
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Obiectivul suprem al curabilitatii epilepsiei constd in retragerea
administrarii permanente a preparatelor anticonvulsivante, astfel incat
sd se obtind o stare psihicd si activitate mentald normalad. Astazi
epilepsia este o maladie care poate fi tratata. Importanta tratamentului
de intretinere folosit la peste 60 mil. de oameni de pe Terra, 6 mil. din
care traiesc in Europa, este greu de subestimat. Mai mult ca atat.
Tratamentul cu antiepileptice are un impact economic important
pentru térile unde locuiesc acesti oameni, cauzele fiind pretul mare la
medicamentele utilizate de pacientii cu epilepsie zi de zi, dar si
stigmatizarea acestor oameni care sunt pe nedrept dezonorati si umiliti
de unii membri ai comunititilor in care traiesc. In urma acestei
atitudini discriminatorii din partea unor membri ai comunitatilor,
pacientii cu TPCE devin mai vulnerabili, imbolnavindu-se mai des de
nevroze, depresii, fac deregldri de somn si tulburari psihice si devin
temporar incapabili de munca, aducind astfel prejudicii economiei
acestor tari, care conform estimarilor prof. Blohin, intrec costurile din
toate ramurile economiei. Prin urmare, obtinerea remisiunilor pentru
pacientii cu epilepsie Tn care medicamentele antiepileptice se vor
anula, ne va arita adevarata dimensiune si valoare a acestei probleme,
pe care ne-o asumam in studiul nostru interdisciplinar de peste 25 de
ani de medic impreuna cu colegii din diverse ramuri de cercetare [2].
Actualul studiu tinteste retragerea tratamentului de intretinere cu
antiepileptice pentru pacientii cu TPCE.

Materiale si metode. S-a efectuat studiul a peste 2000 de pacienti
cu TPCE cu remisiune, inclusiv a peste 100 dintre ei obtinute in cadrul
Spitalului Clinic de Psihiatrie anii 1991-2013. Experienta a
demonstrat ca remisiunile terapeutice se pot obtine la orice etapa de
evolutie a bolii, indiferent de stagiul indelungat al bolii.

Cercetarea este multidisciplinara. Studiul se bazeaza pe experienta
de medic psihiatru-epileptolog acumulata pe parcursul a peste 25 de
ani de tratare a pacientilor cu TPCE 1in cadrul Spitalului Clinic de
Psihiatrie si in incinta SPB ,,Constructorul” din orasul Chisinau. De
asemenea, la 220 de pacienti a fost efectuat pneumoencefalul incepand
cu anul 1991.

Alt obiectiv atins in urma efectuarii simultane a pneumoen-
cefalului, si prin conlucrarea stransd cu Agentia Medicamentului, In
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baza de contract, au fost colectarea cu analizarea a 106 probe de sange
venos pentru aprecierea concentratiei plasmatice la preparatele
antiepileptice (AE). Totodata, in 34 de cazuri s-a efectuat colectarea si
analiza repetatda de lichid cefalorahidian peste 10-15 zile dupa
efectuarea pneumoencefalului.

Inca un obiectiv valoros atins si ca metoda de a obtine remisiunile
pentru pacientii cu TPCE a fost aprecierea tolerantei individuale la
preparatele antiepileptice pentru pacientii cu TPCE. Am efectuat
antiepileptice din sangele venos colectat de la pacienti. A fost studiata
eficienta pentru 21 de medicamente antiepileptice.

Cercetarile moderne, conform datelor bibliografice, au demonstrat
ca controlul complet al crizelor se realizeaza in 70-87% din pacienti,
iar acest lucru se intampla intr-un timp destul de scurt. De la 60 la
75% dintre pacienti care pe fundal de antiepileptice de intretinere in
timp de 2-4 ani a fost realizat un control complet asupra crizelor, sub
forma de accese repetate si dupa intreruperea tratamentului. Cu alte
cuvinte, cu cat mai Indelungat este folosit tratamentul adecvat cu
antiepileptice, cu atat este mai micd probabilitatea de recddere a
remisiunii, mai mic este riscul de repetare de accese epileptice.
Important este ca chiar si la formele maligne de epilepsii, aproximativ
50% dintre pacienti dupd intreruperea tratamentului anticonvulsivant
dupd 2 ani de lipsd de accese convulsive nu fac recidive. Cercetdrile
J.L. Herranz au aratat ca factorii de risc pentru reaparitia de accese
convulsive 1n epilepsii se refera la formele generalizate convulsive
tonico-clonice, si mai frecvent in prezenta patologiei perinatale, in
cazul debutului bolii dupa varsta de 10 ani, atunci cand durata crizei
convulsive € mai mult de 1 min, cand sunt considerabil deteriorate
performantele scolare, cand pe traseul EEG este prezent complexul de
Lwvarf-unda” [3].

Este demonstrat faptul ca majoritatea recidivelor survin 1in
perioadele de la 6 luni-1 an de remisiune terapeutica cu abandonare de
tratament antiepileptic si constituie: aproape 50% dintre acestea au
avut loc in primele 6 luni, 60-80% — in primul an dupa incetarea
tratamentului. Desi pot aparea recaderi mai tarziu, studiile au relatat ca
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riscul de recadere al remisiunii este mai sporit pand la 2 ani de
remisiune de epilepsie farda accese, dupa care apare o stabilitate
considerabilda cu risc minim de recaderi si repetiri de accese
epileptice. Studiul a fost efectuat in baza unui lot reprezentativ de
pacienti din Marea Britanie, care a constatat ca, dupa 2 ani de la
intreruperea tratamentului cu antiepileptice, cazurile de recaderi sunt
unice. Este demonstrat faptul ca riscul crescut de recidive din cauza
retragerii de antiepileptice se limiteaza la primii 2 ani de la incetarea
tratamentului medicamentos [1, 4]. Dupa perioada de mai mult de 2
ani de sistare medicamentoasa cu antiepileptice, riscul de recidiva de
crize a fost minimal. Asadar, decizia de a anula tratamentul necesita o
evaluare atenta, individuala a riscului de reaparitie, consecintele sale
sociale si posibilele complicatii de la terapia de sustinere permanenta.
Medicul trebuie sa informeze in detaliu pacientul si familia sa pentru a
le ajuta si ia o decizie cat mai buni. Intietatea ii apartine pacientului,
inclusiv viitoarelelor mame pentru a-si proteja viitorul copil in timpul
sarcinii. La adulti, tratamentul dureaza, de obicei, pentru 2-5 ani de la
ultimul acces, iar eliminarea terapiei la copii, conform unor autori,
poate fi efectuatd la o datd mai scurtd. Beneficiile de la intreruperea
tratamentului la copii sunt, de obicei, mai mari decat riscurile efectelor
negative ale convulsiilor recurente. La adulti riscurile de efecte
negative ale repetarii acceselor este mult mai mare.

Concluzii:

1. Eliminarea terapiei pentru epilepsie poate fi efectuatd in termen
de 2 ani de la incetarea acceselor.

2. Decizia de a retrage tratamentul de intretinere cu antiepileptice
trebuie sa fie facutd impreund cu pacientul, care are nevoie de
informare referitor la toate riscurile asociate de anulare a
tratamentului.

3. Nu existd dovezi ca rata de retragere a tratamentului cu antiepi-
leptice afecteaza riscul de reaparitie, dar tactica traditionald de elimi-
nare treptatd a medicamentelor antiepileptice (AEP) e preferata.

4. Reluarea activitatii epileptiforme este un motiv pentru reluarea
tratamentului cu epilepsii focale criptogenice sau simptomatice,
epilepsie generalizata idiopatica.
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5. Cu toate acestea, in epilepsia focala (epilepsia Rolandicd)

anularea se poate face chiar in ciuda aspectului nefavorabil de
descarcari epileptiforme pe EEG.

6. Riscul de recidiva este maximal in primii 2 ani de la

intreruperea tratamentului antiepileptic.

7. In cazul unor recaderi repetate cu o probabilitate mare de

succes, poate fi utilizatd aceeasi schema ca la monoterapie sau in
combinatie cu alte medicamente.

1.
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CHIMIE S| TEHNOLOGIE CHIMICA

EVOLUTIA CAPACITATII DE AUTOPURIFICARE
RADICALICA A UNOR APE NATURALE (aa. 2015-2018)

Elena BUNDUCHI, Viorica GLADCHI

Lucrarea de fatd prezinta o sintezd a rezultatelor supravegherii
capacitatii de autopurificare a apelor naturale prin procese chimice de
oxidare, cu participarea radicalilor OH, cuprinsd de perioada anilor
2015-2018.

Obiectele monitorizate au fost fl. Nistru, in segmentul barajul Du-
basari — or.Vadul lui Voda, afluentii séi r. Raut si r. Ichel, la gurile de
confluenta cu fluviul, precum si doud lacuri de acumulare amplasate
in Bazinul hidrografic al fl. Nistru, Ghidighici si Danceni. Indicatorul
Cu ajutorul caruia a fost urmarit si evaluat procesul de autopurificare
radicalica a fost capacitatea de inhibitie (3kiSi, s). Determindrile au
fost efectuate conform metodei descrise in [1]. Rezultatele
supravegherii sunt expuse in Tabelul prezentat infra.

Tabel

Valorile medii anuale ale capacitatii de inhibitie si a gradului de

poluare cu captori de radicali OH

Punct de 2015 2016 2017 2018
captare

2kiSi, gradde | 3kS;, |gradde | 3kS;, |gradde | 3kS;, |gradde

st poluare st poluare st poluare st poluare

Nistru (in 1,6-10° usor 2,1-10° usor 4,8-10° | poluatd |4,8-10° | poluatd
aval baraj poluata poluata
Dubasari)
Raéut (gura 4,7-10° | moderat |7,1-10° | poluatd |8,1-10° | poluatd |5,7-10° | poluatd
de varsare) poluata
Nistru 1,4-10° usor 2,2-10° usor 3,6-:10° | moderat |3,3-10° | moderat
(Criuleni) poluata poluatad poluata poluatd

Ichel (gura 7,1-10° | poluatd |7,7-10° | poluatd |9,0-10° | poluati |7,7-10° | poluati
de varsare)

Nistru (V. lui | 1,6-10° usor |2,0-10° | wusor |3,5-10° | poluati | 1,5-10° | usor

Voda) poluata poluata poluata

Ghidighici 3,0-10° | moderat |3,9-10° | moderat | 6,3-10° | poluatdi |5,3-10° | poluatd
poluata poluata

Ddnceni 12,6-10° inalt 6,9-10° | poluatd |8,7-10° | poluatd | 7,1-10° | poluati
poluata
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Daca urmarim evolutia proceselor de autopurificare cu radicali,
stabilim ca in apele nistrene, in anii 2015-2016, procesele decurg cu
aproximativ aceeasi intensitate pe intreg tronsonul supravegheat,
mentinand gradul de poluare al apelor la nivelul de usor poluata ((1,4-
2,2)-10° s*). In urmatorii ani, 2017 si 2018, situatia se schimba, se
constata o majorare de circa 1,5-2,0 ori a valorii indicatorului
capacitatea de inhibitie. Aceleasi date mai releva ca pe cursul fluviu-
lui, gratie realizarii mai intense a proceselor de autopurificare cu radi-
cali, capacitatea de inhibitie descreste de la 4,8-10° s™* (in aval barajul
Dubisari) pani la 3,6-10°s* (a. 2017) si 3,5-10°s* (a. 2018) in punctul
de captare or. Criuleni, si pana la 3,3-10°s™ (a. 2017) si 1,5-10° s (a.
2018) 1n punctul de captare terminal or. Vadul lui Voda.

Supravegherea afluentilor (r. Raut si r. Ichel) la gura de varsare a
scos in evidentd faptul ca prin cantitatea de substante ce intrerup lanful
de autopurificare cu radicali, prezenta in aceste ape, a fost depasita ca-
pacitatea de autopurificare. Valorile inregistrate ale parametrului au fost
mai mari decat 5,0-10° s*, dar nu au depasit valoarea de 9,0-10° s*
(Tab.). Chiar daca r. Raut are un debit mai mare decat r. Ichel, respectiv,
si gradul de diluare este mai mare, totusi capacitatea de autopurificare
de substante poluante cu proprietati de captori de radicali OH a fost pra-
ctic la acelasi nivel in ambele obiecte acvatice pe toata perioada de refe-
rintd. Daca comparam potentialul de autopurificare al lacurilor Ghidi-
ghici si Danceni, conchidem ca procesele de autopurificare radicalica
sunt mai incetenite in lac. Danceni. Cel mai inalt grad de poluare cu
substante ce intrerup lantul de autopurificare cu participarea ra-
dicalilor a fost atestat n lac. Danceni 1n a. 2015, cand valoarea medie
anuala a indicatorului a fost egald cu 72,6:10°s™. In urmitorii ani, po-
luarea s-a redus in medie de 1,6 ori, fapt remarcat prin micsorarea
indicatorului pani la valorile cuprinse de limitele ((6,9-8,7)-10° s%).
Pentru lac. Ghidighici, indicatorul capacitatea de inhibitie are valorile
ceva mai mici ((3,0-6,3)-10° s*) decat valorile acestui indicator pentru
apele lac. Danceni. Comparand valorile medii anuale, se remarca o
crestere a poludrii apelor lac. Ghidighici cu substante captori de
radicali OH. Supravegherea celor trei grupuri de obiecte acvatice a
scos 1n evidentd faptul cd gradul de poluare cu substante ce intrup
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lantul de autopurificare cu radicali liberi OH este mai scazut pentru
apele nistrene, comparativ cu cele ale afluentilor si ale lacurilor.
Pentru perioada de referinta, s-a identificat o tendintd de crestere
usoard a poluarii practic pentru toate apele, cu exceptia celor ale
lacului Danceni. Situatia atestatd denotd despre diminuarea capacitatii
de autopurificare radicalica a acestor ape.
Referinte:
1. PJ] 52.18.24.83-89. MeTtoauyeckue ykazaHus. MeTOIMKa OIpeaeleHus
KMHETHYECKHX ITOKa3aTeIed KadecTBa TIOBEPXHOCTHBIX (HpeCHBIX) BOJ.
Mocksa: ['mapomereonsaar, 1990. 36 c.

Lucrarea a fost realizata in cadrul Proiectului institutional 15.817.02.35A.

MONITORINGUL SUBSTANTELOR TIOLICE iN APELE
LACURILOR GHIDIGHICI SI DANCENI IN PERIOADA
ANILOR 2015-2018

Vladislav BLONSCHI, Viorica GLADCHI

Lacurile Ghidighici si Danceni reprezintd corpuri de apa artificiale,
create pe cursurile raurilor Bac si Isnovit, ce fac parte din Bazinul hidro-
grafic al fluviului Nistru [1, p. 211]. Lacurile au fost construite in perioa-
da anilor 1960-1990, in scopul utilizarii apelor acestora la irigarea terenu-
rilor agricole, piscicultura, ca apa tehnica si zone de recreere [2, p. 223].

In ultimii ani, se inregistreazi o intensificare a proceselor de eutro-
fizare [1, p.211], fapt ce accentueaza necesitatea monitorizarii starii
redox a apelor naturale, care determina intensitatea proceselor de auto-
purificare.

Starea caracteristicd a corpurilor de apa de suprafatd este cea
oxidantd, care, la randul ei, determina starea biologica valoroasid a
apelor naturale. Prezenta oxidantilor, ca peroxidul de hidrogen (H205),
este vitald In dezvoltarea biocenozei oricdrui ecosistem acvatic, cat si
la mentinerea intensitatii sporite a proceselor de autopurificare
chimica. Prezenta compusilor de naturd reducatoare, cum sunt
substantele tiolice (R-SH), duce la micsorarea continutului de H>O- in
apele naturale.
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Pornind de la cele expuse, in perioada anilor 2015-2018 s-a realizat
monitoringul substantelor tiolice in obiectele acvatice nominalizate.
Sezonier, cu o intensitate de 5-6 ori pe an, au fost prelevate probe
de apa, conform metodologiilor in vigoare. In conditii de laborator, au
fost determinati compusii tiolici prin metoda optica, cu reactivul
Ellman. Media multianuald a concentratiei substantelor tiolice in apele
ambelor lacuri se incadreaza in ordinul 10°M (Tab.1).
Tabelul 1
Mediile multianuale ale concentratiei substantelor tiolice din apele
lacurilor Ghidighici si Danceni, in perioada anilor 2015-2018

, [R-SH]-105, M _
Priza de captare 2015 2016 2017 2018 x-106, M
Lacul Ghidighici 7,24 4,11 4,45 5,57 5,343
Lacul Danceni 8,07 4,14 5,68 5,02 5,725

Variatia sezonierd multianuald a continutului R-SH, in ambele prize
de captare, demonstreazd natura autohtonad ale acestora in apele
naturale (Tab.2). Se atestd o crestere a concentratiei tiolilor in
perioada primdvara-vard, urmatd de scdderea concentratiei acestora
toamna, ca o consecintd a Incetinirii proceselor metabolice ale
hidrobiontilor.

Tabelul 2

Corelatiile dintre concentratia compusilor tiolici si parametrii eco-
chimici (Eh, rH, [H202]), monitorizati pe parcursul anilor 2015-2018

Media multianuali Coef. de
Priza de Parametrul cloif:lfzge Tipul
captare monitorizat Primdvara | Vara Toamna Pearson, corelatiei
R
[R-SH] 105, M 3975 8,798 3,640 - -
Lacul Eh, V 0,2725 0,2553 0,2998 -0,83 puternicd
Ghidighici rH 28,01 27,48 29,26 -0,77 puternica
[H20,]-10", M 1,74 0,98 2,97 -0,82 puternicd
[R-SH] 105, M 4,668 9,368 4,375 - -
foarte
Eh,V 0,2875 0,2503 0,3002 -0,98 .
Lacul puternica
Danceni rH 28,06 27,39 29,19 -0,82 puternica
[H:0,]-107, M 1,79 1,00 2.49 0,91 foarte
puternica
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Valorile mai mari ale concentratiei tiolilor in lacul Danceni se
datoreazd si volumului mai mic de apd (4 mil. m®), comparativ cu
volumul lacului Ghidighici (40 mil. m?).

in perioada monitorizarii obiectelor acvatice cercetate, concentra-
tiile substantelor tiolice au variat in limita ordinului 10°M, iar variatia
sezonierd depistatd indicd asupra provenientei naturale a tiolilor in
apele lacurilor.

Totusi, compusii tiolici, fiind de naturd peroxidazica, influenteaza
negativ asupra starii redox a apelor, indeosebi in perioada calda a
anului, contribuind la micsorarea concentratiei H2O-, ceea ce indica si
valorile parametrilor Eh si rH, care sunt minime pe timp de vara.

Pentru evaluarea impactului substantelor tiolice asupra starii redox
a apelor naturale a fost calculat coeficientul de corelare Pearson (R) si
stabilit tipul corelatiei cu parametrii ecochimici ce caracterizeaza
starea redox a apelor naturale (Eh, rH, [H20:]). Pe perioada
monitorizarii, corelatiile determinate dintre continutul tiolilor si
parametrii ecochimici sunt puternice si invers proportionale (Tab. 2).

A fost stabilit ca compusii tiolici direct influenteaza valorile para-
metrilor ecochimici (Eh, rH). Dependenta inversd a concentratiilor
substantelor tiolice si H2O2 denota faptul ca tiolii reduc peroxidul de
hidrogen, ceea ce se realizeazd predominant prin procese neradicalice
(ion-moleculare). Aceasta se confirma si prin valorile coeficientilor de
corelatie calculate pentru ambele obiecte acvatice cercetate
(I. Ghidighici — 0,82; 1. Danceni — 0,91).

Referinte:

1. GLADCHIL, V., GOREACEVA, N. s.a. Compozitia chimicd a apelor
lacurilor Ghidighici si Danceni in perioada 2016-2017. In: Rezumate ale
comunicarilor,  Conferinta  stiintificd  nationalda cu  participare
internationala ,,Integrare prin cercetare”, seria ,,Stiinte ale naturii §i
exacte”. Chisindu: CEP USM, 2018, pp. 211-214.

2. CAZAC, V., MIHAILESCU, C. s.a. Resursele acvatice ale Republicii
Moldova. Apele de suprafata. Chisinau: Stiinta, 2007. 248 p.

Rezultatele prezentate sunt obtinute in cadrul proiectului insituttional
15.817.02.35A ,,Elaborarea procedeelor de epurare a apelor reziduale de
poluanti greu bipodegradabili si comporzitia, autopurificarea chimicd,
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INFLUENTA CANTITATII DE IONOFOR DIN MATRICEA
POLIMERICA SI A RAPORTULUI DE CONCENTRATII ALE
SOLUTIILOR INTERNA SI EXTERNA ASUPRA
PERFORMANTEI ELECTROZILOR

Mariana DIRU, Zinaida CHIOSA, Nicoleta MALANCEA

Senzorii potentiometrici sunt utilizati pentru determinari analitice
ale unei largi varietati de specii inca din anii 1970 [1]. Asamblarea si
aplicarea unui electrod ion-selectiv (EIS) ofera avantajele: simplitate,
portabilitate, raspuns rapid, cheltuieli minime, diapazon mare de lucru,
aparataj accesibil etc. EIS sunt caracterizati de urmatorii parametri
analitici: sensibilitate, selectivitate, limitd de detectie, domeniul de
concentratii in care se respectd functia Nernst, domeniul optim de pH
de functionare, timp de raspuns, durata de exploatare [2]. Valorile
acestor parametri sunt functie de mai multi factori, in special de tipul
electrodului si de natura ionoforului.

In aceasti lucrare, am avut ca scop studiul influentei raportului ma-
sic de componente din membrana polimerica a unui senzor potentio-
metric, senzitiv la prezenta ionilor de potasiu, asupra performantei
acestuia. O matrice PVC are urmatoarele componente: 1) polimerul,
2) plastifiantul, 3) ionoforul. in foarte multe surse din literatura de
specialitate a fost gasit raportul procentual polimer: plastifiant =
30%:60%, acest raport a fost pastrat si in cazul dat. Membranele
polimerice au fost preparate dupa urmatorul algoritm: intr-o fiola se
omogenizeazd o cantitate exacta de tetrafenilborat de potasiu
(ionofor), 0,3 g de clorurd de polivinil (polimer) si 0,6 g de eter 2-
nitrofeniloctilic (plastifiant) in 5 mL de tetrahidrofuran. Dupa aceasta
procedura au fost preparate trei membrane in care cantitatile de ionofor
au variat in limitele 0,0050-0,0200 g. Din filmul polimeric, obtinut
dupa evaporarea solventului, au fost asamblati trei electrozi si
preconditionati in solutii de saruri de potasiu. Paralel cu studiul
influentei raportului masic de componente din membrand, ne-am
propus sa determindm si influenta concentratiilor solutiilor interne si
externe ale EIS. In urma calibrérii senzorilor au fost trasate grafice de
etalonare si din ecuatiile domeniilor liniare au fost determinate
valorile pantei.
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Fig. 3. Curba de calibrare SP2, preconditionat
in solutie de K»SO4

0,1 M, solutie interna [K*] =0,1 M

In figurile 1-3 sunt prezentate curbele de calibrare a senzorilor con-
fectionati, care aveau in solutia interna concentratia ionilor de potasiu
0,1 M, iar solutia in care au fost preconditionati avea concentratia
C(K2SOs) = 0,1 M. In studiu a fost schimbat acest raport de
concentratii, iar rezultatele obtinute sunt prezentate in Tabel.
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Tabel
Variatia pantei senzorilor potentiometrici (SP) in functie
de cantitatea de ionofor din matricea PVC si de raportul
concentratiilor solutiilor internd/externa

SP

1 2 3
m(ionofor), g 0,020 0,010 0,005

C(solutie), M 0,10/0,10 |0,01/0,20 0,10/0,10 0,01/0,10 0,01/0,20 0,10/0,10 0,01/0,10 0,01/0,20
internd/externd

S(panta), 431 44,4 473 48,6 50,1 51,7 53,7 54,0
mV/decada

Din rezultatele experimentale se observa ca panta EIS este depen-
denta de cantitatea de ionofor din matricea polimerica, odatd cu mic-
sorarea ei creste panta si se apropie de valoarea teoretica (pentru ioni
monovalenti 59 mV/decadd la 25°C [2]). De asemenea, valoarea
pantei este determinatd si de raportul de concentratii ale solutiilor
externa si interna in procesul de preconditionare a electrodului. Cea
mai apropiatd valoare a pantei de cea teoretica a fost inregistrata
pentru SP4, cand raportul de concentratii a fost 0,01 M — solutia
interna si 0,20 M — solutia externa.

Concluzie: Parametrii functionali ai senzorilor potentiometrici cu
matrice PVC depind de cantitatea de ionofor din membrana si de
raportul de concentratii ale solutiilor internd/externa in timpul precon-
ditionarii.

Referinte:

1. MOODY, G., OKE, R., THOMAS, J. A calcium-sensitive electrode based
on a liquid ion-exchanger in a poly(vinyl chloride) matrix. In: Analyst,
1970, 95, pp. 910-912.

2. IUPAC Recomandation for nomenclature of ion selective electrodes. In:
Pure&Appl. Chem., 1994, vol. 66 (12), pp. 2527-2536.

198




STIINTE ALE NATURII SI EXACTE
Chimie si tehnologie chimicd

ELECTROFLOTOCOAGULAREA COLORANTULUI ROSU
DIRECT SI A AUXILIARILOR TEXTILI iN PREZENTA
POLI(DIALILDIMETILCLORURA DE AMONIU)

Larisa MOCANU, Maria GONTA, Vera MAT VEEVICI,
Veronica PORUBIN-SCHIMBATOR

Introducere. Procesul de coagulare are loc in celula electrochimi-
ca la trecerea curentului electric. Acest procedeu este aplicat cu succes
la epurarea apelor reziduale textile, deoarece i) reduce timpul de coa-
gulare de la 0 ora la 5-10 min. in functie de sistemele supuse epurarii,
ii) are eficienta de inlaturare ridicata si iii) este usor de controlat [2].

Spre deosebire de electrocoagulare care implica generarea de coa-
gulant rezultat la dizolvarea ionilor metalici din anodul consumabil cu
formarea simultand a ionilor de hidroxid la catod, la electroflotocoa-
gulare poluantii sunt transportati spre suprafata celulei de catre bulele
mici de gaze de hidrogen si oxigen, care provin de la hidroliza apei.
Electroflotocoagulatorul este o unitate simpla, format dintr-o celula
electrochimica conectatd la un redresor electric cu doi electrozi, unde
se introduce sulfatul de aluminiu [3].

Scopul si obiectivele cercetirii. In acest studiu, s-a propus de a mari
eficienta de indepartare a poluantilor din sistemele-model cu urmatoarea
compozitie: colorant rosu direct (RD) si agenti auxiliari textili (NaLS-
DMPA-DEG). Pentru a atinge un nivel ridicat de indepartare a po-
luantilor, s-au determinat/optimizat parametrii fizico-chimici de coagu-
lare/electroflotare, cum ar fi: timpul de electroflotocoagulare, intensitatea
curentului electric, valorile de pH, concentratia coagulantului. De
asemenea, s-a operat cu diferite concentratii de floculant/adjuvant pentru
a atinge grade ridicate de indepartare a poluantilor studiati.

Materiale si metode. Pentru realizarea acestor cercetari, au fost mo-
delate sisteme cu continut de colorant rosu direct (RDs1, 50%) si agenti
auxiliari textili: dispersant — sare de sodiu a acidului lignosulfonic
(NaLS, 98%), emolient — acid 2,2-bis (hidroxilmetil) propionic (DMPA,
98,0%), dietilenglicol (DEG, 99%). In calitate de coagulant s-a utilizat
sulfatul de aluminiu cu 18 molecule de apa, iar poli ((dialildimetilclo-
rura de amoniu), (PDAMDAC)) de 20% cu rol de floculant.
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Modelarea sistemelor a fost realizatd in solutii pe bazia de apa
distilata. Toate sistemele modelate au fost tratate cu aceeasi cantitate
de floculant/adjuvant. Studiile experimentale au fost efectuate in
celula electrochimici, la temperatura camerei, timp de 10 de min. in
toate cazurile s-a adaugat, in timpul agitarii, solutie de Na,SO4 de 1M

sistemelor sintetice a fost de 5-5,5, ceea ce permite precipitarea
hidroxidului de aluminiu si sedimentarea particulelor coloidale
formate. Densitatea curentului electric a solutiilor a fost de 0,5 Am?,

considerata favorabila pentru procesul de electroflotocoagulare [1].
Valorile CCO au fost determinate prin masurarca absorbantei la
600 nm dupd doud ore de incalzire la 150°C, utilizindu-se metoda
spectrofotometrica la UV-Vis. Performanta procesului de
electroflotocoagulare a fost evaluata calculand eficienta de indepartare

a poluantilor, dupa ecuatia: E = MxlOO%, unde CCO; —

consumul chimic de oxigen initial al sistemului studiat, iar CCOs —
consumul chimic de oxigen remanent.

Rezultate si discutii. In urma cercetarilor experimentale, s-a
constatat ca floculantul de tip cationic influenteaza pozitiv
Rlerformanta procesului de electroflotocoagulare in sistemul RD-

aIE)S/[DMPA—DEG (Fig.), care are valori ale CCO initial de 240
mgO/L.
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Fig. Performanta procesului de electroflotocoagulare a sistemelor-model,
in functie de concentratia PDAMDAC; [RD]o=200 mg/L; [NaLS-DMPA—
DEG]o=60 mg/L; [AlI**]o =4,32 mg/L; pH=5,0-5,5; J=0,5 Am; t=10 min
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Rezultatele expuse in Figura arata ca odatd cu adaugarea floculan-
tului, 1n sistemele studiate, valoarea CCOnniat S€ mareste de 2 ori, dar
se micsoreazd CCO final, de la 16,3 la 3,8 mgO/L, in functie de
concentratia initiala a PDAMDAC. Aceasta se explica prin faptul ca
floculantul este un electrolit de tip cationic incércat pozitiv care
neutralizeaza particulele de colorant si substantele auxiliare prezente
in sistemele-model [3]. Astfel, In primele minute are loc formarea
floculelor si precipitarea particulelor coloidale, iar bulele de gaz,
formate in urma electrolizei, ridica la suprafata solutiei flocoanele sub
forma unui strat dens de spumd coloratd. Ca rezultat, spuma este
inlaturata, iar solutia se filtreaza. Eficienta de inlaturare a poluantilor
depinde de concentratia poli (dialildimetilclorura de amoniu) si creste
pana la 99,5% odatd cu marirea cantitatii lui initiale in sistemele
studiate.

Sistemele-model cercetate in acest studiu pot fi epurate si prin alte
metode fizico-chimice, cum ar fi electroflotarea sau coagularea [2].
Floculantul PDAMDAC, prin prezenta lui in sistemele supuse
epurdrii, mareste atat eficienta de electroflotare, cat si cea de
coagulare (Tab.).

Tabel

Compararea performantei proceselor de epurare a sistemelor cu

continut de poluanti organici; [RD]o=200 mg/L; [NaLS— DMPA —
DEG]o=60 mg/L; [PDAMDAC]O=60 mg/L;

[AlI**]o =4,32 mg/L; pH=5,0-5,5; J=0,5 Am?; t=10 min

Metode de RD-NaLS - DMPA - DEG RD-NaLS - DMPA - DEG
epurare la —-PDAMDAC
etapa primara Etapa primara Adsorbtia pe Etapa primara
cirbune activ
CCOy, E, % CCOy, E, % | CCOy, mgO/L E, %
mgO/L mgO/L
Electroflotare 9,4 96,1 44 98,2 75 98,6
Coagulare 5 97,9 - - 38 99,3
Electrofloto- 16,3 93,2 6,3 97,4 5 99,1
coagulare
Concluzii:

e Ca rezultat al cercetarilor de laborator, se poate concluziona ci
eficienta de epurare a poluantilor la prima etapa este influentata
pozitiv de prezenta PDAMDAC pentru metodele de electroflotare si
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electroflotocoagulare. La fel, el poate fi utilizat ca adjuvant pentru
procesul de coagulare.

¢ PDAMDAC micsoreaza timpul de formare a flocoanelor, creste
dimensiunea, stabilitatea si viteza de sedimentare a flocoanelor, mic-
soreaza doza de sulfat de aluminiu.

Referinte:

1. PRAKASH, N.B., VIMALA, S., JAYAKARAN, P. Wastewater Treat-
ment by Coagulation and Flocculation. In: International Journal of
Engineering Science and Innovative Technology (IJESIT), vol. 3, issue 2,
March 2014, pp.479-484.

2. MATVEEVICI, V., GONTA, M., MOCANU, L., IJAMBARTIEV, V.,
DUCA, Gh. Inldturarea colorantilor si surfactantilor din apele reziduale
textile. Chisinau: CEP USM, 2018. 162 p.

3. ZODI, S.,, MERZOUK,B., POTIER, O., LAPICQUE, F., LECLERC, J.-P.
Direct red 81 dye removal by a continuous flow electrocoagulation/flota-
tion reactor. In: Separation and Purification Technology, 2013, 108,
pp.215-222.

Cercetarile au fost realizate in cadrul proiectului institutional
15.817.02.354 si au fost finantate de catre Ministerul Educatiei, Culturii si
Cercetarii al RM.

METODE DE SINTEZA A UNOR IZOTIOCIANATI
ALIFATICI, AROMATICI, HETEROCICLICI

Roman RUSNAC, Nicoleta NICQLEI}ICO, Alina ZAROVNAIA,
Virginia RUSU, Maria BIRCA, Aurelian GULEA

Izotiocianatii prezintd interes deosebit prin faptul caci sunt substan-
te de conexiune la cresterea unei molecule organice. Literatura de spe-
cialitate prevede informatia ca unii izotiocianati isi gasesc aplicarea in
farmaceutica, biochimie, sinteza organica, sinteza unor molecule in
calitate de aditivi alimentari, la sinteza heterociclurilor [1, p.1144].
Gama larga de proprietati biologice pe care le detin unii din izotiocia-
nati, cum ar fi: antimicrobiene [2, p. 6073], anticancerigene [3, p. 15],
antiinflamatoare, antitrombotice [1, p.1144]. Cea mai actuala utilizare
a izotiocianatilor este in sinteza tiosemicarbazidelor prin aditia nucleo-
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fila a hidrazinei; sinteza tiosemicarbazonelor prin aditia nucleofila a
hidrazonelor [3, p. 859]. Sinteza izotioacinatilor porneste de obicei din
amina initiald si deja 1n functie de motoda sintezei, astfel se clasifica
in trei metode de sinteza care sunt relatate in Figura 1.

+ CS, + Bazi + Agent de descompunere
a) R-NH 2 . (desulfurizarea)
2 ——» Ditiocarbamat » R-N=C=S
+ CSCl, + Baza
b) RNH, — g R-N=C=S
+DTMT . + Agent de descompunere
¢) R-NH, ——— Tiouree » R-N=C=S

Fig. 1. Metode se sinteza a R-NCS

Sinteza aril-, alchil-, heterilizotiocianatilor, se efectueaza, de obi-
cei, prin metoda b) [3, p. 9; 4 p. 273], care consta in crearea unui ame-
stec din amina initiald si baza 1n raport echimolar in solventul cores-
punzator, dupa care la amestecul ricit la 0°C se adauga solutia de tio-
fosgen la fel in cantitate echimolara. Amestecul se agita la temperatura
camerei timp de 2 h, apoi se incélzeste pana la 50-60°C timp de 15
min. Dupa care are loc extragerea sau separarea corespunzatoare.

In calitate de solvent se poate lua: CH,Cl,, CsHs, THF, apid, EtOAc,
orice solvent care dizolva amina initiala si este inert din punct de ve-
dere chimic in calitate de baza pot fi: baza organica- (Et)sN, (But)sN,
piridina; bazd anorganica CaCOs, NaHCOs;, K>COs. Dar datorita
cai de sinteza a izotiocianatilor. Astfel utilizarea metodei ¢) in sinteza
aril-, heterilizotiocianatilor este utilizat in calitate de reagent disulfura
de tetrametiltiuram (DTMT) in raport molar de 1(amind) la
>1(DTMT) in solventi polari, cum ar fi: alcooli, DMSO, DMF. Are
loc obtinerea tioureelor corespunzatoare si in sediment poate fi sulful
ca produs de reactie. Dupa care are loc purificarea tioureelor prin
metode chimice (dizolvarea tioureelor in acid clorhidric de 3%) sau
metode de purificare a substantelor organice (recristalizarea,
purificarea cromatografica). Urmatoarea etapa este reactia tioureelor
cu diferiti reagenti de descompunere, cum ar fi: Ac.0, HSO., HCI cu
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obtinerea grupari izotiocianat (N=C=S), la tratarea cu N>H4-H>O are
loc obtinerea tiosemicarbazidelor corespunzitoare. Metoda a) de
obtinere a izotiocianatilor este aplicatd in egald masura atit cu amine
alifatice, cat si cu amine aromatice. Specificul metodei consta in sinte-
za ditiocarbamatului, care are loc la interactiunea aminei cu disulfura
de carbon in prezenta unei baze care usureaza decurgerea reactiei, in
calitate de baza pot fi: baza organica-(Et)sN, (But):N, piridina; baza
anorganica CaCOs, NaHCO3, K>,COs, KOH, NaOH. Reactia decurge
la o temperaturd de 5-10°C, timp de 30 min, cu obtinerea de ditiocar-
bamat. Sinteza decurge cu descompunerea ditiocarbamatului in
prezentd de agent de descompunere sau Se mai numeste agent de
desulfurizare, care poate servi: l;; Cul/HPO(OEt); 2,4,6-tricloro-
1,3,5-triazin (TCT); clorurd de acetil (AcCl); RCOCI; etilclorformiat
(CICOOEY); diciclohexilmetandiimina (DCC); CICH,COONa; di-tert-
butil dicarbonat (Boc.0); bis(triclorometil)carbonat (BTC); sare de
Cu(ll/l); sare de Co(ll); sare de FeCls sare de Zn; sare de Pb;
Mo(0)(S2)(S2:CNEt,),; H20;; (CH30)2C(CH3)N(CHa)2; di-2-piridil tio-
nocarbonat (DPT). Dupa descompunere are loc extragerea izotioCiana-
tului cu un solvent organic, in calitate de solvent de extragere poate
servi: hexan ori pentan, cloroform, diclorometan, benzen.
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Fig. 2. Spectrul FTIR-ATR al ciclohexilizotiocianatului
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Tabel
Date caracteristice sintezelor izotioceanatilor 1-8
Compusul Metoda Randametul, % Ry p.t,°C
A 0.65
%CH a), b) a)-62 b)- 75 Benzen-Cloroform p.f. 38
HaC s (1:3)
s
7 055
N a), b) a)-76 b)-90 Benzen-Cloroform p.f-138
H3c/(CH2)4 (1:3)
o=
N a), b) a)-55 b) 82 Benzen-Cloroform p.f-220
NS (1:3)
0.36
ACHN<i%'\‘\\c b), c) a)-63 b)-92 Benzen-Etilacetat 194
N\ (1:2)
S
Ri 1: -
. 7 R!=SH-81 056 | oo 183
N%NON// c) Izopropanol
= Rl= Ac-55 0.70 (8:1) 145
CHgy
N
<\N4 0 0.66 )
NH’SON c) 73 Izopropanol-Etilacetat 179
1 % (1:1)
N\
CH,
A 0.68
A.§< )_@N c) 88 Benzen-Etilacetat 200
Y 3:1
s & (3:1)
2—
) " R7=SH-55 0.72 Benzen- 252
R~/ jg/ Ss c) Etilacetat
o R2=N(CH)-35 0.77 (5:1) 151

Toti izotiocianatii sintetizati au fost confirmati *H,"*C-RMN, FTIR
si prin intermediul croamatografiei in strat subtire.

Referinte:
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COMBINAREA METODELOR CHIMICE SI FIZICO-
CHIMICE iN PROCESUL DE EPURARE
A COLORANTULUI ACTIYV SI A AGENTILOR
AUXILIARI DIN SISTEME-MODEL

Veronica PORUBIN-SCHIMBATOR, Maria GONTA,
Larisa MOCANU, Vera MATVEEVICI

Introducere. Procesele de vopsire ale textilelor se numara printre
cele mai poluante procese industriale din punct de vedere ecologic,
deoarece produc ape uzate care sunt puternic poluate. Aceste ape sunt
colorate, au valori Tnalte de pH, Consumul chimic de oxigen (CCO) si
Consumul biochimic de oxigen (CBO) sunt inalte, datoritd gradului
inalt de poluare cu coloranti, diferite saruri, surfactanti, metale grele,
uleiuri minerale si altele [1]. Atat colorantii cat si agentii auxiliari,
care se folosesc in industria textila, sunt substante stabile din punct de
vedere chimic si de aceea ele greu se supun inlaturarii si epurarii pana
la normele admisibile ale parametrilor ce determind calitatea apei.
Pentru o eficientd mai bund, se propun mai multe metode, care se
folosesc la diferite etape in procesul tehnologic de epurare.

Electroflotarea si coagularea sunt metode primare neditrusctive,
care se aplicd cu succes pentru inlaturarea colorantilor si agentilot
auxiliari. Prin aceste metode pot fi inldturate pana la 70-90% din
compusii organici. Dar ludnd in consideratie ca utilizarea acestor me-
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tode nu permite atingerea CMA si a CCOcr (paramentrul care determina
calitatea apei) este necesara utilizarea metodelor combinate de epurare.

Scopul principal include studiul procesului de diminuare a
concentratiei compusilor organici din sisteme-model ce contin
colorantul Rosu Activ — RA120 si agentii auxiliari (dietilenglicol —
DEG, lauril sulfat de Na — NaLS$S, acidul 2,2-dihidroximetil pro-
pionic — DMPA, formaldehidda — AF) prin combinarea metodelor de
concentrare (coagulare si electroflotare), oxidare catalitica cu reagen-
tul Fenton, urmata de adsorbtie pe carbune activ.

Metode si materiale. Pentru realizarea procesului de electroflo-
tare, au fost modelate sisteme cu volumul de 100 mL. Fiecare solutie
contine colorant activ cu concentratia cuprinsa in intervalul 100-300
mg/L, formaldehidd intre 20-60 mg/L si restul agentilor auxiliari
fiecare cu concentratia de 20 mg/L. Procesul de electroflotare a fost
realizat in celula cu electrozi insolubili (celula de electroflotare cu
anodul de carbon, catodul din plasa de fier inoxidabil). La
electroflotarea sistemelor-model la suprafata lichidului are loc concen-
trarea particulelor cu ajutorul gazelor electrolitice, sub forma de
spuma. Dupa inlaturarea spumei, solutia a fost filtratd, iar filtratul
supus, ulterior, oxidarii catalitice cu reagentul Fenton, urmatd de
adsorbtie pe carbune activ [2]. Eficienta procesului de coagulare de-
pinde de concentratia ionilor de aluminium proveniti din sulfat de
aluminium cu 18 molecule de apa, valoarea pH-ului.

Rezultate si discutii. in urma procesului de electroflotare, s-a
constatat cd CCOcr creste proportional cu marirea concentratiei
colorantului RA si a formaldehidei, iar eficacitatea variaza intre 80-
90%. Insd, in urma oxidarii efectul de mineralizare al componentelor
S-a marit §i, ca rezultat, s-a marit si efectul de adsorbtie al compusilor
degradati pana la 97-98%. Astfel, valorarea CCOc; a apelor epurate
atinge CMA si ele pot fi deversate sau reutilizate. Exceptie fac
sistemele cu concentratia de formaldehidda de (60 mgL) si a
colorantului de 200-300 mg/L (Tab. 1).

Din datele expuse in Tabelul 2 rezulta ca sistemul care are concent-
ratia colorantului 100 mg/L se epureaza eficient pana la 8,1 mgO/L,
un efect mai inalt de inlaturare. Insd la concentratii mai mari ale colo-
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rantului (200-300 mg/L) este necesara combinarea metodelor de
coagulare-oxidare catalitica (ca metoda intermediard) si adsorbtia pe

carbune activ.

Tabelul 1

Epurarea sistemelor-model RA-NaLS-DMPA-DEG-AF cu continut
de poluanti prin combinarea metodelor fizico-chimice; 1=0,4A,
t.=10min, [Fe*] =3x10*M, [H.0:] =3x10°M

[AF]o, mg/L Electroflotare Oxidarea catalitici Adsorbtie pe CA
CCOcr, E..% CCOcr, E..% CCOcr, E.,.%
mgO/L mgO/L mgO/L

[RA]=100mg/L, [NaLS-DMPA-DEG]=20 mg/L
20 37,5 88,97 20,0 94,11 75 97,79
40 375 86,84 26,3 90,77 8,1 97,15
60 40,0 90,47 28,1 93,30 75 98,21
[RA]=200mg/L, [ NaLS-DMPA-DEG ]=20 mg/L
20 49,4 89,37 313 93,26 6,3 98,64
40 66,9 86,48 45,6 90,78 6,9 98,60
60 81,9 84,54 78,1 85,26 13,1 97,52
[RA]=300mg/L, [ NaLS-DMPA-DEG ]=20 mg/L
20 102,5 82,17 65,6 88,59 6,3 98,90
40 122,5 79,91 90,6 85,14 6,3 98,96
60 120,0 81,67 80,0 87,78 19,4 97,03
Tabelul 2

Efectul de inlaturare a poluantilor din sistemele-model prin
combinarea metodelor;
Al;SO4 =0,1 M; pH=5,5; t.=60 min; Vi =100,0 mL

[AF]o, Coagulare Adsorbtie pe CA Oxidarea Adsorbtie pe CA
mg/L CCO- catalitica
Cr CCOrem., E., Cco E., CCo E., Cco E.,
init., mgO/L % rem., % rem., % rem., %
mgO/L mgO/L mgO/L mgO/L
RA=100 mg/L, [Aux.]=20 mg/L, [AI**] = 4,32 mg/L
20 340 4,4 98,70 - - -
40 385 7,5 98,05
60 420 8,1 98,07 - - N
RA=100 mg/L, [Aux.]=20 mg/L, [AlI**]= 8,64 mg/L
20 445 17,5 96,07 13,1 97,05 12,5 97,19 6,9 98,31
40 465 22,5 95,16 13,1 97,18 11,9 97,44 75 98,32
60 490 26,9 94,51 17,5 96,42 16,9 96,55 8,1 98,34
RA=100 mg/L, [Aux.]=20 mg/L, [AI**] = 17,28 mg/L
20 550 51,9 90,56 - - 17,5 96,81 75 98,63
40 575 65,6 88,59 40,6 92,93 75 98,69
60 595 91,3 84,65 66,9 88,75 8,1 98,63
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Ca rezultat al cercetarilor, S-a constatat ca oxidarea colorantului
RA si a agentilor auxiliari duce la micsorarea concentratiei compusilor
degradati, astfel incat poluantii din sistemele model pot fi adsorbiti pe
suprafata carbunelui si se epureazd pana la CMA (Tab.2).

Comparand eficacitatea si CCOrem. In urma proceselor de coagulare
si electoroflotare combinate cu oxidarea catalitica si adsorbtia pe car-
bune activ, se poate constata ca procesul de concentrare prin coagulare
are o eficientd mai ricidata si toate sistemele se epureaza pana la
CMA, in comparatie cu procesul de electroflotare.

Concluzii

1. A fost stabilit ca pentru epurarea pana la CMA a sistemelor
formate din colorant RA cu agenti auxiliari, cea mai eficientd metoda
primara s-a dovedit a fi coagularea (RA de 100 mg/L), iar pentru
sistemele cu concentratii mai mari de poluanti, este necesar com-
binarea metodelor de coagulare — oxidare cataliticd — adsorbtie CA.

2. S-a determinat cd procesul de electroflotare in combinatie cu
oxidarea cataliticd, urmatd de adsorbtie, este eficientd pentru siste-
mele-model in care concentratia formaldehidei este intre 20-40 mg/L.
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SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF COPPER(II),
NICKEL(II), COBALT(III), IRON(I11) COORDINATION
COMPOUNDS WITH BENZYL AND 4-NITROBENZYL

N'-(2-HYDROXYBENZY LIDENE)-N-PROP-2-EN-1-
YLCARBAMOHYDRAZONOTHIOATES

Irina USATAIA, Maria GRADISTEANU, Aurelian GULEA

Thiosemicarbazones and their complexes represent an important
class of biologically active substances. The activity of these
compounds depends on the structure of molecules and on the
arrangement of functional groups. The study of the relationship
between the chemical structure of substances and their biological
activity allows for a purposeful synthesis of new drugs [1].

Isothiosemicarbazones are of biological interest since
thioalkylation leads to a change in the coordination mode [2].
Nevertheless, they have not been studied extensively from a biological
point of view. Therefore, it is important to study the influence of
thiosemicarbazide's alkylation on the geometry, physico-chemical and
biological properties of the corresponding coordination compounds.
Recently, coordination compounds of salycilaldehyde 4-allyl-S-
methylisothiosemicarbazone were described [3]. It is of theoretical
and practical interest to substitute the methyl group at the sulphur
atom with other groups in order to study the influence of such
substitution on the composition, structure and properties of
corresponding coordination compounds.

Therefore, the present work describes the chemical synthesis and
characterization of benzyl (HL') and 4-nitrobenzyl (HL?) N’-(2-hydro-
xybenzylidene)-N-prop-2-en-1-ylcarbamohydrazono-thioates (Fig. 1)
and its Cu(ll), Ni(Il), Co(l11) and Fe(l11) coordination compounds.

Isothiosemicarbazones HL? were synthesized according to a
modification of the procedure described in the literature [4]. 4-Allyl-3-
thiosemicarbazide (10 mmol) was dissolved in 20 mL of methanol
with constant stirring. After that (chloromethyl)benzene or 1-(bromo-
methyl)-4-nitrobenzene (11 mmol) was added. The mixture was
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stirred at 60°C for 8 hours (HL!) or 6 hours (HL?). After that, 2-
hydroxybenzaldehyde (10 mmol) was added. The solution was stirred
at 60°C for 30 min. After the reaction mixture was cooled to room
temperature, the yellow solid was isolated by filtration, washed with
methanol and dried in vacuo. In the final step, the obtained
hydrochloride of isothiosemicarbazone HL! and hydrobromide of HL?2
were neutralized using potassium hydroxide. m.p. (HL!) = 63-65 °C;
m.p. (HL?) = 86-87°C.

NO,

HoC HO
7 N HO
HCy  CHa  _C Ny I
CH “NH \N/ CH H.C _CH C N
ReHTT BTN e
HL! HL?
Fig. 1. Structural formulae of studied isothiosemicarbazones HL!?

The structure and purity of the synthesized isothiosemicarbazones
HL!2 were confirmed using *H, *C NMR spectroscopy and also X-ray
analysis. All peaks in their spectra are double. It indicates the presence
of tautomeric forms of isothiosemicarbazones in solution.

Qﬁf&
HL! HL?
Fig. 2. Crystal structures of HL'2
The experiments showed that ethanolic solutions of copper(ll)
chloride, bromide react with isothiosemicarbazones HL*? in 1:1 molar

ratio, forming colored microcrystalline substances. In the case of iron
bromide and cobalt chloride the reaction takes place in 1:2 molar ratio.
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Nickel coordination compound was obtained as a result of reaction of
tetrahydrate of nickel(Il) acetate and HL2HBr in 1:2 molar ratio.
Their composition were determined using analysis on metal:
Cu(L*®)X (X = CI', Br), Fe(LY?)2Br, Co(L?).Cl, Ni(HL?)(L?)Br-H,0.

The molar conductivity values in methanolic solutions show that
all synthesized coordination compounds represent 1:1 electrolytes.

The analysis of IR spectra has shown that isothiosemicarbazones
HL'2 coordinate to the central atoms by phenolic oxygen atom and
azomethine, and thiocarbamide nitrogen atoms. The sulfur atom does
not participate in coordination.

Single-crystals of two coordination compounds ([Fe(L!);]Br and
[Ni(HL?)(L?)]Br-H,0) were obtained as a result of recrystallization
from ethanol. Their crystal structures were determined using X-ray
analysis. These compounds have a distorted octahedral structure. The
isothiosemicarbazones behave as tridentate ligands with ONN-set of
donor atoms and form five- and six-membered metallocycles.
Bromide ions are in outer sphere. The sulfur atoms do not participate
in the formation of bonds with the central atoms.

[Fe(LY),]Br [Ni(HL?)(L?)]Br-H,O
Fig. 3. Crystal structures of complexes
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G. Synthesis, spectroscopy, DFT and crystal structure investigations of 3-
methoxy-2-hydroxybenzaldehyde S-ethylisothiosemicarbazone and its
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CINETICA DE OXIDARE A UNOR FLUOROCHINOLONE
iN SISTEMUL FOTO-FENTON

Elena TUTOVAN, Tatiana ISAC-GUTUL, Diana DANILEICO,
Victor JEMNA, Ariadna ARTEMENCO

Fluorochinolonele (FQ) reprezintda o clasa de antibiotice ce
manifestd un spectru larg de activitate antibacteriana [1] care se
utilizeaza foarte frecvent. In urma aplicarii lor intense, aceste
preparate nimerind in mediul inconjurator pot aduce daune serioase
florei si faunei bazinelor acvatice chiar in concentratii mici, ceea ce in
marea masura este determinat de aparitia bacteriilor rezistente la acest
tip de preparate [2]. De aceea este foarte importanta solutionarea
problemei oxidarii profunde a FQ prin aplicarea proceselor de oxidare
avansatd (AOPs) in care se utilizeazd actiunea UV, sistemele
UV/H;02, 03/UV, Fenton, foto-Fenton si similare cu Fenton.
Profunzimea oxidarii este datorata formarii radicalilor hidroxil, iar in
sistemele Fenton si foto-Fenton procesele decurg ciclic avand loc
regenerarea ionilor Fe*. Astfel de sisteme reprezintd o optiune
promititoare in vederea epurarii apelor poluate de antibiotice [2-4].

Scopul acestei lucrari a constat in studiul comparativ al cineticii de
oxidare a trei reprezentanti ai FQ — ofloxacinei (OF), levofloxacinei
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(LFX) si ciprofloxacinei (CPF) sub actiunea radiatiilor UV in sistemul
foto-Fenton. In studiu a fost aplicatd metoda spectrofotometric, iar in
calitate de sursa de UV s-a utilizat lampa cu vapori de mercur de
tensiune inaltd ,,DRT-1000”. Concentratiile antibioticelor au variat in
limitele de la 12,5 mg/L pana la o 30 mg/L.

La prima etapa au fost obtinute spectrele electronice de adsorbtie si
au fost determinate valorile coeficientilor molari de extinctie (g).
Astfel, s-a stabilit ca In cazul: CPF — Amax = 275 nm, & =7,310*
I/molecm; OF - Amax = 293 nm, € = &= 3,19 -10* I/molecm; LFX - Amax =
293 nm, € = 3,06 -10* /molscm.

La iradiere cu raze UV procesul de oxidare a preparatelor decurge
ca o reactiec de ordinul zero, iar timp de o ord gradul de degradare
atinge doar valori de la circa 40% la 70% in functie de concentratia
antibioticelor.

In sistemul UV-H,0, procesul de oxidare decurge cu o vitezi
considerabil mai mare avand loc degradarea totala a preparatelor timp de
15-45 min. Viteza de reactie se mareste odata cu cresterea concentragiei
oxidantului (concentratiile H>O, au variat in limitele 5-10° M - 5-:10* M).

Analiaza datelor obtinute ne-a permis sa concluziondm ca procesul
de fotoliza a antibioticelor in prezenta peroxidului de hidrogen consta
din urmatoarele etape: 1) Fotoliza directa a fluorochinolonelor; 2) Fo-
toliza H.O cu formarea radicalilor OH"; 3) Oxidarea substantelor cu
OH"-radicali si formarea compusilor intermediari si finali de oxidare.

In sistemul foto-Fenton procesul de oxidare a antibioticelor
decurge cu o vitezi maximi. In Figura 1 sunt prezentate curbele
cinetice obtinute n cazul oxidarii CPF in toate trei sisteme. Se observa
ca oxidarea rapida si eficienta are loc in sistemele CPF- UV -H>0 si
CPF-UV- H,0,-Fe?*. Combinarea metodelor utilizate permite marirea
vitezei de oxidare la fel ca si gradul de oxidare. La comparatia
vitezelor de fotolizd a CPF in sistemul catalitic si non-catalitic, s-a
stabilit ca ele difera apoximativ de 2 ori.

A fost studiatd oxidarea preparatelor nominalizate la diferite valori
ale pH-lui care au variat in limitele 2,0-3,5. S-a stabilit ca in conditiile
de concentratii date viteza de reactie in mica masura depinde de pH-ul
solutiei, dar totusi in cazul LFX viteza maxima se atinge la pH = 3, pe
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cand la celelalte valori ale pH-ului procesul decurge putin mai lent (Fig.
2). Ordinul partial de reactie in raport cu ionii H" este egal cu n,. =-014

A 09

0 5 10 15 t,min 20 25 30 35

Fig. 1. Oxidarea CPF in sistemele

1-CPF-UV; 2-CPF- UV -H20z; 3-
CPF-UV H,0,-Fe?* :[CPF] = 6-10°

SM; [H20;] = 1-10° M; [Fe?*] = 1.10°

4M, pH =2,5; t = 25°C)

] 0 15 I 2
——] ] 3 =1 . min

Fig. 2. Dependenta A = f(t), obtinute
in sistemul UV - H20, - Fe(ll) la
diferite valori ale pH-lui: 1 =2,0; 2
=2,5;3=3,0;4=3p5;
[H,02] = 7,30 - 10* M; [Fe?*] = 2,43
-10° M)

In cazul OF, procesul de oxidare in conditiile de concentratii date
practic nu depinde de pH-ul solutiei in limitele studiate.
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Fig. 3. Dependenta gradului de
degradare a LFX de timp: 1-1in
sistemul UV - H,03; in sistemul
foto-Fenton la diferite valori ale
[H,0,1/[Fe*]: 2-10; 3—-20;4-30
(pH =3,0; t=25°C).
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Fig. 4. Determinarea ordinului partial
de reactie in raport cu ionii Fe?* in
sistemul CPF-UV H,0,-Fe?*:[CPF] =
3-10°M; [H202] = 2-10°% M; [Fe?']
-104, M:1-0,1; 2-0,5; 3-0,75; 4-1; pH
=2,5; t = 25°C).

y=057x-316

S-a studiat oxidarea preparatelor la diferite valori ale raportului
[H,0,]/[Fe*"] egale cu 10, 20, 30 la pH = 3,0. Din rezultatele obtinute
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S-a stabilit cd viteza maxima de oxidare a substraturilor se atinge la
[H,0,]/[Fe*]= 10 (fig. 3). Ordinul de reactie in raport cu Fe?* a fost
determinat prin metoda vitezelor initiale (Fig. 4) si variaza in limitele
0,40-0,87 in functie de substratul folosit. In sistemul foto-Fenton
gradul de degradare a preparatelor atinge 50 % in maxim 3 min, iar
oxidarea totald a substraturilor are loc timp de pand la 10 min in
functie de conditiile de concentratie a componentelor reactiei.

Analiza rezultatelor efectuate ne permite a concluziona cd in

procesul de fotolizd a colorantului in sistemul foto-Fenton se
realizeazd etapele caracteristice pentru sistemul Fenton si fotoliza
directa a CPF:

1) Fe** +H,0, — Fe** + HO + HO® 7) Fe**+0,— Fe?* + 0,

2)  Fe* +H,0, — Fe?* + H* + HOO® 8) 2HO' — H0,

3) Fe* +OH" — Fe¥ + HO 9) S+ OH" — prod. de oxidare.

4)  HO' + H;0, — HOO" + H,0 10) S +hv — S*

5) Fe* +HOO' — Fe** + HOO 11) H,0, —2 OH"

6) Fe** +HOO" — Fe?* + H* +0, Fed+ HZOL)HO- + H Fe?*
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IN VITRO ANTIPROLIFERATIVE ACTIVITY OF 2-FORMIL-
PYRIDINE N(4)-PHENYLTHIOSEMICARBAZONE AND
COPPER(I1) COMPLEX [CU(L)CL] WITH 2-FORMYL-

PYRIDINE N(4)-PHENYLTHIOSEMICARBAZONE LIGAND

Olga GARBUZ
Institutul de Zoologie

Since cancer represents one of the most serious health problems
and major causes of death around the world, the development of novel
efficient and safe products has become a hotspot in the chemotherapy
of tumor diseases. High systemic toxicity and drug resistance remain a
major challenge for modern medicine in the management of cancer
despite the significant progress made in the anticancer therapy.
Chemotherapy can produce severe side effects caused by its cytotoxic
effect on normal cells. This limits their use and it is an indication to
reduce the drug dose, interrupt and even cease the treatment. Therefo-
re, it is important that the anticancer drugs exert antiproliferative and
cytotoxic activity in tumor cells without affecting normal tissues [1].

So in the present study, was compared the antiproliferative activity of
2-formilpyridine N(4)-phenylthiosemicarbazone (HL) and copper(ll)
complex [Cu(L)CI] with 2-formilpyridine N(4)-phenylthiosemicarbazone
ligand with the FDA approved anticancer drug doxorubicin, using various
cancer cell lines as well as normal mortal cells in vitro.

The thiosemicarbazone (HL) and complex [Cu(L)CI] were synthesi-
zed in research Laboratory of Advanced Materials in Biopharmaceutics
and Technics of the Moldova State University. The 2-formylpyridine
N(4)-phenylthiosemicarbazone (HL) (Fig. 1A) and copper(ll) complex
[Cu(L)CI] (Fig. 1B), were synthesized as described in the literature [2].

A H NHT B _
e VR
S

Fig. 1. Structural formula of the thiosemicarbazone HL (A)
and complex [Cu(L)CI] (B)
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Because cytoplasmic vacuolation is a future of cellular death, the
ability of the tested compounds to induce formation of cellular vacuoles
was microscopically examined on a variety of human cancer cell types,
including MeW-164 and HeLa as well as normal mortal MDCK cells.
The morphological changes in MeW-164 and HelLa cells after 24 h
treatment with HL and [Cu(L)CI] at 10uM concentration are rep-

resented in Figure 2.
Control HL
DMSO < 0.1%

[Cu(L)CI]
10 pM

MeW-164

HelLa

MDCK

. ¢
v 3 e i
3 e ..

Fig. 2. Phase-contrast images of MeW-164, HeLa and MDCK cells
after 24 h treatment with HL, [Cu(L)CI] at 10 uM.
Untreated MeW-164, HeLa and MDCK cells served as a control

As expected, no cellular vacuoles formation was microscopically
observed in the control (non-chemical compounds exposed cells). Thus,
no vacuoles were identified in normal MDCK cells after incubation for
24 h with concentration 10 uM of HL. In contrast, cellular vacuolization
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was observed in MeW-164 and HelLa cancer cells in response to10 uM
of HL (Fig. 1). Further, intensive cellular vacuolization was identified in
all cancer cells as well as normal mortal MDCK cells after exposure
to10 uM of complex [Cu(L)CI] (Fig. 1).

The antiproliferative activity experiments were displayed in a dose-
dependent manner and showed concentration dependence between
inhibitory effects of the thiosemicarbazone HL, [Cu(L)CI] at the
micromolar range. Evaluating antiproliferative effect on MeW-164
cells, increasing the tested compounds HL, [Cu(L)CI] and the referent
control DOXO concentration to 10 uM resulted in a logarithmic
increase in percentage inhibition with concentration inhibiting cellular
proliferation by 50% (ICso) values of 2.5+0.1, 1.0=0.1 and 7.3+0.3
uM, respectively. Thus, both compounds showed high antiproliferati-
ve activity against line MeW-164.

It was founded, that HL, [Cu(L)CI] exhibited inhibitory activity
against HeLa cells, with ICsp of 8.3+2.0 and 2.1+4.0 uM, respectively.
The ICsp values of DOXO was found to be 10.0+4.0 uM. Thus, was
established that, [Cu(L)CI] exhibit stronger inhibitory activity on
HeLa cells proliferation than DOXO. The inhibitory activity of HL is
comparable to that of DOXO.

It is known from the literature that, as a rule, anticancer chemothera-
peutic drugs have a high cytostatic effect on normal cells, which leads
to serious side effects that can be fatal. On this basis, we have exploited
epithelial normal cells of line MDCK for selective cytostaticity evalua-
tion. The thiosemicarbazone HL in the concentration range from 100
uM to 0.1 uM does not show inhibitory activity on cell proliferation,
but on the contrary, enhances the proliferative effect, which indicates
its non-toxic properties with respect to the MDCK cell line. The proli-
feration effect of MDCK cells was manifested at low concentrations
of HL, possibly due to the degree of dissociation, which is enhanced at
lower concentrations. An increase in the concentration of the
substance to 100 uM leads to an inhibitory effect = 12.5+£1.8%. The
complex [Cu(L)CI] inhibits the formation and growth of MDCK cells,
with ICsp = 4.0+0.1 uM. The DOXO demonstrated cytostatic effect
against MDCK cells, with ICso= 7.0£0.3 uM.
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The selectivity index (SI) of DOXO and [Cu(L)CI] vary in the
range 0.7-0.95 and 1.9-4.0, respectively. The thiosemicarbazone HL
showed selective cytotoxicity to the cancel lines HeLa and MeW-164,
with SI >12 and >40, respectively. Importantly, both compounds
demonstrate more selective than DOXO in all tested cell of lines.
Concomitant was founded, that HL possesses the most selective
cytotoxicity, what is an important aspect in personalized
chemotherapy. Obviously, coordination of HL to the metal center
leads to a marked enhancement of its antiproliferative activity.

We would like to thank Victor Tsapkov from the State University
of Moldova
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SINTEZA TIOSEMICABAZONELOR
NOI PE BAZA UNOR AZACHALCONE

Maria BOTNARU, Roman RUSNAC, Natalia BAERLE,
Victor TAPCOV, Sergiu SOVA, Aurelian GULEA

Tiosemicarbazonele sunt derivati ai tioureei, care manifesta diverse
activitati biologice prezentand interes farmaceutic sporit, cum ar fi
antitumorale, antimicrobiene, antivirale si antiparazitare. Prezenta sis-
temului tridentat N-N-S conjugat in structura tiosemicarbazonelor
pare a fi esentiald pentru manifestarea activitati anticancer [1, p.
4704]. Tiosemicarbazona 3-aminopiridin-2-carboxaldehidei (3-AP/-
Triapine) a fost testata foarte detaliat (20 de etape la testarea clinica I
si II), pe diferite celule tumorale care a demonstrat activitate pro-
nuntata antitumorald, insa aplicarea ei este limitata datorata toXicitatii
inalte [2, p.98]. Tiosemicarbazonele cu inel heterociclic sunt cunos-
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cute pentru proprietatea lor remarcabild de a coordina cu un sir de me-
tale de tranzitie, care, de obicei, duc la cresterea activitatilor biologice.

Tiosemicarbazonele azachalconelor/chalconelor sunt compusi
valorosi datoritd gamei largi de bioactivitati, cum ar fi antiinflamato-
rii, antimicrobiene, antioxidante si anticancerigene [3, p.739]. Studiile
recente au demonstrat ca unele tiosemicarbazone ale 2-formilpiridinei
manifestd proprietati de inhibitor al proliferarii celulelor HL-60 ale
leucemiei mieloide umane la concentratia de 0,1 umol/L (ICso) care
este de 40 de ori mai activ decat cisplatina [4, p.47].

Scopul lucrarii a fost sinteza tiosemicarbazonelor noi (analoage
structurii 3-AP), ce vor manifesta toxicitate redusda si selectivitate
majora fatd de celulele tumorale, cu urméatoarea structura:

7
HN™  R%=H; alil, ciclohexil, fenil,

)\ X=H, CH,, OCH,, NO, N(CHy), )\ N-fenilacetamida.
Ng R'=H, alil, ciclohexil, fenil. "¢

R R B
Fig. 1. Formula generala a tiosemicabazonelor sintetizate

La interactiunea tiosemicarbazidelor N-substituite cu azachalconele
mentionate in cantitati echimolare in etanol si incélzire la refluxul
solventului timp de 3-6 h, se obtin substante microcristaline de diferite
culori. Puritatea compusi sintetizati a fost demonstrata cu ajutorul cro-
matografiei in strat subtire pe silufol. Confirmarea structurilor acesto-
ra a fost efectuata prin spectrele FTIR, precum si prin rezonanta mag-
netica nucleard *H si *C-RMN.

Pentru tiosemicarbazona N-ciclohexil (4-metoxifenil)azachalconei
a fost posibild investigarea structurald cu ajutorul difractiei cu raze X
pe monocristal:
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Fig. 2. Structura moleculari a tiosemicarbazonei N-ciclohexil
(4-metoxifenil)azachalconei
Tiosemicarbazonele din seriile A si B se obtin cu randamente bune

(60-80%). Produsi de reactie sunt eliminati din mediul de reactie prin
filtrare si recristalizati din solventi polari. Substantele sintetizate vor fi
testate la activitate biologica.
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CERCETAREA RELATIEI STRUCTURA-ACTIVITATE
A COMPUSILOR COORDINATIVI AI Cu(II) CU BENZOAT
DE ETIL-4-TIOSEMICARBAZONE-2-FORMIL(ACETIL
SI BENZOIL)PIRIDINEI ASUPRA MICROORGANISMELOR
Acinetobacter bamannii si E.Coli

Anna RUSNAC, Greta BALAN, Victor TAPCOV, Aurelian GULEA

Tiosemicarbazonele heterociclice derivate de la 2-formilpiridina
manifestd un spectru larg de activitati biologice, incluznd activitate
antimicrobiand, fiind relatata pentru prima data de Domagk in 1946
[1, p.1678]. Compusii coordinativi ai metalelor 3d cu
tiosemicarbazone manifestad activititi bacteriostatice si bactericide
inalte fata de bacteriile din speciile Klebsiella pneumoniae si
Pseudomonas aeruginosa. Datoritd acestor proprietati, ele pot gasi
aplicare in medicina si veterindrie in calitate de preparat cu actiune
antimicrobiand sau in calitate de ingredient In crearea mediilor
nutritive selective de cultivare a microorganismelor [2, p.29].

Scopul lucrarii date a fost sinteza combinatiilor coordinative ai
Cu(Il) si cercetarea activitatii bacteriostatice si bactericide ale acestora
fata de Acinetobacter bamannii si Escherichia coli. Au fost sintetizate
trei tiosemicarbazone: HL® — benzoat de etil-4-tiosemicarbazona-2-
formil-piridinei; HL? — benzoat de etil-4-tiosemicarbazona-2-acetil-
piridinei; HL®— benzoat de etil-4-tiosemicarbazona-2-benzoilpiridinei.
In baza lor au fost sintetizati zece compusi coordinativi noi ai Cu(II),
si cercetate proprietdtile bacteriostatice si bactericide (Tab.):

Tabel
Rezultatele cercetarilor bacteriostatice si bactericide
ale compusilor coordinativi ai Cu(Il)
Substanta Acinetobacter bamannii BAA-747 Escherichia coli ATCC 25922

| CMI, pg/mL CMB, pg/mL CMI, pg/mL CMB, pg/mL
Cu(HLYCI 62,5 125,0 250,0 500,0
Cu(HL)Br 625 125,0 312 62,5
Cu(HL)NO; 125,0 250,0 125,0 250,0
CU(HLY)CH,COO 125,0 250,0 250,0 500,0
Cu(HLY)CIO; 125,0 250,0 250,0 500,0
Cu(HLACI 250,0 500,0 >500,0 >500,0
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Cu(HL»Br 250,0 500,0 >500,0 >500,0
Cu(HL®)CHsCOO 250,0 500,0 > 500,0 >500,0
Cu(HL3CI 250,0 500,0 > 500,0 >500,0
Cu(HL®)NOs 500,0 >500,0 >500,0 >500,0
Furacilina 4,6 4,6 4,6 4,6
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Concluzii:

1. Au fost stabilite conditiile de sinteza pentru zece combinatii
complexe noi ale Cu(ll), cu liganzi HL?, HL?, HL® obtinuti ca rezultat
al condensarii a 4-[(hidrazincarbotioil)amino]benzoat de etil si derivati
2-formilpiridinei. Combinatiile coordinative au fost formulate pe baza
datelor furnizate de analiza chimici elementald. Modul de coordinare
al liganzilor a fost stabilit pe baza spectrelor FTIR.

2. Cercetarea relatiei structura—activitate, si anume, a compusilor
coordinativi ai Cu(ll) cu tiosemicarbazone (HL?!, HL?, HL®) a demon-
strat cd cei mai activi sunt pe baza ligandului HL'. in cazul schimbarii
influentei anionilor din seria ligandului HL* pe microorganisme gram-
negative Acinetobacter bamannii, cei mai activi compusi coordinativi
sunt in seria Cu(HLY)Br = Cu(HLY)CI > Cu(HL)NO; = Cu(HLY)AcO
= Cu(HLYCIQ, iar pe microorganisme gram-negative E.coli cel mai
activ compus coordinativ este Cu(HLY)Br > Cu(HL! NOs>
Cu(HLYCI= Cu(HLY)ACO = Cu(HLY)CIOs,
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COPOLIMERI DE N-CARBAZOLILETILMETACRILAT
GREFATI CU METALO-FTALOCIANINE PENTRU
ELABORAREA CELULELOR FOTOVOLTAICE

Stefan ROBU, Pavel TIULEANU, Ana POPUSOI,
Galina DRAGALINA, Tamara POTLOG, lon LUNGU

In procesul obtinerii unor substante sau elaboriri materialelor noi,
importante sunt mai multe caracteristici ale lor, inclusiv calea
rentabild de producere, precum s§i atingerea unor proprietati pentru
scopurile inaintate, inclusiv, solubilitatea necesara. La elaborarea
celulelor fotovoltaice din semiconductori de natura organicd este
important de a reusi obtinerea lor la un pret de cost relativ mic. Pentru
solutionarea acestor probleme, au fost propuse materiale pe baza de
copolimeri  ternari din stiren, N-vinilcarbazol sau din N-
carbazoliletilmetacrilat (CEM) cu butil sau octilmetacrilat (BMA,
OMA) si clorura de metacriloil (CI-Ac) (copolimer suport), grefati cu
hidroxiftalocianind de zinc, aceasta fiind o componentd ce asigurd o
solubilitate eficientd. Metoda S-a dovedit a fi rentabild in aspectul
realizarii experimentale, dar este si relativ costisitoare, din cauza
pretului avansat al hidroxiftalocianinei de zinc [1].

In cadrul acestei lucriri, este propusd o metoda de grefare a copo-
limerilor ternari CEM:OMA:CI-Ac cu hidroxiftalocianina de zinc sau
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de cobalt. Copolimerii grefati au fost obtinuti prin intermediul reactiei
Friedel-Crafts (Fig.1):
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Fig. 1. Structura copolimerilor grefati pe baza de
N-carbazoliletilmetacrilat

Copolimerii obtinuti sunt supusi purificarii prin sedimentare din
metanol. Concentratia clorurii de metacriloil Tn copolimerii suport
variaza de la 5 pana la 20 mol.%.

Confirmarea structurii chimice a fost realizata cu ajutorul spectros-
copiei IR si UV-VIS. In spectrul IR (Fig. 2) se observa disparitia
vibratiilor v = 680 cm™ caracteristice gruparii C-Cl si aparitia benzii
intensive v = 1595-1630 cm™ caracteristicd nucleelor aromatice.
Concomitent, are loc sporirea intensitatii benzilor v = 2900-3100 cm*
ce indicd prezenta grupelor metilenice si v = 3300-3400 cm’
caracteristicd grupelor amine.
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1

Fig. 2. Spectre IR pentru copolimer suport (1) si pentru copolimer grefat (2)
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In spectrele de absorbtie UV-VIS se observa prezenta unei benzi
largi v = 600-800 nm ce se intensifica la cresterea concentratiei de Zn-
Pc in copolimerii grefati.

Concluzii

1. A fost realizata sinteza unor copolimeri grefati din carbazoli-
letilmetacrilat cu ftalocianina de zinc si cobalt prin intermediul reactiei
Friedel-Crafts.

2. Structura chimicad a copolimerilor grefati a fost confirmata cu
ajutorul spectroscopiei IR si UV-VIS.

3. Din spectrele UV-VIS se observa ci straturile din acesti copoli-
meri manifestd fotosensibilitate in diapazonul 600-900 nm.
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MOHHUTOPHUHI PEKU JTHECTP HA BXO/IE
B I'PAHHUIIBI MOJIJIOBBI

Hennu FOPAYEBA, Buopuxa TTIAJJKHH, Enena BYHIVKH

Pexa JlHecTp mepecekaeT TpaH3UTOM C CeBepo-3amaja Ha I0ro-
BOCTOK TEpPPUTOPHUIO JIBYX TOCYAapcTB — YKpauHy U PecmyGnuky
Mongosa. [Ipu e€ obmeit muae 1362 KM, IPOTSHKEHHOCTh YKpauHC-
KOr'0 y4yacTka coctaBisger 692 kM, mongaBckoro — 660 km. Ha ykpau-
HckoM yuacTtke B 1983-1999 romax coopyxen JIHeCTpOBCKUE 3HEpre-
trueckuii komruieke (DK), uro mpemompenenwiio KapauHAILHEBIE
HW3MEHEHUS! B COCTOSIHUM BOJHBIX pecypcoB peku. Pexa mepecrana
(YHKIIMOHUPOBATh KaK €JUHAas BOJHAs CHCTeMa, €€ eCTeCTBEHHBIH
BOJIHBIM PEXHUM 3aMEHEH UCKYCCTBEHHO PETYJIMPYEMON CUCTEMOM MO-
MIyCKOB W3 JTHECTPOBCKOI'O BOJOXPAHWIMINA, YTO U3MEHMJIO YCIIOBHUS
(OpMHUPOBAHUS THIPOXUMHUYECKOTO M THIPOOHOIOTMYECKOTO 00JINKa
BOJOTOKA. XapaKTepHOH OCOOEHHOCTHIO TPAHCTPAHWYHON PEKU SIBIIS-
eTcsa GOpMHUPOBAHHE THAPOIOTUYECKOTO U THIPOXUMHUUECKOTO PEXU-
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MOB J[HECTpa Ha YKpauHCKOM CpEIHEM PyCIOBOM y4acTKe BOJIOTOKA B
3aBHCHMOCTH OT PEXHMOB HCKYCCTBEHHOTO PETYINPOBAaHUSA CTOKA,
KOTOPBIH OCYIIECTBIIACTCS UCKIIOYUTEIBHO B LENAX Pa3BUTHs HApOA-
HOTO XO035licTBa YKpauHbl. IHBIME clioBamMH, 00bEM, U COCTaB JTHEC-
TPOBCKMX BOJ MOCTyMaromux B MoJ10By 00ycioBieHb! 3G PeKTHBHO-
CTBIO JKCIUTyaTanuu J{HECTpOBCKOrO BOAOXPAHWINIIA M (HyHKIIMOHU-
pOBaHMEM 3HEPIreTUYECKOH CHCTEMBI COIPENENbHOI0 TOCYyAapCTBa.
Bwmecre ¢ teMm, mia Mongossl [IHectp, aApeHupyromuit 59% e€ teppu-
TOPHH, SIBIIAETCS PEKOM JKHU3HHU, OT COCTOSIHHSA BOJHBIX PECYpCOB KOTO-
poli 3aBHCHUT CTaOMJIBHOCTH IKOHOMHUYECKOTO PAa3BUTHUS CTpaHbl U
00€CTIeYeHHOCTh HAaCENIeHNsI TUTHEBBIMU BOJAAMHU.

OTto mnpenomnpenensieT HEOOXOOUMOCTb MHOCTOSHHOTO KOHTPOJIS
KayecTBa BXOJSIIUX B MpeAesbl peciyOnuku Bog JlHecTpa, n3ydeHne
3aKOHOMEPHOCTEW BHYTPUTOJOBO U MHOT'OJIETHEN UX U3MEHYUBOCTH.
JUid opraHM3allMd TNOCTOSIHHOTO MOHHTOPHHIa BOJ MOJAABCKOTO
ydacTKa PEKH 4Ype3BBIYaHO BaK€H TMPaBUJIBHBIA BBIOOpP MecTa
PacHoJI0XKEHNs HAYaJIBHOTO CTBOPA, SIBISIONIETOCS COCTABHOM YaCThIO
HCCIIEI0OBAHUS BOJ, 00ECIICUMBAIOIIErO JOCTOBEPHOCTD IOJIy4aeMbIX
naHHbIX. [IpeArnonouTeabHO TaKUMH CTBOpaMu MOTYyT ObITh «Hac-
nmaB4a» wim «Kocaynp», KOTOpble HCMOIB30BAINCH HAMH IIPH HCCIE-
noBaHusax ruapoxumun uectpa B 2005-2010 rr. CtBop «HacnaBya»
pacroyio’keH Ha BBICOKOM TpaBoM Oepery Jlnectpa B 700 M Hmke
mwiotuHbl Bydeproro Bomoema (I'DC-2). [dnst orbopa mpod BOIbI OT
HOABE3AHON TPAcChl K Ype3y BOJBI MJIET KPyTOH MPOTSKEHHBIN CIYCK,
YTO NMPEACTABISAECT ONPEAEICHHBIE PUCKU U TPYIHOCTH NPH BBINIOIHE-
HUU paboT B 3UMHEE BpeMs U B IIEPHOBI HETIOT OBl BECHON — OCEHBIO.
CrtBop «Kocayms» Haxomutes B 80-tv kM Hike TioTHHB [ DC-2 Ha
mpaBoM Oepery JlHecTpa Ha mapoMHo# miepenpaBe Kocaynb-AmMrtons.
ITo pycmoBomy ywactky ot HacmaBum x Kocayram mnpoaBrmkeHme
JHECTPOBCKUX BOJ TNPOHUCXOJUT B €CTECTBEHHOM PEYHOM pycClE B
CXOAHBIX THAPABINYECKUX YCIOBHMSIX CBOOOJHOTO TEYEHHs, HE
HapymaeMoro GU3N4YEeCKUMH TperpajamMu. ITO MO3BOJISIET Mpenoa-
raTb BEpOATHOCTb COXPAHEHUS CXOJCTBA M XUMHUYECKOT0 COCTaBa BOJ,.

HccnenoBanue cxoicTBa cocTaBa BOJ B 00OUX CTBOpax, JoKasza-
TEIbCTBO [JOCTOBEPHOCTH U BO3MOXXHOCTH B3aUMO3aMEHSIEMOCTH
CTBOPOB, TIO3BOJISIET PEHIMTH MPOOJIEMy BHIOOpa HAJEKHOTO Hayallb-
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HOTO TMyHKTa HaOJIOAEHUs 3a COCTaBOM Boj JlHecTpa BXOISAMIUX B
MonzoBy co CTOpOHBI Y KpauHbI.

Lenp nccnenoBaHusi COCTOUT B HCIOJIB30BAaHUM METOJIOB MaTeMa-
TUYECKOW CTATUCTHKM NJIsI M3YyYEHUs HAJIWYMs CXOJACTBAa JIHECTPO-
BckuX BoJ B Hacnasue n Kocoymax. MaTtepuanom [uisl HCCIIEIOBAHUS
CXOJICTBA COCTABA JHECTPOBCKUX BOJ B CTBOPAX CIYXKHJIU PETPOCIIEK-
THBHBIE TI0JIEBBIE MAaTEPUAIbl PETYIAPHBIX THAPOXUMHUYECKHX ChEMOK
pexu B nepuoxn 2005-2010 rr. [1, ¢.161]. [y BapHaIlOHHBIX PSIIOB
pacCUMTHIBAIMCH OOLIME CTAaTUCTUYECKUE II0KA3aTesd, Takue Kak
CpeaHee 3HaUeHHUE; CPETHEKBAIPATUYECKOE OTKIIOHEHUE; CTaHJapTHas
omnOKa CpeJHero 3Ha4YCHUs; JOCTOBEPHOCTh CPEAHEro 3HAaYCHUS
napamerpa 1no kputepuio CTbIOJEHTa; BapuabeIbHOCTh BapUallMOH-
HOTO psja o kodpdunmenty Bapuanuu [1, ¢. 162, 2-4]. Onenka cxo-
JICTBa COCTaBa JIHECTPOBCKMX BOJ OCHOBBIBaJach Ha BBIUYMCICHHUU
COOTHOILICHHUS PA3HULIBI TOCTOBEPHBIX CPEIHUX 3HAUCHUH ITapaMeTpoB
C HUX CpEAHEKBaAPaTHYECKUM OTKJIOHEHHEeM. B pabore mnpuHSTHI
YpOBEHb JOBEpUTEIHHON BeposATHOCcTH paBHBIN 0.95 U ypoBeHb
3HauuMOocTH paBHbI 0.05. J{ns pacueToB M HaXOXACHUS ypaBHEHUN
CBSI3M UCTIONB30BaH TabmmunbIi npoueccop EXCEL.

B pesynbraTe nmpoBeneHHBIX HCCIEAOBAaHUM, MMOyUYeHbl CTaTUCTH-
YeCcKH 3HA4MMble CpeJHHE BEIMYMHBI KOMIIOHEHTOB COCTaBa JIHECT-
poBckux Box B cTBopax HacnmaBua m Kocayib, BbIsSIBICHA CTAaTHCTH-
YeCKH HE3HAUMMOE PacXOKIeHHE MEX1y CPEAHUMHY 3HaYeHUSIMH, CTa-
THCTHUYECKH MOATBEPKICHA HECYIIIECTBEHHOCTh PACXOXKIEHHUS, ITPOe-
MOHCTPUPOBAHA CXO0XXECTb U CHHXPOHHOCTb M3MEHYMBOCTH COCTaBa
Box JlHecTpa B HauyaJbHBIX CTBOpPax IIpH BXxoae B MonaoBy.
BroisiBieHa B3aMMOCBS3b TapajuIeIbHBIX — IOKa3aTelell HOHHOIO
cocTaBa, MHHepanu3anuu, obmel sxectkoctd, pH. Omnpenenena
KOPpEISIIMOHHAS ~ NPSIMOJIMHEHHAs 3aBUCUMOCTb  HapajlleJbHbBIX
MoKa3aTenel, TECHOTa KOTOPhIX B OCHOBHOM CHIJIbHAas, 3a
UCKIIFOYEHUEM TIEPEMEHHBIX — COflepkanne noHoB Mg?* u pH, mis
KOTOPbIX OHa cpenHss. CTaTUCTUYECKH ONpejeieHa HaleKHOCTh U
JOCTOBEPHOCTh HAWACHHBIX KOX(QQHUIMEHTOB KOPPEJSLUH, MpO-
JEMOHCTPHUPOBAHA CX0KECTh U CHHXPOHHOCTh M3MEHYMBOCTH COCTaBa
BoA /IHectpa npu Bxozae B MonnoBy B ctBopax HacnaBua u Kocoyrisl.
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[TomydenHsle pe3yJbTaThl MO3BOJIAKOT CAEHATh BBIBOJ O CTaTUCTH-
YECKOM CXO0XKECTH COCTaBa JHECTPOBCKUX BOJ B cTBOpax peku «Hac-
nmaBya»y U «Kocayupy, 4TO MO3BOJSET 3TU CTBOPHI MOJIJIABCKOTO
ydacTka J[HECTpa cUMTaTh B3aUMO3aMEHSIEMBIMU ISl KOHTPOJISI XUMH-
YEeCKOT0 COCTaBa BOJ PEKH Ha BX0/i¢ B MOJIIOBY C TEPPUTOPHH COTIPE-
JeIbHOro rocynapctBa. VIHBIMM CIOBaMH, HOJYYEHHBIE PE3YJIbTaThl
MO3BOJISIIOT CUMTAaTh COCTaB JIHECTPOBCKMX BoJ B HacnaBue wu
Kocaytax cTaTUCTHYECKH CXOKUMU, a CTBOPHI MOJIABCKOT'O y4acTKa
JHecTpa B3auMO3aMEHAEMBIMH 11 KOHTPOJISI XUMHYECKOTO COCTaBa
BOJI PEKH C TEPPUTOPHUH COMPEICITHHOTO FOCy1apCTRa.
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CELULE FOTOVOLTAICE DE TIP n*CdS-p®-p*InP:
APLICARI TEHNOLOGICE, TESTARI SI CONCLUZII

Leonid GORCEAC, Vasile BOTNARIUC, Sergiu VATAVU,
Andrei COVAL, Boris CINIC, Simion RAEVSCHI

Fosfura de indiu (InP) este un compus semiconductor preferat
pentru prepararea celulelor fotovoltaice (CF) datoritd valorilor optime
ale benzii interzise (AE4=1,38 eV), coeficientului inalt de absorbtie
(cca 5-10* cm? pentru A<900 nm) si prezentei tranzitiilor optice
directe [1]. Sunt actuale si diferite combinatii ale InP cu alti compusi —
ITO, ZnO, CdS, TiO; pentru realizarea CF efective [2] si cu rezistenta
sporita la actiunea radiatiei corpusculare [3].

Studiul prezent are ca obiectiv cercetarea influentei straturilor an-
tireflectante asupra parametrilor energetici ai CF tip n*CdS-p°-p*InP, a
degradarii acestora in timp si testarea lor 1n conditii standarde.

In Tabelul 1 este prezentata influenta grosimii stratului antireflec-
tant SiO; asupra valorilor curentului de scurtcircuit generat de CF de
tip n*CdS-p°-p*InP. Stratul antireflectant SiO, a fost depus pe
suprafata frontala a CF la temperatura de 300 K prin metoda
evaporarii cu fascicul de electroni.

Tabelul 1
Valorile I si Ucq in functie de grosimea
stratului antireflectant SiO;

Grosimea stratului antireflectant, nm

CF | Parametrii

Adsc,

0 40 80 106 132 %

1 Ueg, V 0,720 | 0,700 | 0,710 | 0,650 | 0,650 -
Isc, MA 16,0 15,0 19,0 18,5 16,0 18

2 U, V 0,780 | 0,780 | 0,780 | 0,790 | 0,790 -
Isc, MA 27 23,0 30,5 29,5 27,0 13

3 U, V 0,819 | 0,815 | 0,815 - - -
Isc, MA 17,07 - 18,58 - - 10,9

4 Ueg, V 0,774 - 0,775 - - -
Isc, MA 21,1 - 23,6 - - 11,8
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Analiza comparativd a valorilor Isc prezentate in tabel separat
pentru fiecare CF demonstreazd ca grosimea optima a stratului
antireflectant este de cca 80...106 nm, iar cresterea maximald a
curentului de scurt circuit constituie 10,9...18% (in medie ~ 13,7%).

In calitate de strat antireflectant pentru CF n*CdS-p°-p*InP pot fi
utilizate si straturile nanometrice de ZnO depuse pe suprafata frontala
prin metoda pulverizarii. S-a demonstrat cd depunerea acestuia pe
suprafata frontala a aceleiasi CF majoreaza curentul de scurt circuit cu
cca 11%.

In Tabelul 2 sunt prezentati parametrii CF de tip n*CdS-p°-p*InP
testati Tn octombrie 2010 si decembrie 2018 la simulatorul solar FT
1000.

Tabelul 2
Degradarea parametrilor CF n*CdS-p°-p*InP in timp (9 ani)
Parametrii
CF Anul S, J, Ucd, FF, Rs, Rsh, Jo, P, m
testirii | cm? | mA-cm? \Y % Ohm Ohm nA-cm? W %
ncds- [2010 |, [ 122 0776 [ 609 [2804 [ 1201 | 140 002 | 661
p-pinP [ 2018 |~ 12,7 | 0,766 | 69,1 | 4,128 | 1738 | 1,39 |0,02 | 6,76

Se observa o degradare minora a unor parametri a CF legata de
schimbarea rezistentei in serie si a coeficientului FF. Cresterea
curentului de scurt circuit cu cca 4% este rezultatul aplicarii stratului
antireflectant SiO, 1n a.2018.

Celulele fotovoltaice de tip n*CdS-p°-p*InP au fost testate in con-
ditiile standard AM1 (1000 W-m?) in decembrie 2018 la Helmholtz
Zentrum Berlin fuer Materialen and Energic GmbH, Germania.

In Figural sunt prezentate caracteristica de sarcini a CF n*CdS-p°-
p*InP la intuneric si iluminare, iar in Tabelul 3 sunt prezentati
parametrii acesteia: lsc, Ued, FF, ), Uy, i, W, Rs,Rsh.

Tabelul 3
Parametrii CF n*CdS-p°-p*InP testati
in conditiile standard AM1
cF Sactivs Ise, Uca, FF, n U, I, W, Rs, Rsen,
cm’ mA-cm? \ % % \ mA mw-c-m? Q-cm’ Qcm’
Hetero-
jonctiunea 0,81
odspe. | 16 18,58 . | 803 1199 | 0690 | 17,368 | 11,984 | 1,683 | 6665446
p‘InP
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Fig.1. Caracteristica de sarcina a CF cu HJ n*CdS-p°-p*InP:
1 — la Intuneric; 2 — la iluminare, E=1000 W-m-

Constatam ca eficienta maximala a CF cu heterojonctiunea n*CdS-
p°-p*InP testati in conditiile standard AMI constituie 11,99%.
Majorarea eficientei CF de acest tip poate fi rezolvata prin utilizarea
precursorilor (PCls, Hy, In, InP) de o puritate mai inaltd ce ar asigura
cresterea curentului de scurtcircuit ca rezultat al majorarii lungimii de
difuzie a purtatorilor de sarcind minoritari.

A fost cercetatd eficienta cuantica externd a hetero- si homojonc-
tiunilor din pInP, rezultatele fiind prezentate in Figura 2.

1-

Eficienta cuantica externa, %

0.75 A

0.5

0.25 A
A, nm

0 T T T T —

400 500 600 700 800 900 1000

Fig.2. Eficienta cuantica externa comparativa:
1 — homojonctiunea n*-p°-p*InP; 2 — aceeasi cu strat frontal n*CdS (n*CdS-
n*-p°-p*InP); 3 — heterojonctiunea n*CdS-p°-p*InP

233



Conferinta stiintificd nationald@ cu participare internationald
»Integrare prin cercetare si inovare”, USM, 07-08 noiembrie 2019

Observam ca eficienta cuantica externa constituie cca 75% in inter-
valul lungimilor de unda 600...900 nm in cazul CF cu heterojonctunea
n*CdS-p°-p*InP, cca 70% pentru A=850 nm pentru homojonctunea n*-
p°-p*InP cu strat frontal n*CdS si o eficienta redusa de 40% pentru
A=900 nm in cazul homojonctiunii n*-p°-p“InP, fara strat frontal
n*CdS. Aceasta confirma prioritatea CF din pInP cu heterojonctiune,
privind utilizarea mai eficientd a fluxului luminos incident.

Concluzii:

Depunerea straturilor antireflectante SiO; si ZnO conduce la majo-
rarea curentului de scurtcircuit generat de CF de tip n*CdS-p°-p*InP in
medie cu 11...13,7%.

Degradarea parametrilor energetici ai CF de tip n*CdS-p°-p*InP pe
parcursul a 9 ani este minora (regim nestationar).

Eficienta maxima a CF cu HJ n*CdS-p°-p*InP in conditiile studiate
AMI constituie 11,98 %, iar eficienta cuantica externd este de 75%
(A=600...900 nm).
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EFECTUL TRATARII TERMICE iN VID ASUPRA
STRUCTURII SI PROPRIETATILOR OPTICE ALE
STRATURILOR NANOSTRUCTURATE ZnO DOPATE CU Ga

lon LUNGU, Vasile BOTNARIUC, Tamara POTLOG

ZnO este un semiconductor de tip AiBuvi si poate exista in mai mu-
te forme, caracterizate de structuri cristaline diferite: rocksalt, zinc
blend si wurtzit. In stare naturald, oxidul de zinc are structura
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cristalind hexagonald de wurtzit unde fiecare ion se afld in coordinatie
tetraedrica, avand patru ioni vecini de tipul opus. Celula elementara
are constantele de retea a = 3,25 A si, respectiv, ¢ = 5,2 A [1, 2].
Largimea benzii interzise este de 3,37 eV la temperatura camerei [3].
In aceastd lucrare exact cum influenteazi atmosfera gazului asupra
proprietatilor fizice ale straturilor subtiri ZnO dopate cu Ga si tratate
in vid in aceleasi conditii va fi discutatd. Pentru sinteza straturilor
subtiri ZnO, s-a utilizat acetat de zinc (Zn(CHsCOO), - 2(H20)) cu o
concentratie de 0,2 M dizolvat in solutie de acid acetic + metanol +
apa in raportul 10:25:65. Ca sursa de dopant, s-a folosit clorura de Ga
(GaCls). Concentratia de Ga a variat intre 1% si 5% in solutia initiala.
Straturile subtiri ZnO dopate cu Ga au fost depuse pe substraturi de
sticla prin tehnica de piroliza prin pulverizare. Detalii despre sistemul
de depunere si metoda sunt descrise in lucrarea [4]. Straturile ZnO
dopate cu Ga s-au sintetizat in atmosfera de O si Ar, apoi au fost
tratate in vid la 430°C timp de o ora in camera de depunere, sub o
presiune de 4,0 - 10° mbar. Difractogramele pentru straturile subtiri
ZnO dopate cu Ga sintetizate in atmosfera de O si Ar sunt prezentate
in Figura 1. Dupa cum se poate vedea in Figura 1, intensitatea
maximului de difractie cu planul (002) are intensitate mare in
comparatie cu intensitatea maximelor de difractie cu planele (100),
(101) si alte plane de difractie.

1120

g - - 4
S I -
:

0 50
20, degree

20, degree

Fig. 1. Difractogramele straturilor ZnO dopate cu Ga
obtinute in atmosfera de O (a) si Ar(b)
Toate straturile prezintd structura cristalina hexagonald de tip
wurtzit cu orientare preferata (002). Valoarea distantei interplanare
(d), dimensiunile cristalitelor (D) si deformarea retelei cristaline (¢) a
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tuturor straturilor de ZnO indicate in Tabel, este prezentatd numai
pentru maximul de difractie cel mai intensiv situat aproximativ la 20 =
34,5° care corespunde planului de difractie cristalografic (002).

Tabel
Parametrii structurali ai straturilor de ZnO
dopate cu Ga si tratate termic in vid
Probe Concentr. 20 D, FWHM, D, €
Al (deg) (ang) (rad) (ang) (lattice
strain)
X107
Zn0O 34,47 | 2,6010 | 0,0052 | 271,6078 | 4,2

Zn0dopat |70 | 3443 [ 2,6040 | 0,0034 | 4345225 | 2,8
cuGa in 2% | 34,46 | 2,6018 | 0,0054 | 263,3702 | 4,3
aumosferide | 3% | 3444 | 2,6032 | 0,0036 | 4138451 | 29

] 5% | 34,45 | 2,6025 | 0,0036 | 396,8484 | 2,9

20 dopat 1% 34,51 | 2,5981 | 0,0054 | 280,3997 | 4,3
cu Ga in 2% 34,49 | 2,5996 | 0,0052 | 280,3845 | 4,2
atm";fﬁri de 3% 34,5 | 2,5988 | 0,0052 | 289,7385 | 4,2
5% 34,48 | 2,6003 | 0,0055 | 271,6152 | 4,5

Dependentele (ahv)? = f(hv) ale straturilor subtiri de ZnO ne-
dopate si dopate cu Ga sintetizate in O si Ar sunt prezentate in Figura
2. Valoarea benzii interzise a stratului de ZnO nedopat atinge valoarea
de 3,78 eV. Valorile benzii interzise (Eg), pentru straturile dopate cu
diferite concentratii de Ga sunt cuprinse intre 3,29 eV si 3,31 eV atat
pentru straturile sintetizate in atmosferda Oz, cat si pentru cele
sintetizate in atmosfera de Ar.

Variatia valorii este in limitele erorilor experimentale (0,03 eV).
Valoarea maxima E¢=3,31 eV poseda stratul de ZnO dopat cu 3% de Ga.

Concluzii

In acest studiu, s-au investigat structura si proprietitile optice ale
straturilor subtiri ZnO dopate cu Ga si tratate termic in vid la 430°C
sintetizate prin metoda pulverizarii pirolitice in atmosfere de Ar si O..
Analiza difractiei razelor X indica ca indiferent de natura atmosferei de
gaz utilizat in obtinerea straturilor de ZnO nedopate si dopate cu Ga
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sunt policristaline si prezintd orientarea preferatd (002). Distorsiunile
structurale sunt determinate de dimensiunile cristalitelor. Valoarea
benzii interzise a straturilor dopate cu Al variaza intre 3,29 eV si 3,31
eV. Stratul nedopat indica valoarea largimii benzii interzise Eg=3,79 eV.

—=—a32t_zn0_0, —=—al8t_zZn0:Ga_2%
4x10'° 7o~ a24t_Zn0:Ga_1% Oy 2,5x10'5—e— a19t_Zn0O:Ga_3%
—— a20t_Zn0O:Ga_5%
—v— a22t_Zn0:Ga_1%

N
Ez,ono'“
o
E1,5x10™
o

o y 10,
“51,0x10°

(ah

5,0x10"

o,
30 3.2 3.4 36 3.8 4,0 32 33 34 35

hv, eV hv, eV

Fig. 2. Dependenta (ahv)? de hv a straturilor subtiri ZnO dopate cu Ga
obtinute in atmosfera de O (a) si Ar (b) si tratate in vid
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JABYXYACTHUYHBIE @YHKIIUU I'PUHA
OEPMU-KNJIKOCTHU

Anexcanop KIIFKOKAHOB, Jlenuc HUKA

9J'I6KTpOHHaH IIa3Ma SBISETCI OOBEKTOM IPpUCTAJIBHOI'O BHH-
MaHMs INIa3MOHUKHA U CIIMHTPOHUKU B CBA3U C CO3JJAaHUEM KBAHTOBOT'O
KOMIIBIOTEpA. TCOpI/IH MJIa3MEHHBIX KOJIeOaHMI pa3pa60TaHa JAc€Tallb-
HO U, TCM HC MCHEC, BOIIPOC CHIIbHOM CBSI3U OKOHYATEIIFHO HE PCLICH.
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CornacHo teopuun Jlanmay coctosHuss OepMH-KUIKOCTH MOTYT Oblb
OTIHCaHBI O/THOYaCTUYIHBIM raMIJIFTOHNAHOM KBa3U4aCTHI]

+ A -
Ho, =Y, E.a/a, » KOTOpbIH MBI HCIIOIB3YeM B KaYECTBE CaMOCOITIACO
BaHHOTO pemreHus mo meroxy Xaprpu-®oka (HF). 3mecs x — cumBo-
nu3upyeT  Habop  KBaHTOBBIX  YHCENl  KBa3WYaCTHII, E, -

HEOTPE/IeIEHHbIN MHOKHTETb Jlarpamxka. [TponosnbHast
JMDIEKTPHYECKasT (DYHKIMS CUCTEMbI 3JIEKTPOHOB IUIasMbl g( ¢, )
BBIPOKAETCS YEPE3 3aMa3/IbBAIOIIYI0 JBYXYACTHYHYO (DYHKIHIO
I'puna G((,®) B COOTBETCTBHH C OIPEIEICHAEM

Vo= . 2
e 1(q,m):1+G(q,a)),G(q,m):—i;“je'w%[pq(t),p (0))dt, p, :—Izme | maa,,V, = ‘t/’;ez (1)

Crexktp kBazwuacTuil M (GyHKIUIO ['pUHA BBIYUCIAM, UCIONB3YS
(opManbHO TOYHBIE pEIIeHHsS ypaBHEHHWH nBrkeHus [ eiizenbepra,
KOTOpBIE MOXHO J0Ka3aTh MPsIMbIM T (depeHnnpoBaHneM

- it ., - it i~ Ia Jdao -
p(1) = (1) + [atfv(a) (-t =0+ [arv(a)p(t—t)f () =€ pe "™ A = H -V(a), )
0 0

Oneparop MHOUHHTEIUMANBHOTO  BOMYIICHHS  V(q)=V; +V*
OIIPE/IeNIUM B BHUJIE CyMMBI TOJIBKO JBYX KOMIIOHEHT KyJOHOBCKOTO
B3aMIMOACHCTBUST  \/¢ = _ T 4+ ¢ ¢ =%0. HMmenHo 510

A VE=-DV Y enap,a, /2 q=xq

Im
q Im

BO3MYIIEHHE TNPUBOJUT K KYJIOHOBCKHUM PAacXOIUMOCTSM, €CJIU
orpaHnuuThCs Teopueld BosmyineHuil (TB). Pacuernisist omeparopsl ¢
UCIIONb30BaHWeM  npuOmmkeHus  xaotudeckux  daz  (RPA)

(Vv carmaol o o) =Vallo o BotOF Ylpatt ) ) 217 e(di0)
HAXOJIUM ypaBHEHUE

G(q,w):é(q,m)+e(q,w)é(q,co),e(q,w):1—é(q,m),é(q.co):—iV;“Ie““%[ﬁq(t>,p,q(0)]>dt,<3)
Pesynerarer Teopun boma u Ilafinca (BP) coorBercTByroT HyneBomy
nopsiaky TB, kak mist ynxnum ['puna é = GQ, TaK U JJIs1 DHEPIUU

E =#’k/2m mpu H =H,. Hcnonbsys pewenne (2) ¢ onepatopamu
H u H, maxommm tounoe ypasnenue juis iByXdacTHdHOH (ByHKIHM

I'puna G(q,oa))
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-iqr
Cin

G= G, +iV, Zd\mfdte'“'qhma (t)- ZV el“:nrj) t), P,q]>van =a'ba, s, _a;baMSIW’Vﬁm =h, —Ed, o, :m

KOTOpOE CBs3bIBacT AByx4acTHuHyo (yHkumio I'puna G ¢ cymmoit
TPEXYaACTHYHBIX (QYHKLIUH FpI/IHa<[’a“p'(t)’piq]>. VYpaBuenue (4) mo3Bo-

JIieT BBIUTH 3a pPaMKH TEOPHUH BO3MYIICHWH M 3aMKHYTH CHCTEMY
YpaBHEHUH, €clid ISl TMPOU3BEACHUS YETHIPEX ONEPATOPOB HCMOIb-
30BaTh MPUOMIKEeHHE cpemHero moist Xaptpu-doka. YUIUTHIBAsI, YTO B
CyMMe€ IO KBa3UMMITyJIbCaM q’ = +q, HAXOIUM

a/ara,.a, =(aa, )aa, —(a'a, )aa, —(aa, )aa,
Crnaraemoe < a‘a,, > a,.a,, He ABISETCS  TPAHCISALHOHHO

WHBapUaHTHBIM M MOXET OBbITh oTOpomeno. Kpome Toro, ycimoBue
q' #1q IIO3BOJISIET HCIIO0JIb30BaTh MpHUOJIIKEHNE,

<f3q,(t)>=<pq,(t)>=<pq,> TaK Kak B 3TOM Clly4ae /Uil HH(pUHUTE3UMaIbHO-
T'0 BO3MYIIICHHS (V —)oo) ramwibTonnansl H u H cosnagaror. Takum
oOpa3om
G- G, _;Gm{au'ﬁrm - ﬁ||'0‘|'m - qu'[<pq’>(all'eliav’|r _elilq"r(xl'm)‘*' ;R'm'(all'ell':nm' = €l Oty + €0ty _elll”'mal’m'))}'(s)
T . T
Cnaraemelie coaepsKamme O, H O, OOpamamTCs B HOIL B CHII
I I'm

ypaBHeHunit Xaprpu-Poka. JHepretrdeckuii crekrp E, kBasnuactuig

ONpeNeNsAeTcsi,  CIENOBaTeNbHO, W3 CHCTEMBI  ypaBHEHMH
Z( |:F - E|5|m mk =0, hI:F = hlm *qu'(<9q'>e;§|’r +ZP elm(q )] < am’>'ellr’rr\“’ :elir?"reliwiﬁyr ,(6)
m q I'm'

Marpuua h'" iMeeT AHaroHaIbHEI BHJ, €CIIM B Ka4ecTBe Oa3uca BTO-

PUYHOIO KBAaHTOBAaHMs BHIOpaTh IUIOCKHE BOJIHBL YpaBHeHue (5)
MOKHO CBECTH K MPOCTOMY alreOpanvdekoMy ypaBHEHHWIO st (QyHK-
1005051 I'puna G, - 3nech 1o OIIPEJIEIICHUIO

G= e G =i Yy Ie'"“‘Ze"“’{[(ar a,f o, J> Brrunciss byHKIHIO Cin ¢

MMOMOLIBIO TTOJTYYCHHBIX PE3YJIbTAaTOB, HAXOAUM B HF HpI/I6J'II/I>KeHI/II/I
G=V, Zalm<[p q a8, ])el Iqr elmlqr +E )71’Elm =qu’“z Pl”m"(ellr’nm'al’l' _elll”'ma"l'm’ )v ellr’n ( ) elm( q )(7>
T i

30HHas CTPYKTypa YUYUTHIBACTCS MyTeM BbIOOpa 0Oa3nca BTOPHUYHOIO
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KBaHTOBaHU B BUAe QyHKmi bioxa nunu Banbe. Pe3ynbraTs! Teopun

—

BP coorBerctBytor mpemeny =, =0 u ycpemHeHuio Ha MarpuIiie

IUIOTHOCTU KBaznvacTHi. B ciyyae nByxuactnunoit ¢ynkumu I'puna
KYJIOHOBCKOE B3aWMOJICHICTBUE HE TONBKO OMNpEAesieT CHEKTP
kBaszuvacTull (6), HO M U3MEHseT BUI caMoil pyHKImu [ prHa, Tak Kak
BHOCHT BKJIaj B ypaBHenue (7) B Bume GyHkuuu =, . PesynbraThl
pabot, 0030p KOTOPHIX H3IIOKEH BO MHOTHX XOPOIIO H3BECTHBIX
MOHOTpa(usiX, MOTYT OBITH TIOy4EHBI U3 ypaBHEHHH (3-7) B mpenene
c1a0oi CBSI3M, €CIU B Pa3JIOKCHHUH 10 X OTPaHMYHUTHCS HONPaBKaMU

IIEPBOTO MOPSIIKA, CPEAHEe 3HAYCHHE P, BBIYUCIHTH B MPHOIIKE-

m"

Hu kBasudactun Oepmu-raza B, = N0, U IPHOTIKECHHO y4eCTh

obMenmbie nonpasku s cnerpa E, =h’k* / 2m+AE, , rxe B mepsom
nopsiake TB AE, = —ZqVk_qn(q). 3neck N, — GyHKuMs pacmpee-

sneHus Oepmu-/Iupaka. MUKpOCKOIIMYECKUI pacueT AJisl PaBHOBECHOM

¢Gynkuuu pacnpenenenus B, PepMH-KHIKOCTH ¢ y4eTOM KOpem-

e
JIALMA, BBIIIOJIHEHHBI HAMU paHee, coriaByercsa ¢ Teopuel Jlannpay.
JanbHeiimee npoasukenne Boraucienuin €( ,m) cBs3ano ¢ npoobie-

MOH KOppensuil M 3KpaHUPOBKH KYJIOHOBCKOTO M OOMEHHOTO B3au-
MonetictBuii. Ecnu B ypaBHeHMsX (6,7) HCIIONB30BaTh TEOPHIO BO3MY-

menuit, To yxe B nepsom nopsaxe no H — H  Bosuukator kyo-
HOBCKHE PAaCXOANMOCTH, ISl yCTPAHEHUSI KOTOPhIX HEOOXOANMO BbIii-
i 3a pamku TB. B ypasuenuu (4) nox 3Hakom cymmsl mo (' (moc-
JeHee craraeMoe) Tmepeiimem ot oneparopa ammmsrona H  k
orneparopy H'=H-V(q'), BBIJICTISASA WHPUHATE3UMATILHOE
!

sosmymenne V(('). Ucnons3yem ypaBHenme (2) s omeparopa
a,(t)@ , a rawxe RPA pacueruienue onepatopos MIOTHOCTH
3apsia 1mo cxeme

I’Z;eli":r?’:r l:altp—q'am” ’(arpq'am' )tﬁ ] = <5q(t )p,q v>(al+am' )‘ﬁ pq' - <p7q !Eq'(t )>pq (aram' )[ﬁ

240



STIINTE ALE NATURII SI EXACTE

Fizica si inginerie

ITepeitnem K MpeJICTaBICHUIO B3aUMO/JIEUCTBUS

A .
(a,+ a, )l =a'a, exp(io,,t) H, npeneodperas KOMMYTaTOpaMu

+ —ig + + A + [

[Pquau ],[quam'], NOTy M Zelnn;‘ﬁ{avp,q,amn,(a, pq,am,)tl}:dpq,(t),pﬂ ,])a, Py e’
I"'m"

npu p,(t)=p,(t). Jlerko BIIETH, YTO 3ama4a CBOAMTCS K MHTETPO-
ypaBHeHHIO 11 GyHKumu 'puHa mmn g(q,m) (1). C yuerom kommy-
TaToOpoOB [pq,,al*],[pq,,am,] UHTErpaIbHOE ypaBHenue i &((,0) momy-
YHM, PACIEIUISAs ONIEPATOPhI U BBIICISS CPEIHUE <qu(t)p,qr>H<P_quq'(t)>
, KOTOpBIE CHOBA BBIPAXKAIOTCs 4epe3 &((,®) ¢ moMoupo (iaykrya-
IMUOHHO-TUCCUTIAIIMOHHON ~ TeopeMbl.  BiHsHUE  BO3MYIICHUS
V(q'):qu, -I-erq, CBOJIUTCS, TAKMUM 00pa3oM, K CIeAyIolleil 3aMeHe B
ypaBHeHusx (5-7).
R ((lu'ell'"mm" — Bl Oy + B Ol _elllﬂ'marm")% Pl (‘Dlm' )((xu'e:;nm" e )+ P ((Dl"m )(em(lm' _ellr::;al'm)
u <pq,>—)<pqv>/8(q',0)+0)|m). Oyuxmmn P (o, )u Py (0, )c yuerom
KOPEIUSIIIUA ¥ TOJIIPOHHOTO A deKTa, KOTOPHIA 00YCIOBIEH KOMMY-
TaTOpaMu [pq, 8, ],[pq, ,am,], BBIPAKAIOTCSI B CICAYIOIIEM BHJIC

P (QF) =Py 1 6(0, Q) =8, 0.(0, Q" ). Q" =0+ 0 Q =00+,

3necy 10 OIIPECICHUIO é(q’,Q): 0.(9,Q)+9.(q,Q)- ManHua
(b ((D)c Y4E€TOM DKPAaHUPOBKHU KBazudacTul, DepMHU-KUAKOCTH J0JI-

’)KHa OBITH BBIYUCJICHA npu (,l):(Dml. CJ'IeZ[OBaTeJ'II)HO, IpsAMOEC KYJIO-

HOBCKOE B3aWMOJICHCTBUE 3KpaHUPYETCS CTaTHUECKH, a OOMEHHOE —
JUHAMUYECKH Ha d4acToTe Inepexona. IlosydeHHbIE pE3yJIbTaThI
MIO3BOJISIOT HalTH CaMOCOIIaCOBaHHOE peleHue UL
JVDJIEKTPUUECKON  (PYHKIHH s(q,m) METOJIOM  I10CJIEIOBATEIIBHBIX
NPUONIMKEHU € Y4eTOM KOppelsiuuid B DIeKTpoHHOH Depmu-
KHUIKOCTH C KYJIOHOBCKHM B3aUMOJEHCTBHEM ITPON3BOJIBHOM CHIIBI.
Aemopbl  evipaccarom 61a200apHOCMb 34 YACMUYHYIO  UHAHCOBYIO

NOOOEPIICKY  UCCIe008AHUS 8 PAMKAX UHCIMUMYYUOHANILHO20 NPOEeKmd
Pecnybauxu Monoosa 15.817.02.29F.
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®OPMAJIN3M JUDDEPEHIIMAJIBHON TEOMETPUA
B TEOPUM YIIPYTOCTU KBAHTOBBIX HUTEM

Heopv A. BOI'VIII
Mocxosckuil cocyoapcmeennbiil yHugepcumem um. M.B. Jlomonocosa
Braoumup M. QOMUH
IIN Leibniz Institute for Solid State and Materials Research, Dresden

HetpuBnanbHas reoMeTpusi U TOMOJOTHSI HAHOCTPYKTYP AKTUBHO
pa3BHBalolleecss HampaBlicHWe B (u3uke HaHoMarepuanos [1]. T'eo-
METpUYECKUE M Tomojorudeckue 3((eKTsl MO3BOJSIOT MOTYy4aTh
MPUHLUIINAIBHO HOBBIE (PU3MYECKHE CBOICTBA B Marepuanax, KOTo-
pBle HaxXOoAAT MPUMEHEHHE B (pHU3KKe MOIYIPOBOJAHUKOB U CBEPXIIPO-
BOAHUKOB, OIITHUKEC, MarH€TU3ME, CIIMHTPOHHKE, OITO3JICKTPOHHKE, a
TaK)Ke B XpaHEeHUH W oOpaborke mHpopmarwm [2, 3]. OTaenbHBIH
HUHTEpEC MPEACTaBIAIOT KBAHTOBBIE HHUTH — KBAaHTOBBIE OOBEKTHI,
OrpaHU4YCHHBIC II0 ABYM HU3SMCPCHUSAM B Macurradbax MUKPO- H
HaHoMmeTpoB [4]. BakHoli 3agaueil B Qpu3uke HaHOMATEpPHAJIOB SIBJISI-
eTcid HaxXOXKICHHUE CIEeKTpa (JOHOHOB AJISI M3YUYCHUS TEIJIOBBIX CBO-
WCTB HAaHOCTPYKTYPHI [5a, 5, 56]. s HaxoxaeHus crieKTpa (JOHOHOB
HEOOXOIMMO PEUINTh 3a/1a4y Ha COOCTBEHHBIE 3HAYEHHUS HEKOTOPOTO

muddepenuansHoro onepatopa L ¢ onpeneneHHIME TpaHMYHBIME
YCIOBHSIMU. /{7151 HAHOHUTEN € MPOCTOM reOMETPUEN MOKHO 3a4acCTYIO
BBECTH CHCTEMY KOOpJIMHAT, KOTOpas W3BJIEKaeT BHITOAY U3
CUMMETpPUH, acCOLMUPOBAHHBIX C  HMHTErpajaMd  JIBHOKCHUS
(KBaHTOBBIMH YMCIIaMHK). DTO MO3BOJISLET 3¢ (PEeKTUBHO CBeCTH 3a1auy
K OJHOMEpPHOH, @ B HEKOTOPBIX NPOCTBIX CIydasX — IOJHOCTBIO
MPOMHTETPUPOBATH YpaBHEHUs JIBHKeHUSI (POHOHOB. C yCIIO)KHEHHEM
TEOMETPUH PACTPOCTPAHEHHBIE CHCTEMBl KOOPAMHAT CTaHOBATCS
MPAKTUUECKHA OECIOJIe3HbIMU IS YIpOIleHus: pacuetoB. OmHaKo
MO>KHO HaWTH Takue KOOPAMHATHI, B KOTOPBIX KOOPIMHATHBIE JINHUH
3aJal0T TpaHMIly MHOrooOpas3ws, YNpOIas IOCTaHOBKY 3a/layuH.
[IpssMonMHENHBIN TOAXOA B CTHJIE BEKTOPHOIO M TEH30PHOI'O HMCYHC-
JICHHSI IPUBOJMUT K HEOOXOJMMOCTH HaXOJUTh HOBOE BBIPAKEHHE JUIS
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muddepentmansHoro onepatopa L B TepMunax HOBBIX KoOpaMHAT, a
TEH30pHbBIE BEIWYMHBI PACKIAABIBATE MO HOBOMY 0a3ucy (0OBIYHO
OPTOHOPMHUPOBAHHOMY). PeluTh 3T TeXHUYECKHE CIOKHOCTH TPHU3-
BaH ammapar aAud¢epeHIHaTbHO TeOMETPUH, TO3BOJISIOLINHA
3alucaTh ypaBHEHUsI U QU3MUYECKHE BEIMYUHBI B KOBAPHAHTHOM BHJIE.

Armmmapat auddepeHITMaTbHON TeOMETPHH SIBIISIETCS OCHOBOH 00-
e reopun oTHOcuTensHOCTH (OTO), Mo3BOIISAS paboTaTh B HEMHEP-
OUATBHBIX cUcTeMax oTcyera. 3amMcTBys anmapatr OTO gns teopun
YIPYTOCTH, YPAaBHEHUE SIIACTOANHAMHUKHA MOKEM 3alKCcaTh B IPOCTOM
BHUJIC KaK

pt* = v, a*v, @
rie  u¥  —  BekTOp CMemeHMH, — TEH30p HANPKEHH,

1 o auval &
ugp = 5(Vaug + Vgua) — Tensop medopmarmii, 4 — TEH30p MOJyJIEH
YHOPYToCTH, ¥v — KOBapHAHTHAS MPOM3BOHAS: MCIIONB3yETCs SMHII-
TEeMHOBCKas KOHBCHIUA CYMMHUPOBAHUA 110 IMOBTOPAIOIMIMMCA HWH-
nekcaM. MHpopMaIus o cucTeMe KOOpAWHAT «KOJTUPYETCS» B METPH-
4eCcKOM TeH30pe & v 1 cumBonax Kpucroddens Broporo pona rﬁg ,
KOTOPBIC YYacTBYIOT B CBEpTKax IO HMHACKCAM W KOBApPHAHTHOMN
npousBogHoi. [logpoOHoe omucanue ammapata TudQepeHInanTsHONR
TEOMETPUU MOXKHO HalTH B [6].

B o0mem ciiydyae KOMMYTaTOp KOBAPUAHTHBIX MPOU3BOJIHBIX BbI-
pakaercs yepe3 TEeH30p KPUBU3HBI R“m,g. OHAaKO HAHOHUTH SIBJISIOT-
csl 00JIACTBIO TJIOCKOTO MPOCTPAHCTBA, TEH30P KPUBU3HBI KOTOPOTO
paBeH HYJIO B JIIOOOU CHCTEME KOOPJIMHAT. AHAIOTHYHO CITy4aro Jie-
KapTOBBIX ~ KOOpJAWHAT, JJsi HM30TPOMHOW OJHOPOJHOW  Cpeibl
Tap = AGap Uy + 2 Uuqg . ITO OOCTOSATENBCTBO IO3BOJISIET BBECTH CKa-
nspHeiii @ u BextopHbiid H* morennuans! B koBapuanTHO# Gopme

ul =vhe 4 eViy H;, )

i “
TIC evvh = t(detg,, )2 — a0COJIFOTHO aHTUCUMMETPUYHBIHM TeH30p JIeru-
Uusutel. [loTeHmmansl o0MamaloT KaMMOPOBOYHBIMU — CTETICHIMU

cBoGoasr @ = @ + f) y Hy = Huy+VuX  Tloncrasms (2) B (1),
IIOJIyYUM YPaBHCHUA Ha CKaﬂﬂprIﬁ u BeKTOpHBIP'I IIOTCHI U AJIbI
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(92 +cia)e =0, (32 + Ea)H" =0,

A =VHY e
rae u — omepatop Jlannaca-bensrpamu, @ P, p.
[IpenmymectBo ammapata auddepeHInaTbHOl TeOMETPUN CTaHO-
BHUTCS OYEBHIHBIM, €CIH 3aMETHTh, YTO HETPHBHAJIbHOE JIeiicTBHE
onepartopa Jlanmnaca-bensTpamu BBIBOAUTCS aBTOMATHUECKU U3 OCHOB
mudpepeHnnaTbHON TEOMETPHH, TIO3BOJISAA HM30ekaTh 00BEMHBIX
BBIYMCIICHUM.

PaccMotpum cirydaii M30TPOIHON HAHOHUTH, 00JIAIAONICH TpaHC-
JIALMOHHON CUMMETPHUEN BIOJIb CBOEH OCH, NMONEPEUHBIA pa3pe3 Ko-
TOPOW KYCOYHO OJHOPOJeH. B 3TOM cirydae MBI MOXeM BHIOpaTh
MHPUHATE3UMANBHBINA S7eMEHT THHBI 41* = dz* + hyy 02y ™ dyY | rpe
Z — KOOpAMHATA BJIOJIb OCU HAHOHUTH, ¥ — KOOPAUHATHI HA JBYMEp-
HOM TOJITPOCTPAHCTBE IONEPEUYHOTO CEYEeHHUs, huy — METpHKa JBY-
MEpPHOTO MOANPOCTpaHCcTBa. BriOpaB kanuOpoBKy H7 =0, MOXHO IO-
Ka3aTh, 4TO JeiicTBue oreparopa Jlammaca-benprpamu Ha mHOOYIO
TEH30pHYIO BEJIMYMHY pacrajgaercd Ha ase yactu A =07 +4zp  rpe
Bzp — oneparop Jlamuiaca-benbTpaMu Ha MHOTOOOpasvy ¢ METPHKOM
Ruv | TlomcrtaBnss pelieHus B BHJAC IUIOCKOH BOJHBI BIOTb Z , MbI
CBOJIMM 337129y K IBYMEpPHOU.

B kauecTBe mpuMepa pacCMOTPUM HAHOTPYOKY, MOIy4aeMyIo
CBEPTKOMH IMJIOCKOIO JIMCTA MaTepHualla KOHEYHOM, HO MaJIOW TOJIIIUHBI
[7, 8]. [Ipu mocraToyHO OONBIIOM pPaIMyCe CBEPTKH JIHCTa, MOYXHO
MpeHeOpeysb JIOKATBHBIME AeQopManusiMyd Marepuaia, IpeICTaBUB
TpaHuIBl clos B BuAe coupann Apxumena ¥ . B momspHbIx

koopauHatax (0. @) xpusast ¥ 3amaercs mapamMeTpUueCcKu
a
y: pEd=c+—1, eltd=1,
2w
rae © W @ — KOHCTaHThl, T — @lapaMeTp KpuBod. B kaudecTse

KoopauHat BbiOepem 4€l02ml T cremyronmM  oOpasom

a
CD=—(t+4), LA =
P PR o) " ToxcraBmsis  mpeobGpasoBaHus B

OJICMCHT AJINHBI

dI* =dp* + p*de® = ——[dA* + 2dAdr+( + @+ D) dr?l,

m:

244



STIINTE ALE NATURII SI EXACTE

Fizica si inginerie

MOJTyYUM METPUYECKHA TeH30p. ['paHuWIBl CIos 33ar0TCs KOOPIH-
HATHOW KpWBOW mpu A=0 wu . [To9TOMY €IMHHYHBIA KacaTeabHBIH

BEKTOp ¥ CHMPaIbHOM IPaHMIIE 3a1aeTCs KaK
vkd, =20 4+ D HR,.
% K] YCJI0BUA OPTOrOHAJIBHOCTH HOPMAJIbHOTO BEKTOpa i K TaHI'€H-
HUAJIBHOMY ¥ IIOJIYYUM

_ 2m P d;
i —m(l-l—(’r-l—ﬂ,) )‘(a —m)

AHaAJOTMYHBIM 00pa30M MOXHO [MOJyYUTh TAHTCHIMATBHBIA W
HOPMAaJTbHBIN BEKTOPHI Ha OOKOBBIX TpaHUIAX MHOT000pa3usl.

Jumepamypa:
1. FOMIN, V.M. Topology-driven effects in advanced nanoarchitectures, In:

A. SIDORENLKO (Ed.),. Functional Nanostructures and Metamaterials
for Superconducting Spintronics. Springer International Publishing.
Cham, 2018, pp. 195-220.

2. DRESSELHAUS M.S., CHEN, G., TANG, M.Y., YANG,, R.G., LEE,
H., WANG, D. Z., REN, Z. F., FLEURIAL, J.-P., GOGNA, P. Adv.
Mater. 19, 1043 (2007).

3. BALANDIN, A.A., NIKA, D.L. Mater. Today 15 (6), 266 (2012).

4, GOKTAS, N.I., WILSON, P., GHUKASYAN, A., WAGNER, D., McNA-
MEE, S., LaPIERRE, R.R. Applied Physics Reviews, 2018, 5, 041305.

5. FOMIN,V.M., BALANDIN, A.A. Appl. Sci., 5, 728 (2015).

6. KARGARF., DEBNATH, B., KAKKO, J.-P., SAYNATJOKI, A., LIP-
SANEN, H., NIKA, D.L., LAKE, R.K., BALANDIN, A.A. Nature
Comm. 2006, 7, 13400 (2016).

7. FOMIN,V.M. Moldavian Journal of the Physical Sciences, 2018, 17, 121.

CARROLL, S.M. Lecture notes on general relativity. e-Print: gr-qc/971, 2019.

9. DENEKE, C., SONGMUANG, R., JIN-PHILLIPP, N.Y., SCHMIDT,
0.G., J. Phys. D Appl. Phys, 2009, 42, 103001.

10.LI, G., YARALI, M., COCEMASOV, A., BAUNACK, S., NIKA, D. L.,
FOMIN,V.M., SINGH, S., GEMMING, T., ZHU, F., MAVROKEFA-
LOS, A., SCHMIDT,O. G. In: ACS Nano, 2017, 11, 8215.

uHd

©

245



Conferinta stiintificd nationald@ cu participare internationald
»Integrare prin cercetare si inovare”, USM, 07-08 noiembrie 2019

UCCJIEJOBAHUE CIIEKTPAJIBHOM 3ABUCUMOCTH
®JIOOPECLHEHIIMYA PACTEHMIA C YJAJEHHOM
JTUCTAHLIUU

Apraou KUPUI]A, Haoexcoa HACE/[KHMHA
Braoumup IHIPUJIETIOB

Conepxanure XJ0popuiia B TKAHAX PaCTEHUH MOXKET OBITh JeTeK-
THPOBAHO C yIaJEHHON AUCTAHIIMM HAa OCHOBE CIIEKTPAJIbHON 3aBUCH-
MOCTH (DIIFOOPECLICHLINH, YTO MO3BOJIAET OLICHUTH COCTOSHHE PacTH-
TENBHOCTH, YACICHHOCTH TOMYJISIIUY U BBISBISITH 3200JIEBaHUS pacTe-
HUM Ha paHHUX cTaausax pa3BuTus. COBpEeMEHHBIE METOJIBI HCCIIE-
JoBaHUs (DIFOOPECUEHIIMN pacTeHH OCHOBaHBbI Ha HCIIOJIL30BAHUU
CHEKTPO(OTOMETPOB M CHEKTPOPATUOMETPOB C MCIOIB30BAHUEM KaK
YIPaBISIeMbIX, TAK U HEYNPABIISIEMbIX JIETATENIbHBIX anmnapatos [1-2].

UccnenoBanue criekTpoB (aoopecleHIny ¢ yJaleHHON JucTaH-
MU TIPOBOJAMJIOCH HA Pa3padOTaHHOW M M3TOTOBJICHHON ONTHYECKON
YCTaHOBKE, OCHOBAHHOW Ha UCTOYHUKE Ja3epHOro usnydeHus 405 nm,
TEJECKOMMYECKO CHCTEeMEe BBICOKOTO pa3pellicHusi, Habopa y3KOIo-
JIOCHBIX HMHTEP(EPCHUUOHHBIX (GHUIBTPOB U MOHOXPOMATHYECKOU
nUppPOBON Kamepe Ui HaydHBIX HccienoBaHuid. s Bo30OykaeHUs
(GIII0OpeceHIINY  UCCIIeLyeMOe PACTEHHE OCBELAlach Ja3epHBIM
nydykoMm guamerpoMm 4 mm c paccrosHuss 15 m. Ilpu momoumn
TEJNEeCKOMMYECKON CHCTEMBI CHrHall (DIFOOPECHEHIIMH TOCHe0Ba-
TEJIFHO IMPOIYCKAJICS 4epe3 HAbOp y3KOIOJOCHBIX MHTEP(EpEeHIINOH-
HBIX (UIBTPOB U (POKyCHpOBAICS HA MATPUIIE MOHOXPOMATHUYECKON
uudpoBoii kamepbl. IIporpamMmHOe obecnieueHHe HCIOIB3yEeMON
MOHOXPOMAaTH4YECKOH HU(POBOH KaMmephl IMO3BOJSIET 00padaThiBaTh
3apeTUCTPUPOBAHHOE H300pakeHHe 001acTH  (UIIOOPECIICHIINA B
peanbHOM BpeMeHH. SIpkocTh curHana (iaroopecueHIn A KaXI0ro
WHTEPPEPEHIIMOHHOTO (DUIIBTPa MU3MEPSUIaCh B YCIOBHBIX €IMHHUIAX
rpajauuu ceporo nsera B uHTepBasie oT 0 go 255. OcHOBBIBasACH Ha
W3BECTHOM CHEKTPAJIbHOW YyBCTBUTEIBHOCTH LU(PPOBOIM KaMepbl U
M3MEPEHHBIX 3HAYEHUH SPKOCTH H300paskeHuil obyactu ¢uiroopec-
LEHIMN, CTPOUTCA CHEKTpaJibHas 3aBHCUMOCTH (IIOOpECECHINN
WCCIIeTyeMOro pacTeHus. Pazpemaromas crmocoOHOCTh ONTHYECKOU
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CHUCTEMbl TIO3BOJISIET MCCIIEAOBaTh CHEKTPAIbHYH 3aBUCUMOCTb
(IroOpeceHM C MOBEPXHOCTH pacTeHusi pazmepoM 4x4 mm c
paccrosHUSA He MeHee 15 m.

Jumepamypa:

1. ZIVCAK, M. etal. Lettuce flavonoids screening and phenotyping by
chlorophyll fluorescence excitation ratio. Planta.V1, 2017, 00425.

2. CENDRERO-MATEO, M. etal. Plant chlorophyll fluorescence: active
and passive measurements at canopy and leaf scales with different
nitrogen treatments. In: Journal of Experimental Botany, 2016, vol. 67,
no. 1, pp. 275-28.

INOJABJIEHUE ®OHOHHOI'O TPAHCIIOPTA B
KPUCTAJNJI/AMOP®HBIX Si/SiO; CBEPXPEHIETKAX
Anexcanop KOYEMACOB, /Jlenuc HUKA

ScHoe monuMaHue (GU3MKU (OHOHHOTO TPAHCIIOPTa B HAaHOPA3-
MEpHBIX CTPYKTypax CTAaHOBHUTCS Bce 0Ooiiee BaKHBIM M aKTyaJbHBIM
IJIsL CO3[IaHHsl HOBEHIIHMX TEPMOIEKTPUYECKHX MarepuanoB [1-3].
Kpucramn/amopdusie csepxpemetku (Crystal/Amorphous SuperLatti-
ces, CASL) cocrosiiue U3 NEPHOAMYESCKU MTOBTOPSIONIMXCS KPUCTAI-
JMYECKUX M aMOP(HBIX CIOEB MPEICTABISIOTCS NEPCIEKTUBHBIMHU C
TOYKH 3pPEHHs ONTUMM3AaLUH KOI(PPHULHEHTAa TEPMOIICKTPHUUECKON
JNOOPOTHOCTH, T.K. B TaKMX CBEpPXpEHIETKaX MOTYT HWCIIOJIB30BaThCs
BeIIeCTBa ¢ 0ojiee MHUPOKUM IUAIa30HOM (U3NUECKUX U XUMHUYECKHX
XapaKTEePUCTHUK, 110 CPABHEHHIO C YUCTO KPUCTAIUIMUECKUMH CBEPXpE-
merkamMu (CSL). B nmaHHOM [oknaje IpeacTaBiIeHbl Pe3ybTaThl
TeopeTnieckoro wuccienoBanus (oHoHHbIXx cBoiicte CASL, coc-
TOSIIIIMX W3 HAHOMETPOBBIX CIIOEB KPHCTAUINYECKOTO KpeMHHs (C-Si)
u amoppHoro auokcuaa kpemuus (a-SiOz). @OHOHHBIC MPOIECCHI B
JTAHHBIX CBEpXpeIleTKax KpaiHe c1abo uccieoBaHbl B tutepatype [4].

doHoHHasT TEIONPoBOaHOCTh C-Si/a-Si0; CASL  wmogenupo-
Bajach B paMKaxX JIMHEAPU30BAHHOIO KHHETUYECKOTO YpaBHEHHUS
Bonbimana [5-6]. PasnuuHbie MEXaHU3MBI pacCcestHUs KOJIe0aTeIbHbIX
MOJI BHYTpH KpucTaummyeckux Si u amopdubix SiOz cioeB Obuin

ONMCaHbl JBYMSl HE3aBUCUMBIMHU BPEMEHAMM paccessHus Tsi U Tsiog |
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[Monnoe Bpems paccesirus C-Si/a-SiO., CASL BBIUUCISIIOCH COTTIACHO
BBIpaKCHHIO [4]:
d.‘-‘i dSiO
T_l = T_!‘ z T_!'
PP T de + dsjp, 0 ds; +dsip, 02 , (1)

rie Gsi u 950, tommuust Si u SiO; CJI0€B, COOTBETCTBEHHO. Pacces-
HHe (OHOHOB B ci0six C-Si yuuThiBajgo mexanm3mbl Tuma Umklapp
[5], a Takke paccesHue Ha ToueuHbIX nedekrax [7]. Mcnonp3oBanue
AHAJIOTUYHBIX MEXaHU3MOB paccesHHus B ciydae cioeB a-SiO2 He
NPE/ICTABSIIOCh BO3MOXKHBIM, T.K. B OTJIMYHME OT KPUCTALTHISCKUX
CIIOEB, TJI€ TEIUIOBAas JHEPIUsl MEPCHOCHTCS OCTYIIMMH BOJHAMH, B
aMOp(HBIX CIOSAX TEIUIOBOM TPAaHCIOPT OCYIIECTBISCTCS uepe3
MeXaHu3M JuGQy3ur, OMUCAHHOM K TNPHUMEPYy B TCOPUHU TEILIO-
nepenaun AmuteHa-Oennmana [8]. OmHaKo, U3 CpaBHEHUS BBIPAKCHHUN
i ko3 punrenTa OHOHHOHN TEIUIONPOBOTHOCTH B paMKax KUHETH-
Yyeckoro ypaBHeHus bonbiMana [5-6] u nuddysHoii Teopun AlieHa-
Q®ennmana [8-9] Hamu OBLTO TIOMYYEHO CIENYIOIIEE BBIPAKEHHE IS
obpaTtHoro BpeMeHu anddy3un KojaebaHuii perreTky B ciosax a-SiO;:

o 3mvi(s, gw(s. g)
5!01

'[I_;I'D .l"! {m }: , (2)
rae Vo o0bem NPUXOASAIIMICA HA OAUH aTOM, feo) CpelIHss 4acToTa
. dew (g}
KoJIe0aHMH, ° dg TPYNIOBasi CKOPOCTh KOJIeOATeThHOW MOJIBI

(5.9). Cpennsas wactora KoneGaHuili HAXOAMNACH MO PACCUMTAHHOIM
IJIOTHOCTH (DOHOHHBIX COCTOSHMIA, a MMeHHO Y@} cooTBeTCTBOBAO
3HAUCHUIO YaCTOTHI, MPU KOTOPOH MHTETpabHAs IUIOTHOCTH (POHOH-
HBIX COCTOSIHWI paBHsiack 1/2. IlpumeuarenbHO, YTO TOIY4EHHOE
BEIpakeHHe (2) juist BpemeHu auddy3un kojaebaHuil JUIIEHO CBOOO/-
HBIX [apaMeTpoB M B OOIIEM CIy4ae HIPUMEHHMO K JIIOOOMY
amop(hHOMY MaTepHay.

Ha Puc. npencraBiieHa pacCuMTaHHas IUIOTHOCTh (DOHOHHBIX
cocrosawmii (Puc. 1(a)) u donoHHas TeruonpoBoaHOCTh (Puc. (6)) B C-
Si/a-SiO; CASL ¢ ¢ukcupoBaHHO# TOJIHHON citost C-Si paBHOU 18
HM U pa3IUYHbIMU TOJIIHHAME ciiost 8-Si02 paBHbIME 1, 2 1 4 HM.
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010 T T T T T T T T T T T 10>IT]TTTTTW‘IIT[‘TTIL
= | . = C-Si(18HMm)/c-Si0,(2HM) CSL
3 L ] &

s 0.08j ] 8j =
5 [ c-Sifa-Si0; CASL ]l &L C-Si(18HM)/a-Si0,(1HM) CASL ]
% 0.06 1 X6 .
3 L J + L 2
B L o E L 1
8 L 1 3z [ C-Si(18HM)/a-Si0,(2HM) CASL |
» 0.04- il ~ 4 ]
B T A .
8 L § L ]
2 L 4 L
° O‘OZT i Zf
c r 1 £ 4
QUG’ - il FEEEETNN 0“ I R T | L | Ly 0
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(a) ®OHOHHas 3Heprus (MaB) (6) Temnepatypa (K)

Puc. 1. () ®oHOHHAs MIIOTHOCTH COCTOSIHUN B 3aBUCUMOCTH OT SHEPTUU JJIs
c-Si(18um)/a-SiO2(2um) CASL (uepnast kpuBast), C-Si (kpacHast KpuBasi) u a-
SiO; (cunsis kpusast). (6) @OHOHHAS TEIIONPOBOHOCTE BJIOJIb CIIOEB B
3aBUCHMOCTH OT TeMIepaTypsl s c-Si(18um)/a-SiOx(1um) CASL
(puoneropas kpusas), c-Si(18am)/a-SiO»(2um) CASL (uepHas kpuas), c-
Si(18um)/a-SiOz(4um) CASL (opamxeBas kpusas), c-Si(18um)/c-SiOz(2um)
CSL (3enenas kpuBast) u a-SiO; (cussist KpuBas)

Ha Puc. 1(a) BUAHO CYIIECTBEHHOE pa3IWYUE B IUIOTHOCTSX
(DOHOHHBIX COCTOSIHMH YKa3aHHBIX CTPYKTyp. OTO pasinyue
ompezenseTcss 0COOCHHOCTSIMU UX (POHOHHBIX CIIEKTPOB, B TOM YHCIIE
sddexkroM GOHOHHON THOPUAM3AIMK B HAHOMETPOBBIX CJI0sX C-Sifa-
SiO; CASL. Ha Puc. 1(06) mis cpaBHEHHs NPUBEICHBI PE3yJbTaThl
pacueToB (OHOHHOM TEMIONPOBOAHOCTH B 00beMHOM a-SiO; u ¢-Si/c-
SiO; CSL co cnosimu kpuctammadeckoro SiOz (¢-SiO,, tuna anbda-
KBapi). BumHo, 4TO B CBepxpemieTkax ¢ aMOpMOHBIMH CIIOSIMH
(OHOHHBIN TPAHCHOPT OKAa3bIBAETCS MOJABICHHBIM 110 CPaBHEHHIO C
KpUCTAJUIMUECKON cBepxpemeTkoil. Ilpy oaMHAKOBOW TONIIMHE a-
SiO; u ¢-SiO; cioeB paBHOW 2 HM, Maje€HHE TEIJIOMPOBOIHOCTH
cocraBisier ~70% B nuanmazone temmeparyp 100-400 K. Ilpm
YBEJIMYEHUH TOJIIUHBI cosi a-SiO2 TermonpoBoaHOCTh C-Si/a-SiO;
CASL oOpicTpo mamaer U mpuOIDKaeTCs K 3HAYEHUIO TETIONPOBOJI-
HOCTH B 00beMHOM a-SiO>.

Takum 00pa3oMm, MPOBEIEHHOE TEOPETHYECKOE MOJICIUPOBAHKE
MOKa3aJio, YTO TEIUIOBOM TpaHcmopT B C-Si/a-Si0; CASL B Gounbioit
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CTEMEHH onpeaessieTcsi GOHOHHBIMH MPOLIECCAMH B CIIOSIX aMOP(HOTro
SiO,. TlomydeHHble pe3yabTaThl CBHIETEIBCTBYIOT, YTO KpPHC-
taju/amopdusie Si/SiO; cBEpXpEIIETKH SBISIOTCS IIEPCIEKTUBHBIMU
JUISL  TEPMODJIEKTPUYECKHX TMPUMEHEHHH OJarofapst CymiecTBEHHO
M0/IaBJIEHHOMY (DOHOHHOMY TPAHCIIOPTY.

Jumepamypa:
1. NIKA, D. et al. Thermal conductivity inhibition in phonon engineered

core-shell cross-section modulated Si/Ge nanowires. In: Appl. Phys. Lett,
2013, vol. 102, p. 213109.

2. TANUSILP, S., SADAYORI, N., KUROSAKI, K. Nanostructured bulk
Si for thermoelectrics synthesized by surface diffusion/sintering doping.
In: RSC Advances, 2019, vol. 9, p. 15496.

3. NEOGI, S. et al. Tuning thermal transport in ultra-thin silicon membranes
by surface nanoscale engineering. In: ACS Nano, 2015, vol. 9, p. 3820.

4. LI, G. et al. In-plane thermal conductivity of radial and planar Si/SiOy
hybrid nanomembrane superlattices. In: ACS Nano, 2017, vol. 11,

p. 8215.
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CO3JAHUE SKCIIEPUMEHTA IIPU IIPEINIOJIABAHUN
OU3UKU B JIMIEE

Anmonuna 'VBAHOBA®, T eopeutt KPOUT! OP?,
Banenmuna HUIKOPUY®
'Kameney-ITooonvcxuil nayuonansmulii yHusepcumem
umenu U. Ozuenxo, Yxpauna
zﬂuqed C. Yox-Maiioan, Monoosa
*Monoasckuii 2ocyoapcmeennblil yuugepcumem

TexHomorn3anmss COBPEMEHHON IJKU3HHU TpeOyeT W3MEHEeHUs
METOJIOB M METOIVKH B OOYyYCHHH MOAPACTAIOUIETO ITOKOJCHHS H,
0coOeHHO, B OOYYEHHUHM TaKHM IpeaMeTaM Kak (u3uka, XUMHUS |
Ouornorus. B 3THX yclOBHSAX B mpolecce INpenoiaBaHus (GHU3NKU
3HAYUTENIHFHO BO3PACTACT POJIb SKCIEPUMEHTA, KOTOPHI MOXKET OBITh
MpeAcTaBieH B Pa3IMYHBIX (opMax: IEMOHCTpamusi 3aKOHOB WIIH
SIBJICHUH; jabopaTopHble PabOTHI, KOTOPBIE MOTYT OBITH (PPOHTAIB-
HBIMH, TPYNIOBBIMH WM HHAMBUAyanbHbIMH [1]. Vcmomp3oBanme
SKCIEPUMEHTa CIOCOOCTBYeT 0Oosiee TIIyOOKOMYy M BCECTOPOHHEMY
YCBOCHHUIO H3y4aeMOro MaTepuayia, a Takxke Ooyee ObICTpod U
CTaOWIBHON BBIpAaOOTKE Y Y4YAIIUMXCS MPAKTHUECKUX HABBIKOB,
KOTOPBIE UM MIPUTOIATCS B OyTyIIeM.

®u3rka MO3BONSIET CO3JaTh Yy YYallUXcs OCOOBIH WHTEIUIEKT
COBPEMEHHOTO 4eJIoBeKa, CIIOCOOHOTO CO3HATEJFHO u
CaMOCTOSITENIBHO OpraHM30BaTh cBoe Oynmymee. DopmupoBaHHe
(U3UYECKUX TIOHATHH MPOUCXOJUT IIO3TAIHO OT HAOJIOJCHUS
SIBIICHHSI, YCTAHOBJICHUS €T0 CBSI3eH C APYTHMMH SBICHHSAMH U 3aTEM K
YCTaHOBIICHUIO CyTH  (usmueckoro 3akoHa. Konewno, s
JEMOHCTPAILlMN ONBITOB Ha YPOKE MOXKHO HCIIONB30BaTh PECypChl
Wntepnera, riae MOXKHO HAlTH pa3HOOOpa3HbIE IKCIIEPHUMEHTHI IO
BCEM TeMaM Kypca dJIeMeHTapHOW (u3nku. OIHAKO HCIOJIb30BaHHE
TaKOTO BUJIA IEMOHCTPAILN, KaK MPaBHJIO, HE MOJIHOCTHIO JOCTUTAET
MOCTaBJICHHOM 1IeJM, TaK Kak BHUMAaHHE IIKOJLHHUKOB BO BpEMs
npocMoTpa GuibMa OBICTPO paccerBaeTcs M, B KOHEUHOM cYeTe, OHU
HE BCerJa YNaBiIMBalOT CyTh paccMaTpUBaeMoro siBieHus. ['opasno
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3¢ peKTHBHEE  HCIONB30BaTh  pealbHbIE  JEMOHCTpAlMd  C
MTOCTOSTHHBIMH KOMMEHTAPHSIMHE, TPHYEM, 0053aTeNbHO, C yJacTHEM
ydammxcsa. BaxHo, 4TO B 3TOM ciiydae ydJamquecs He SBISIOTCA
CTOPOHHUMH HAOJIOAATENsIMHU, a HENOCPEACTBEHHO YYacTBYIOT B
MOCTaHOBKE IKCIIEPUMEHTA.

Hus MIPOBEICHUS J€MOHCTPAIMOHHBIX OTIBITOB HET
HEOOXOIMMOCTH HCHOJB30BaHHs OOJBIIOTO KOJIMYECTBa MPHOOPOB,
HO MPOBEICHUE JIA0OPAaTOPHBIX PaboT 0e3 IEeNoro psga MpudOpoB
HeBO3MOKHO. OnHAKO, MaJo KTO W3 TpernojaBaTelied — (HU3HKOB
MOXKET TOXBACTAaThbCA XOPOIIO OCHAIICHHBIM IITKOJBHBIM KaOWHETOM
no ¢usuke. Kak npaBuio, o0opynoBaHHs HEIOCTATOYHO, a TO YTO
€CTh yCTapell0 W 9YacTO MPEJCTAaBIACT COOOH TONBKO (hparMeHTHI
prOOpOB.

B naHHO#1 cTathe OOUH W3 aBTOPOB, MpENoAaBareib (U3MKH, Je-
JIUTCSL OTIBITOM IPOBEJCHHS SKCIepUMeHTa B Iikone. CHadana ObLIH
TIOTIBITKY TIPOBEICHUS IEMOHCTPAIIMOHHBIX OMBITOB HCIONB3YS IOJ-
pyuHBIE cpeicTBa [2], yKpalias Mpe3eHTaluyd aHUMalie U BCTaBIsAs
B HUX pa3iHyHbIe BHJCO M ()ParMEHTHI TIO3HABATEIBHBIX MYJIBTHKOB.
Ha ypokax 1O  dSneKTpW4YecTBY  NpPaKTUYECKHE  3aHATHSA
OTPAaHUYMBAIACH PUCOBAHUEM MPOCTHIX DIEKTPHUYECKUX CXEM, MpHU
3TOM OBLIO MOHATHO, YTO 0€3 JIaOOPaTOPHBIX MPUOOPOB IS KAKIOTO
IIKOJIEHUKA, UX HE 3aWHTEPECcOBaTh, /a M HUUEMY IPAKTUYECKA HE
HAyYUTh.

BapuantoB pemuts npoOneMy ObUTO J1Ba: KyHUTh NMPHOOPHI MU
nocrapaThbes cliesiaTh uX camomy. Ho eciu mpuOopbl MOXHO caenarth
1 coOpaTh CBOMMHU PyKaMmH, TO 3TO OyJeT B HECKOJLKO pa3 jemenie!
[IpakThka mokasajia, YTO OJHOW JEMOHCTPAIMH JOCTATOYHO, YTOOBI
JeTH TIOHSUIM CyTh TMIpolecca, H JalbHelllee MCIOIb30BaHNE
OTKPBHITOTO KIltoya TepseT cMbicha. [losromy mydmie BeIOpaTh
OOBIYHBIN TBYXITOJIIFOCHOU BBIKITIOUATENh, KOTOPBIA 3aHUMAaET Topa3io
MeHbIlle MecTa. PemieHneM TpoOieMbl CTalM, Tak Ha3bIBaeMbIe,
OBICTpBIE 32)KMMBI, KOTOPbIE OY€Hb YJOOHO M MPOCTO HCIOIH30BAThH
mpu cOOpke DSIeKTpudYecKoW 1enu. Takue 3aXKuMBl HWAeaTbHO
MOJIXO/IAT Uil BCEX MPUOOPOB M, IPU HEOOXOJUMOCTH, HMH MOXKHO
3aMEHHUTh BHUHTOBbIC 3KHUMBI Ha 3aBOJICKMX mpuOopax. OHU He
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TpeOYyIOT CIIeIMaNbHBIX HAaKOHEYHHKOB HA NPOBOJAAX, a COSIUHEHHE
YCTaHABIIUBACTCS OJHMM HakKaTHeM maibla. [IpoBoja mMOAXOASAT
nro0ble, JIydllle BCEr0 OIHOXKHJIbHBIC. 3aKyNUB LIMPOKUHA acCOpTH-
MEHT JIeTaneil 1 MprHOOPOB MOXKHO BMOHTHPOBATH MX Ha CHEIUATIbHBIC
creanpl. Ha takmx crenmax (Puc.) MIKOMBHWKE ydaTcsi cOOHMpaTh
NPOCTEHIIINE 3JICKTPUYCCKHE IICTH, BBIMOJHSS MOCIIEI0BATEIBHOE,
napajienbHOe WM CMELIaHHOE COeAMHeHHMs. PasnuyHoe coenuHeHue
JeTanei Oo3BOJSeT BHINOIHATEH Ja00paTOpHBIE PabOTHI, CBSI3AHHBIE C
3akoHOM OMa, B pe3yJbTaTe Yero MOryT OBITh OIpeesIeHbI MaJICHUe
HAIpPSDKCHUS, COMPOTHBIICHHUE, IEKTPUIECKHIA TOK, MOIITHOCTb.

VYuyamyecs: CHa4ana caMOCTOSTEIEHO COOMPAIOT HIIEKTPUIECKYIO LEeTh
U 3aTeM JIeTaloT HeoOXoauMble n3MepeHus. OTMETHM, YTO TaKOW THIT
nabopaTopHBIX paboT criocoOcTByeT Oosee 3h(HEeKTHBHOMY YCBOCHHUIO

L .
” § 09s
O

Puc. Pa3nuuHble BU/IbI CTEH/IOB ISl BBIIOJHEHUS JJa00PaTOPHBIX PadoT

TEOPETUYECKOI0 MaTepHaja U MO3BOJISICT BhIPAa0AThIBATh YCTOMYUBBIC
MPAKTUYECKUE HABBIKU.
Jumepamypa:

1. NIKORICH, V., KETRUSH,P., KULIKOVA, O. Students independent
work in the process of laboratory studies. B: 36ipnux nayxosux npays
Kam’aneyv-Ilooinbcoroeo nayionanvroeo yunisepcumemy. Bum. 21 C.

2. KPOUTOP. J[emoncmpayuounviti  onvim 1no  21eKMpoCHamuxe.
https://www.youtube.com/watch?v=pfUo8FDg9Cg&t=1s
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ELECTRON TRANSPORT IN THE ZnMgO/ZnO
QUANTUM STRUCTURES

Vadim SIRKELI, Sergiu VATAVU
Universitatea de Stat din Moldova
Oktay YILMAZOGLU, Sascha PREU, Hans HARTNAGEL
Universitatea de Tehnologie, Darmstadt, Germania

Terahertz (THz) waves refer to the electromagnetic radiation in the
frequency range from 0.1 to 10 THz [1]. This spectral region, called
also as “T-gap”, is important for many practical applications,
including THz imaging, chemical and biological sensing, high-speed
telecommunication, security and medicine applications [1]. Resonant
tunneling diodes (RTDs) and quantum cascade (QC) structures are
promising as one of the candidates for terahertz sources operating at
room temperature [1]. Despite the great progress in the last few years
of design, fabrication and demonstration THz emitters based on
GaAs/AlGaAs materials, there are some limits of bandgap engineering
due to the relatively low (0.72 eV for GaAs/AlAs) conduction band
offset (CBO). To overcome the issue the new material systems such as
ZnMgO/ZnO are considered as promising for room-temperature THz
sources.

In this paper we report on a numerical study of the quantum
electron transport in the non-polar m-plane ZnMgO/ZnO RTD and
QC structures with fixed and unequal barrier heights. The negative
differential conductance (NDC) feature, observed in the current-
voltage characteristics of the ZnO-based RTDs and QCOs, are
considered for use in the design of devices for high-power terahertz
generation at room temperature. The effect of barrier heights, and the
number of devices connected in series on the frequency and output
power performance of terahertz devices are studied and discussed.
Using the small-signal equivalent circuit model for a RTD device [1]
we have estimated the maximum intrinsic frequency of oscillation
(cut-off frequency) fmax to be ~ 3.8 THz with a maximum of output
power of ~1 mW @ 1 THz at room temperature for the best device.
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We show that high values for NDC have a stronger impact on the
maximum of operation frequency. Thus, we show that non-polar m-
plane ZnMgO/ZnO-based quantum structures with optimized design
could be used as room-temperature terahertz sources.
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THEORETICAL BASES OF THE OPERATION
OF NANOSCALE SEMICONDUCTING GAS SENSORS
ON THE EXAMPLE OF TIN DIOXIDE

Vladimir BRINZARI, Ghenadii KOROTCENKOV
1Universitatea de Stat din Moldova
lon DAMASCHIN
%Institutul de Fizicd Aplicatd

The problem of phenomenological modeling of chemiresistive
metal oxide gas sensors (GS), particularly SnO,-based ones, has a
rather long history and can be described through multiple approaches
[1-3]. However, each of them may be conditionally divided into
solution of receptor and transducer functions as suggested in [1].
Receptor function is understood as the conversion of a chemical signal
(concentrations of gas impurities) into the changes in electron state of
the surface (as a rule this is a change of surface charge Qs and surface
potential Vs ), while the transducer function reflects how these changes
are converted into electrical signal — sensor conductance Gsen (Or
resistance Rsen). Thus, these functions may be represented as:
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Qs:f(Air’Ca) _)Vs:f(Qs) 1)
Ggen = F(Vs) 2
where C, is the concentration of analyte gas in air.

The majority of existing GS models are devoted to the
consideration of the transducer functions and partially — to the second
part of the receptor function, i.e. to the relationship between the
surface charge and surface potential values. The most complicated
treatment in the description of the receptor function is concerned with
the first part of Eq. 1 and namely, with the behavior of the
chemisorbed oxygen, which determines the initial state of the sensor
surface. This state is a basis for further understanding of the gas
sensing processes and mechanisms controlling them. The theoretical
treatment of receptor function in the literature is generally limited to
the use of simple chemical reactions and their rate constants between
adsorbed species, where ionosorbed oxygen is usually introduced in

the form of O™ [1-3]. Namely, this form of oxygen is considered to be
paramagnetic and radically-active in surface interactions with target
gases because it has an unpaired electron. Such an approach does not
use statistical concept that considers a population by electrons of
acceptor-like oxygen state and Kinetic interaction with the conduction
or valence bands (CB, VB), that is a required description of any
electronic system. As a result, an idea of a neutral form of surface
oxygen which is a covalent form free of CB electrons is not
considered in these models. Moreover, as a rule, the energy position of
this surface acceptor-like state relative the conduction band is out of
consideration for the most models. Without specifying this parameter,
it is impossible to calculate the initial position of the surface Fermi
level and the corresponding band bending.

Strict consideration of the specific details characterizing receptor
function is based entirely on the quantum-mechanical approach and
implies the use of the modern computational programs and techniques
like density functional calculations (DFT) and molecular dynamics.
Several thorough attempts of adsorption calculations within DFT [4-7]
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on stoichiometric surfaces with low indexes, including (110) surface
as the most stable, showed that any form of oxygen (molecular or
atomic in different conformations and on adsorption sites) turns out to
be unstable for surface coverage of 0.5 and 1.0 ML Further
achievements in DFT calculation on (110) surface [5, 6] showed that
stable oxygen adsorption occurs only on reduced surface where some
amount of bridging oxygen is removed. Adsorption occurs in such a
way when one oxygen atom occupies the position near 5-fold Sn atom and
the other one is embedded in a neighboring bridging vacancy site. After the
introduction of extra electrons in SnO, slab [7] the atomic form
accumulates additional negative charge (~0.5 electron per one O atom
bounded to Sn-5f atom) and becomes more stable than neutral atomic form.

Many efforts were directed towards the studies of the structural and
electronic properties of low indexes surfaces of SnO, by
photoemission spectroscopy [8]. Unfortunately, these studies failed to
provide the necessary data for constructing a phenomenological model
of GS. According to the surface studies by TPD, XPS methods of
metal oxides like SnO,, TiO,, the oxygen coverage on a metal oxide
surface does not exceed 0.05-0.1 of ML. The detailed study found that
the oxygen molecule uptake was determined by the number of
bridging vacancies and the adsorption stoichiometry was 1:1 in a case
of dissociative adsorption which corresponds to the number of particle
of ~10 cm? Such surface coverage of oxygen adatoms is
considerably larger than Weitz limitation for charged species on metal
oxide surface. Thus, this fact leads to the conclusion on existence of
the neutral forms of adsorbed oxygen.

The problem of adsorption description for chemiresistive sensor
can be limited to the temperature range determined by the operation
mode where dissociative form of oxygen does exist. Atomic oxygen is
considered to be the most reactive form of oxygen at T>150°C for
undoped SnO..

Taking into account all aforementioned facts, an obvious question
arises — what kind of atomic oxygen form (neutral or charged) is
responsible for the direct interaction with a target molecule during a
detection act. One should note that present situation is characterized
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by the lack of a clear understanding of the nature of such typically
applied and mentioned in the literature forms of atomic oxygen as O,

O, O, and their role in gas sensing effects. However, this is a
central moment in the generalized gas sensing pattern of metal oxides.

Traditionally, the O~ form is considered to be responsible for the
detection act with reducing gases. However, what does such a form
mean from the point of view of O atom interaction with a conduction
band? Is a CB electron captured on one of the two half-occupied p-
orbitals after oxygen molecule rupture, or is this additional electron
the result of a local charge redistribution near adsorption site (from
dangling unsaturated Sn5f orbital)? It is very interesting to note, that

O~ form was found on such solid surfaces, which may be considered
insulating surfaces (alkali metal halogenides, MgO, Al.O; et al.).
These materials have extremely low concentration of free electrons,
which could be captured by oxygen. The latter indicates the existence

of a “charged” form of O~ of local nature.

In this presentation we develop a phenomenological kinetic app-
roach to the problem of receptor function of (110) SnO, surface and
verify it by simulation of the typical sensing characteristics of undo-
ped SnO; nanocrystalline film for O,, CO and H>O. This approach
takes into account the results of above mentioned DFT studies but
interprets the activity of neutral and charged form of atomic oxygen in
a different way. The balance of adsorbed particles is presented by the
means of the rate equations for neutral and charged forms. Transducer
function was calculated in the framework of electron filtering model
by double Schottky potential barriers between the nanograins.
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STRUCTURA CRISTALINA SI COMPOZITIA
NANOFORMATIUNILOR DE Ga,O3; OBTINUTE
PRIN OXIDARE TERMICA A PLACILOR
DE GaS INTERCALATE CU Zn

Veaceslav SPRINCEANY, Dumitru UNTILA?, Elmira VATAVU?,
Liliana DMITROGLO?, Mihail CARAMAN!
YUniversitatea de Stat din Moldova
%Institutul de Inginerie Electronica si Nanotehnologii "D.Ghitu"

GasS este un reprezentant tipic al clasei semiconductorilor lamelari
cu banda interzisa largd. Minimul absolut al benzii de conductie este
deplasat din centrul zonei Brillouin in care se gaseste maximul benzii
de conductie. Interesul cercetarilor este focalizat asupra proprietatilor
optice si fotoelectrice [1], prin care acest compus se claseaza in sirul
materialelor de perspectivd pentru dispozitive optoelectronice
fotoelectronice in domeniul vizibil si surse de radiatie in regiunea
violet-albastru a spectrului. Intrucat legaturile de valenta la suprafata
lamelelor monocristaline de GaS sunt inchise, lamele 2D si nanofor-
matiunile ale acestui material sunt folosite pentru fabricarea dispo-
zitivelor optoelectronice cu parametrii avansati [2]. Prin tratamente
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termice si chimice, semiconductorii A"'BY!, in particular GaS, formea-
za oxizi proprii, faza stabild termodinamicd a carora este compusul
chimic Ga;O3 cu retea cristalind monoclinica. Reteaua cristalind a
compusului GaS este alcatuitd din impachetari planare de tipul S-Ga-
Ga-S legate intre ele cu forte Van der Waals. Straturile atomare sunt
astfel deplasate unul de altul incat intre acestea se formeaza fisuri
orientate de-a lungul planelor atomare 1in care pot sa patrunda nu
numai atomi, dar si molecule [3]. Prin tratament termic (TT) in
atmosfera normald sau in gaz inert imbogatit cu oxigen pe suprafata si
in interiorul placilor de GaS se formeazd micro- si nanocristalite de
Ga;03 [4]. Analogic prin TT a straturilor subtiri de Zn in atmosfera
alcatuit din gaz inert si oxigen se obtine oxidul ZnO [5].

Oxidul ZnO fiind un semiconductor de tip n cu largime a benzii
interzise de 3,4 eV si energie de legaturd a excitonilor directi de
~60 meV de rand cu ZnS, ZnSe au proprietéti optice necesare pentru
dispozitive optoelectronice cu parametri avansati [6].

In aceasti lucrare se studiazi compozitia chimici, structura
cristalina si morfologia formarii micro si nanocristalelor de Ga,Os ale
nanocompozitului Ga;O3-ZnO pe suprafata placilor de GaS si GaS
intercalate cu Zn. Structura cristalind a compozitelor obtinute prin TT
a placilor din GaS in atmosfera normald sa identificat cu ajutorul
diagramelor XRD. In Figurd este prezentati diagrama XRD a
compozitului obtinut prin TT in aer timp de 6 ore la temperatura
850°C a placilor de GaS. Identificarea acestor diagrame s-a facut
pentru B-GaS cu ajutorul cardurilor PDF *710009, A=1,54060 A,
GayS3-PDF 01-071-2672 si PDF 00-041-1103 pentru oxidul Ga;Os.
Conform acestor carduri, materialul obtinut prin oxidarea placilor de
GaS la temperatura 850°C este un compozit alcatuit din cristalite de
GaS si Ga,0;. In diagramele XRD ale acestui material clar se
evidentiazd liniile de difractie de la planele cristalografice cu indicii
Miller (044), (006), (008), (0012) si (0014) ale fazei hexagonale B-
GaS cu parametrii retelei cristaline: a=3,587 A si c=15,498 A.

in intervalul unghiurilor 26 de la 30° pana 50° se evidentiazi clar
patru dublete, componentele carora corespunde difractiei razelor X de
la ansamblurile de plane cristalografice ale fazei B-Ga;Ss cu
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parametrii; a=11,1070 A, b=6,3950 A, ¢=7,0210 A, a=y=90",
B=121,170".

200

100

Intensity (a. u.)

=

30 50 70 9 110 130
20(°)

Fig. Diagrama XRD a compozitului obtinut prin TT in aer
timp de 6 ore la temperatura 850 °C a placilor de GaS

Marea majoritate a liniilor de difractic a razelor X din Figura
conform cardului bine se identificd cu difractia de la planele cristaline
ale retelei monoclinice a cristalelor B-Ga,Os cu parametrii: a=12,934;
b=3,04 A; ¢=5,50 A; 0=y=90° si B=103,7°. Atat diagrama XRD (Fig.)
cat si identificarea planelor cristaline de la care are loc difractia sunt in
buna corelatie cu diagramele XRD ale nanoformatiunilor sub forme de
(nanoprisme, nanofire, nanopanglici) de B-Ga,Oz obtinute prin reactii
chimice de sinteza din solutii [7].

Conform diagramei XRD (Fig.), compozitul obtinut prin TT la
temperatura 850 °C timp de 6 ore in aer a placilor de GaS este compus
din cristalite de B-GaS, Ga,Ss si f-Ga.Os. Prezenta in compozit a
cristalitelor de Ga,S; odata cu cristalitele de GaS, Ga,Os; sunt un
indicator ca formarea oxidului f-GazOs are loc in doua etape [8].

l. GaS+iOz=>§Ga283+%GazOs (1)

1 Ga253+§ozz>§eazog+3sT )
Totodata, poate avea loc si formarea directd a oxidului Ga;0Os3 cu
emisie a sulfului conform reactiei [9]
G&S+%OZ=>%GB.203+ST A3)
Dupa cum se vede din Figura si suplimentar, din cardurile PDF 01-
071-2672 si PDF 00-041-1103 liniile de difractie de la planele
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cristalografice ale retelelor cristalelor B-Ga>Os si f-Ga.Ss formeaza
dublete maximele de intensitate care pot fi deplasate de la valorile lor
reale, fapt care limiteaza posibilitatea analitica a diagramelor XRD.
Concluzie. Nanoformatiuni de tipul nanofire, nanobenzi, nanobare
din oxid Ga;Os se obtin prin TT la temperatura cuprinsa in intervalul
de la 750°C pana la 900°C in aer a placilor din GaS. Distributia pe
suprafata placii de GaS a nanoformatiunilor depinde de durata TT.

Suprafata (0001) a placii de GaS se acopera cu un strat uniform de

nanocompozit la TT la temperatura 880°C cu durata de 30 min.
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FUZIONAREA FLUXURILOR DE DATE ETEROGENE
TRANSMISE DE SENZORII VEHICULELOR
AERIENE FARA PILOT

Mihail CALALB?, Olga CERBU?,
Gheorghe CAPATANA?, lon ZUBAC*
YUniversitatea de Stat din Tiraspol,
2Universitatea de Stat din Moldova

In lucrarea de fatd este studiatd problema fuziondrii fluxurilor de
date transmise de la diferite tipuri de senzori instalati pe mai multe
vehicule aeriene fard pilot*, ulterior le vom numi scurt drone. Dronele
pot activa In echipa in cadrul misiunilor antiteroriste desfasurate cu
preponderentd intr-un mediu urban. Asa cum pe una si aceeasi drona
sunt instalati senzori de naturd diferitd, aceste aparate de zbor pot fi
numite si platforme UAV. Fiecare platformd UAV este echipatd cu
doi senzori: o camerd video sau termografica, iar al doilea senzor
poate fi un microfon directional sau un senzor pentru calitatea aerului
— de fapt, detector de fum.

Heterogenous Sensor Data
Dedicated Network Infrastructure
Sensor Data Fusion Engine
Data Analysis Algorithms

Integrated Heterogeneous Information

INFORMATION FLOW

Events & Sygnals

Mission Control Operator

Fig. 1. Schema fluxului de informatie intre echipa de UAV si GCS

1 in literatura engleza — Unmanned Aerial Vehicle, abreviat UAV.
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Fluxul de date de la senzori este transmis printr-un modem radio
catre statia de control de la sol (Ground Control Station) (Fig. 1).

In continuare sunt prezentate caracteristicile de baza ale
incarcaturii de senzori de pe platformele UAV:

1. Microfonul directional — functioneaza atat in regimul cardioid,
cat si supercardioid pentru a diminua efectul de ecou (impedanta
acustica mare) si zgomotul de fundal prin respingerea sunetelor non-
axiale cu sensibilitatea de cca 45 dB. Microfonul este conectat la un
modul specializat pentru transmiterea datelor la GCS.

2. Senzorul CO; — transmite prin frecventa radio datele colectate spre
GCS utilizand protocolul UART?. Se bazeazi pe tehnologia NDIR® ce
permite masurarea nivelului de CO> in intervalul 0- 50.000 ppm.

La acesti senzori se adaugd senzorii infrarosii pentru a recunoaste
semnalul termic al tintei si senzorii optici pentru a sustine video strea-
ming-ul. Frecventa operationala este de 2400-2483 GHz si 5725-5850
GHz.

Astfel, fluxurile de date eterogene fuzioneaza oferind operatorului
GCS un tablou de ansamblu, ce poate fi structurat pe trei nivele de
sustinere [1]:

ey

u(comanda) y(iesire
| Proces

Retea neyrali

ke Algoritm genstic |
_

Fig. 2. Platforma UAV cu structura hibrida

a) Confirmarea/infirmarea presupunerilor existente referitoare la
pericolele teroriste posibile.
b) Revizuirea/ajustarea obiectivelor misiunii.

2 Abreviere de la Universal Asynchronous Receiver-Transmitter.
3 Abreviere de la Non-Dispersive Infrared Technology.
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€) Asistentd/indicatii operationale in vederea elaborarii masurilor
de neutralizare a pericolelor.

In contextul unei misiuni antiteroriste, succesul este determinat de
un sir de capacitdti ale sistemului format din echipa de drone, statia
de control, operatorul de la sol. De asemenea, un rol important il are
interfata om-masind® si fuzionarea datelor ce vin in regim de
streaming [2].

In cazul platformelor UAV echipate cu canale video, vorbim
despre fuzionarea datelor de la sisteme inertiale de navigatie, care se
bazeaza pe detectarea acceleratiei si, prin dubla integrare a acesteia,
obtinerea vitezei si pozitiei dronei fatd de axa accelerometrului.
Primul pas 1n fuzionarea datelor este asigurat de procesarea lor cu
ajutorul microcontrolerului compus dintr-o unitate centrald de
procesare, memorie RAM sau FLASH/EEROM, porturi digitale
intrare-iesire, interfete seriale, timere sau generatoare PWM,
convertoare analog/digital, suporturi pentru programare si debugging.
Deci, microcontrolerul asigura legitura dintre senzori si software.
Stabilitatea si zborul dronei se asigurd prin mentinerea variabilei
reglate la o valoare constantd. Cu cat gradul de complexitate al
proceselor conduse sau supervizate este mai mare, cu atit mai mult se
impune o structurd de conducere realizatd cu componente inteligente
de procesare a datelor (sisteme adaptive, sisteme expert, tehnici fuzzy,
retele neurale, algoritmi genetici). Un exemplu de platforma UAV cu
structura hibrida din aceste componente este prezentata in Fig. 2 [3].

Datele pot fi clusterizate dupa marime, dimensiune si alte caracte-
ristici. Imaginea preluatd poate fi analizata prin intermediul studiului
intensitatii pixelelor, care, la randul lor, sunt folositi ulterior pentru
evidentierea conturilor imaginilor. Aplicarea personalizatd a filtrelor
permite Tmbunatatirea calitatii imaginilor obtinute in procesul
clusterizarii.

Dronele sunt pilotate la distantd si functioneaza pe baza acelorasi
reguli de angajare ca si avioanele cu echipaj. Acestea sunt utilizate
pentru misiuni de informare, supraveghere si recuperare (ISR) sau

4 fn literatura englezi — Human Machine Interface, abreviat HMI.
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misiuni de informare, supraveghere, achizitie si reinnoire (ISTAR)
(adaptat dupa [4]).

Oportunitatile utilizarii tehnicilor de procesare inteligenta a datelor
sunt folosite inclusiv pentru dezvoltarea: (a) interfetelor grafice de
analiza a datelor in timp real; (b) extragerea legitatilor nontriviale din
baze mari de date; (c) instruirea si autoinstruirea si (d) sistemelor de
luare a deciziilor oportune in contextul sarcinilor formulate.

Obiectivul misiunii poate fi descompus in sarcini/subprobleme mai
simple. Sarcinile obtinute la prima iteratie, la randul lor, por fi
descompuse in alte sarcini si mai simple s.a.m.d. La finalizarea
misiunii se poate de constatat ca consecutivitatea sarcinilor parcurse
pentru atingerea obiectivelor misiunii reprezinta de fapt algoritmul
realizarii obiectivului misiunii.

Subprobleme in cadrul misiunii pot fi: (a) programarea rutei;
elaborarea hartilor 2D si 3D; (b) recunoasterea obiectelor,
apartenentei, emotiilor, actiunilor; (c) prognoza eventualelor actiuni
ale rau-voitorilor; (d) asigurarea abilitatii de ,baterie inteligenta”
pentru intoarcerea aparatului de zbor si aterizarea lui in sigurantd
acasa Tnainte ca bateria sa se descarce; (e) zborul de performantd cu
respectarea regulilor de circulatie aeriand si a zonei fard de zbor® etc.).

Calculele deplasarii dronei pe ruta pot fi efectuate considerand o schim-
bare brusca a vitezei si/sau directiei dronei In scopul navigatiei avansate si
prevenirii coliziunilor dronei cu alte obiecte zburétoare sau obstacole.

Toate produsele software sunt dezvoltate asigurand securitatea lor
informationala. Aceastd exigentd este foarte importantd si in cazul
dezvoltarii produselor software pentru drone.

Prin urmare, Inteligenta Artificiala reprezinta o metodologie
eficientd de analiza a datelor in timp real, crearea interfetelor dintre
senzori si sistemele de asistenta decizionala, inclusiv in misiunile de
recunoastere Tmpotriva amenintarilor teroriste si militare.

Referinte:
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INTELIGENTA ARTIFICIALA DILUATA
SI TESTUL TURING

Mariana BUTNARU, Gheorghe CAPATANA

Problemele sunt materia primé pentru fiinte si tehnologiile create
de om. Prezentam cateva definitii in contextul cercetarii.

Definitia 1. Problema este numitd ,,chestiunea in care, fiind date
anumite ipoteze, se cere rezolvarea, prin calcule sau prin
rationamente, a unor date” (Dexonline.ro).

Definitia 2. Datele reprezintd consecutivitati de caractere (cuvinte)
intr-un oarecare alfabet. Datele nu au senmnificatie.

Definitia 3. Informatia reprezinta: (a) semnificatia datei si (b) noile
semnificatii ale acesteia deduse din (a) si (b) folosind cunostinte din
domeniul problemei cercetate.

Remarca. Afirmatiile (a) si (b) din Definitia 3 pot fi privite ca
cuvinte intr-un oarecare alfabet.

Definitia 4. Cunostinte sunt numite informatiile care contribuie la
construirea algoritmului solutiondrii problemei formulate.

Problemi. Fie datd multimea universald a listelor. Se cere de
elaborat in limbajul PROLOG baza de cunostinte a operatiunii de
concatenare.
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Raspuns. Baza de cunostinte in limbajul PROLOG a operatiunii de
concatenare pentru multimea universala a listelor este urmatoarea:

domains (D)
lista = integer*

predicates
concatenare(lista, lista, lista)

clauses I* productiile */

concatenare([], Lista, Lista).
concatenare([Cap|Coada], Lista, [Cap|Coadal]) :-
concatenare(Coada, Lista, Coadal).

Un mediu informatic este considerat inteligent, daca algoritmii
solutiondrii problemelor formulate in acest mediu se construiesc
automat in baza cunostintelor din domeniul problemei. Vom arata prin
exemple cum un mediu de inteligentd artificiald construieste automat
algoritmii solutiondrii problemelor.

Introducem 1in (1) abrevierile: L — Lista, Cd — Coada, Cdl —
Coadal, cc — concatenare:

R1: cc([], L, L).
R2: cc([Cap|Cd], L, [Cap|Cd1]) :- cc(Cd, L, Cd1).

Problema 3. De aflat rezultatul concatenarii listelor: [], [1, 2].
? - cc([], [1, 2], X)

PROLOG incearcd aplicarea regulii R1 din baza de cunostinte.

? - cc([],[1, 2], X-?) /* problema formulata */
Rl:cc([], L, L ).
cc([1=11, [1, 2]—L, L=[1, 2]—X). 2)

Aplicarea regulii R1 a finisat cu succes. Rezultatul concatenarii
listelor: [], [1,2] este: X=[1, 2].
Problema 4. De aflat rezultatul concatenarii listelor [1, 2], [3, 4,
5].
?-cc([1, 2], [3, 4, 5], X-?) /* problema formulata */
PROLOG incearca dezvoltarea algoritmului solutionarii problemei
formulate aplicand regula R1.
? -cc([1, 2], [3, 4, 5], X-?)
Rl:icc( [J, L, L) 3)
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Din motiv ca [1, 2] # [], PROLOG conchide ca regula R1 nu poate
fi aplicatd n acest moment la construirea algoritmului solutiondrii
problemei formulate. De aceea, Incearca aplicarea regulii R2.

?-cc([ 1,2][345], X? ) 4)
R2: cc([Cap|Cd], L ,[Cap|Cdl]):-cc(Cd, L, Cdl).

cc([1]—Cap|[2]—Cd], [3, 4, 5]—L, [1]=Cap|Cd1-?) :- cc(Cd=[2],
L=[3, 4, 5], Cd1-?) (5)

PROLOG formulezd subproblema cc([2], [3, 4, 5], Cd1-?) si
incearca rezolvarea ei apeland la regula R1.
? -cc([2], [3, 4, 5], Cd1-?)

R1: cc([], L, L )

PROLOG observa conflictul dintre valorile primelor argumente
([2]#]) in formularea subproblemei si in regula R1 aplicata. De aceea
trece la aplicarea regulii R2.

?- cc( [2], [3,4,5], Cd1-? ) (6)
R2: cc([Cap|Cd], L ,[Cap|Cdl]):-cc(Cd, L, Cdl).
cc([2]—Cap|[]—Cd, [3, 4, 5]—L, [2]=Cap|Cd1-?) :- cc(Cd=[], L=[3,
4,5],Cd1-?) (7)

PROLOG lanseaza subproblema cc([], [3, 4, 5], Cd1-?) si incearca
dezvoltarea algoritmului solutiondrii problemei formulate aplicand
mai intai regula R1.

? - cc([], [3, 4, 5], Cd1-?)
R1: cc([], L, L).
cc([1=[1, [3, 4, 5]—L, L=[3, 4, 5]—Cd1); Cd1=[3, 4, 5] (8)

PROLOG substituie valoarea Cd1=[3, 4, 5] in @)
cc(Cap=[2]|Cd=[], L=[3, 4, 5], Cap=[2]|Cd1=[3, 4, 5]) :- cc([]=Cd,
[3, 4, 5]=L, [3, 4, 5]—Cd1)

Cap=[2] |Cd1=[3, 4, 5] este valoarea lui Cdl din (7), adica [2, 3, 4,
5]—Cd1 sau Cd1=[2, 3, 4, 5].

Aceasta valoare este substituitd Tn expresia (5)
cc(Cap=[1]|Cd=[2], L=[3, 4, 5], Cap=[1]|Cd1=[2, 3, 4, 5]) :-
cc([2]=Cd, [3, 4, 5]=L, [2, 3, 4, 5]—Cd1)

Valoarea Cap=[1]|Cd1=[2, 3, 4, 5], adicd [1, 2, 3, 4, 5], se
transmite variabilei X din (4).

X=[1, 2, 3, 4, 5] este solutia Problemei 4.
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Algoritmul rezolvarii Problemei 4 constituie consecutivitatea ex-
prsiilor (3), (4), (5), (6), (7) si (8). PROLOG a construit acest algoritm
automat. Sa verificim daca PROLOG & Baza de Cunostinta (1) re-
zolva numai problema concatenarii listelor sau demonsteaza putere de
rezolvare si a altor clase de probleme?

Problema 5. De aflat daca rezultatul concatenarii listelor [1, 2], [3,
4, 5] este lista [1, 2, 3, 4, 5]?

?-cc([1, 2], [3,4,5],[1, 2,3,4,5])

Raspuns: YES

Problema 6. De aflat daca lista [1, 2] este capul listei [1, 2, 3, 4, 5]?
?-cc([1, 2], _, [1,2,3,4,5])

Réaspuns: YES

Problema 7. De aflat daca lista [3, 4, 5] este coada listei [1, 2, 3, 4, 5]?
?-cc(_,[3,4,5],[1,2,3,4,5])

Raspuns: YES

Problema 8. De aflat capii listei [1, 2, 3, 4, 5]?

?-cc(Cap, ,[1,2,3,4,5])

Raspuns: Cap=[], Cap=[1], Cap=[1, 2], Cap=[1, 2, 3], Cap=[1,
2,3,4],Cap=I[1, 2, 3, 4, 5]

Problema 9. De aflat cozile listei [1, 2, 3, 4, 5]?

?-cc(,Cd, [1,2,3,4,5])

Raspuns: Cd=[1, 2, 3, 4, 5], Cd=[2, 3, 4, 5], Cd=[3, 4, 5], Cd=[4,
5], Cd=[5], Coada=[]

Problema 10. De aflat capii si cozile listei [1, 2, 3, 4, 5]?

? - cc(Cap, Coada, [1, 2, 3,4, 5])
Cap=[], Coada=[1, 2, 3, 4, 5];

Cap=[1], Coada=[2, 3, 4, 5]
Cap=[1, 2], Coada=][3, 4, 5]

Cap=[1, 2, 3], Coada=[4, 5]
Cap=[1, 2, 3, 4], Coada=[5]

Cap=[1, 2, 3, 4, 5], Coada=[]

Din cele expuse mai sus, concluzionam ca inteligenta artificiala
poate iesi de sub controlul elaboratorului si demonstra o putere de
rezolvare a problemelor mai mare ca cea cu care a fost instruita.
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APLICAREA METODELOR DIRECTE LA MODELAREA
NUMERICA A PROCESELOR NELINIARE
iN DISPOZITIVELE SEMICONDUCTOARE

Galina SPRINCEAN

Sa consideram un model de dioda — ;;? RSN
semiconductoare (Fig.1). Dioda consta /

din doud regiuni cu diferite tipuri de
dopare: zona gaurilor (zona de tip p) si
zona electronilor (de tip n). Electrodul
anod este conectat la regiunea de tip p si
cel catod este conectat la regiunea de tip
n. Impuritatile, adaugate materialului se-
miconductor, determina tipul de conduc-
tivitate a fiecirei zone. In fizica semi-
conductoarelor concentratia de impuritati
este notatda cu N. Functia N(x,y) =
N7 (x,y) — Ny (x,y) m~3 defineste profilul impurititilor si se ex-
prima prin concetratia donatorilor si acceptorilor ionizati, notati prin
N7 si, Ni, respectiv. Valoarea negativd a concentratiei impuritatilor
este determinata de dominarea atomilor acceptori din bor (semicon-
ductor de tip p), iar o valoare pozitivd este determinata de dominatia
atomilor donatori de fosfor (semiconductor de tip n).

1. Formularea problemei matematice in baza modelului Drift
Diffusion (DDM)

Domeniul de rezolvare a problemei este o suprafatd dreptun-
ghiulard Q = {(x1,%2):0 < x; <1,,0 < x, <1,,}, (Fig. 1). Prin
I'p notdm frontiera acestui domeniu, marcat cu linie Tngrosatd si prin
cuvintele , catod/anod”. Definim pe acesta portiune a frontierei
valorile functiilor necunoscute, astfel obtindnd conditiile lui
Dirichlet. Pe portiunea ramasa a frontierei, notatd prin Iy, egalam
valorile derivatelor partiale ale functiilor necunoscute cu zero (fluxul
normal la frontierd), astfel obtinand conditiile lui Neumann.
Presupunem ca dQ =T, UTy, Ip NIy = 0.

cathode

Fig.-1
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In literatura de specialitate [1], pentru formularea problemelor de
acest gen sunt utilizate trei modele. In acest articol, problema va fi
formulata in baza necunoscutelor: ¢ — potentialul eslectrostatic, n si p
— concentratiile de electroni si goluri, respectiv.

V- (eVp) =q(p—n+N); (1.1)
=V Un) = —=q(Rsru + Rave) (1.2)
V- (Jp) = =q(Rsgy + Rave) ; (1.3)
Jn = qnuE + qD,Vn; (1.4)
Jp = apuyE — qD,Vp; (1.5)
E=—-Vo; (1.6)

Aici € = g€, este permitivitatea absoluta (constanta dielectrica);
&, reprezintd permitivitatea relativd; &, este constanta electrica (g5 =
8,854187817 - 10~12 F- m™1); q este sarcina electronului pozitiv (q
= 1,602176565 10 ° C); n si p sunt concentratiile electronilor si
gaurilor; N este concentratia impuritatilor; J, si J, sunt densitatea
curentilor de electroni si de gauri; Rery, Raye reprezinta viteza re-
combindrilor Shockley-Hall si Auger; py,, u, — mobilitatea electroni-
lor si a gaurilor; n; — concentratia electronilor si a gaurilor in semi-
conductorul propriu; ¢ = kgT/q — tensiunea termica, kg — constanta
Boltzmann (kz = 1,3806488 - 10723 J/K) si T — temperatura (K).

Relatiile relative dintre coeficientii de difuzie Dy, si D, si mobilita-
tile pi,, pp electronilor si gaurilor, respectiv, sunt date de relatiile Iui

Einstein:
Z_:=R%T=§0Ti Z_:=k%T=(PTF (.7)
Valoarea lui N este calculata cu ajutorul functiei lui Gauss G din
relatia:
N = Npu + NpumaxG(%1, L, — %2, 2,1, @) — N gpmaxG (X1, %2, lg + 1, 1, ).
Aici Np,, — alierea stratului epitaxial al semiconductorului, N ppmax —
alierea substratului epitaxial, N gmax — valoarea maximald de implantare
a profilului de difuziune, G — functia lui Gauss (Fig. 2), definita astfel:
exp [—((x1 - a)/(x)z] - exp [—((X2 - b)/(x)z] , X, > a, X, > b
exp [—((x1 - a)/a)z], X;>a X <b
exp [—((x2 - b)/(x)z], x;<a, X,>b
1, X, < a, X, <b

G(x4,X3,3,b,00) =
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Fig. 2. Ths surface of the Gaussian function
G{x,yv.a.b.a) ua=2-107%5=1-10"",a=2-10""

Conditiile la frontiera

Sa consideram ca catodul este conectat la pamant (V,=0), iar ano-
dului i este aplicata o tensiune externa V,; > 0. Atunci pe frontiera I'p,
adica la anod si catod, functiile ¢, n, p satisfac relatiile lui Dirichlet:

24 4n? 24 4n? - 21 4n2

9(®) =V, + @rln (@) n®) = @ P = @f €Ty,

Pe portiunea Iy conditiile la frontiera au forma conditiilor lui
Neumann:
nVp=22=07],=0; n-J,=0,%€Ty, 1.9
unde prin punct se intelege produsul scalar al vectorilor.

Conditiile initiale

In absenta tensiunii la anod (V, = 0), solutia problemei pe intregul
domeniu Q este determinata conform relatiilor (1.8). Solutia poate fi
folosita ca aproximare initiald pentru sistemul (1.1)-(1.6), la re-
zolvarea lui prin metode iterative, cu o crestere treptata a tensiunii V.

2. Rezolvarea problemei in spatiul bidimensional

In linii generale, discretizarea ecuatiilor diferentiale neliniare (1.1)-
(1.3) va fi realizatd conform schemelor in diferente sau schemelor
Scharfetter-Gummel, liniarizarea va fi realizata cu ajutorul metodei lui
Newton, iar sistemele algebrice obtinute vor fi rezolvate prin una
dintre metodele iterative sau semiiterative, aplicabile.

Pe domeniul de rezolvare a problemei se introduce o retea:
h,, (pasul orizontal), h,, (pasul vertical). Astfel se obtine reteaua de noduri
interne 0, = {(x,?,x,9)}, unde x® =(-1)*h,, i=2,..,NN, x{’ = (G- 1)«
Rey j=2,., MM, 2, ={(,?,%,P)},i=1,. ,NN+1,j=1,..,MM +1, reteaua de
noduri interne si nodurile de pe frontiera.
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Bazandu-ne pe aceasta retea de noduri, in urma discreditarii ecuatii-
lor (1.1)-(1.3), sunt obtinute trei sisteme algebrice de ecuatii neliniare.
Conditiile de la frontiera sunt si ele discreditate, astfel pentru V, = 0
obtinem valorile initiale ale functiilor necunoscute, notate @(0)’ n),
~(0
p( ) pe Qh. . . . . .
Pentru ecuatia (1.1), dupa discreditare, obtinem urmatorul sistem

algebric de ecuatii neliniare, numarul de ecuatii si de necunoscute ale
caruia coincide cu numarul de noduri interne (NNxMM):

1, 1\ (kt1) & [ (k1) (1) _ & [ (k1) (k+1)\ _ W _
2e <h§1 + h§2>(pii h§1< ir1j T Pi-1j ) hgz( i+ T Pijoa ) =4 (pii 't

k
NE]'))' pe 2,

unde Pij = tp(xf),xé")), Piv1j = ¢(X§i”),x§")), Pi1; = (xii_l),xg)), Pij1 =
0 (x(i) x(i+1))
1%2 '

@ijo1 = 0(x0,x{), ny =n(xD, ), py = p(x{,xP), Ny = N, %)

Daca notam ¢@©(x,, x,) — solutia exacta a sistemului (4.1), @@ (x,x,) —
solutia sistemului de la iteratia precedentd, p®ew)(x,,x,) — solutia de la
iteratia curentd, o™ (x,, x,) — aproximarea initiald a functiei necunoscute si
5,(x,x,) — €eroarea, cu W(xl,xz)=W(x1,x2)+¢_3¢(x1,x2), pentru prima
iteratie $i p™ew) (x4, x,) = @M (x4,x,) + 8, (x4, x,), pentru iteratia curenta.

Metoda de liniarizare a lui Newton consta in inlocuirea relatiei de
mai sus, pentru ¢@ewi(x,,x,) in sistemul (2.1). Iar pentru separarea
sistemului (2.1) de celelalte doua sisteme algebrice, care vor fi obti-
nute n urma discretizdrii ecuatiilor initiale, in calitate de necunoscuta
va ramane functia ¢®ew(x,,x,), exprimatd ca mai sus, celelalte doud
functii necunoscute vor ramane constante, ca valori calculate la
iteratia precedentd, n®@ (x,,x,), p@d (x;, x,). In urma substituirilor facute
si a unui sir de transformari necesare, se obtine sistemul in necu-
noscuta 3, (x,, x,):

2¢g 2¢g € £ £ £ 2¢ 2¢ (old)
_+_>8 =8, i ——8, i i ——8, i1 ——8, i =_(_ _> O 4
(h}cl hJZfz [29) h72‘1 @i+l h)ztl @i-1j h)ztz @,ij+1 hiz @,ij-1 h)2(1 h)Z‘Z (pl.l
€ (old) £ (old) e (old) , £ _(old) (old) (old)
7 Pit1 + Pi_1j ++- Pii-1 + Pij+1 + q(pi' — g +Ni,i)
%, h, hZ, hZ, j j

Rezolvand sistemul algebric (2.2), cu matricea simetricd si pozitiv
definita, prin una dintre metodele aplicabile, obtinem valoarea &(x,, x,), CU
o eroare prestabiliti. In baza acestei valori, calculim si noua aproximare
pentru potentialul electrostatic:
P (a1, %,) = @D (xy, x5) + 8 (31, X5).
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Similar proceddm si cu ecuatiile (1.2), (1.3).

3. Rezultate numerice

Solutia numerica pentru sistemul (2.2) si pentru celelalte doua sisteme
algebrice, 1n cazul echilibrului dinamic este reprezentata in Fig. 2.

Figura 3 reprezintd functiile necunoscute ¢, n si p, cu aplicarea din
exterior anodului tensiunea v,=0.1v si pentru o concentratie a
impuritatilor ¥ ~ 108 Graficul din Figura 4 ilustreazd functiile
necunoscute ¢,nsip, cu aplicarea din exterior anodului o tensiune v, =

0.2 v si pentru o concetratie a impuritatilor N ~ 108,

Fig. 3. Repartitia potentialului ¢, a concentratiei electronilor n si a gaurilor p
la aplicarea unei tensiuni anodului Va = 0 si a concentrarii impuritatilor
Np, = 10 m~3; Npnmax =3 10" m™3; Napmaxr = 3108 m=3,

\
< \\‘ \\ \\\‘
\3&\\\:\\\3‘\“\
‘ \

\

Fig. 4. Repartitia potentialului ¢ si a concentratiei electronilor n si a gaurilor
p cu tensiunea asupra anodului Va = 0,39 V. Rezultatele sunt obtinute prin
utilizarea parametrilor concetratiei impurititilor Np, = 102 m™3; Np,max =

310" m™3; Nypmax = 3-108m™3

Fig. 5. Repartitia potentialului ¢ si a concentratiei electronilor n si a gaurilor
p cu tensiunea asupra anodului Va = 0.2 V. Rezultatele sunt obtinute prin
utilizarea parametrilor concetratiei impuritatilor Np, = 10 m™3; Np,pmax =
310" m™3; Nypmax = 3108 m™3,
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POIECTAREA UNEI ARHITECTURI PENTRU
UN SISTEM SUPORT INTELIGENT DE REZOLVARE
A ECUATIILOR INTEGRALE

Gheorghe CARMOCANU

Liceul Pedagogic ,, Nicolae lorga” din Botosani, Romania
Universitatea de Stat din Moldova

Actualitatea. O parte considerabila a problemelor actuale aplicate
in diferite ramuri ale stiintei, tehnologiei si economiei reprezinta
problemele care sunt reduse la diferite clase de ecuatii integrale (EI).
Aceste ecuatii se rezolva exact in cazuri particulare, de exemplu,
atunci cand nucleul lor este degenerat.

in lucrare este prezentatd proiectarea unui Sistem Suport Inteligent
pentru rezolvarea aproximativda a ecuatiilor integrale. Sunt propuse
unele componente de calcul ale Sistemului Suport Inteligent pentru re-
zolvarea ecuatiilor integrale prin metodele spline—colocatiilor, spline-
quadraturilor si metoda nucleului degenerat.

Aceasta lucrare de cercetare se bazeazi pe principalele rezultate teo-
retice privind dezvoltarea de noi metode aproximative si eficiente de re-
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zolvare a ecuatiilor integrale (EI) si a aplicatiei lor computerizate Sis-
temul Suport Inteligent (SSI) pentru rezolvarea acestor IE (SSI_IE) [1, 2].
Modelul de implementare a unui Sistem Suport Inteligent ba-
zat pe cloud computing. Articolul prezentat propune un model high
level de implementare a arhitecturii de sistem bazate pe tehnologia
cloud computing pentru rezolvarea sistemelor de ecuatii integrale.
Sistemul propus este bazat pe un model de infrastructura 1AS
(Infrastrucuture as a Service) oferit de tehnologia cloud computing.

WebClient Cloud

Computation APl

Py i N WollramEngine
o

y L i O
j\ / U Logeal Layer

T~a Ngoritm Lbary [ ¥ ntofaceEngine [ b7 Suggoston Lbary

Mabile Clie ]
obile Client Caleulus Complexity Engine

Fig. Modelul de implementare a unui Sistem Suport Inteligent
bazat pe tehnologia cloud computing

Un astfel de sistem presupune o componenta utilizator si una de
cloud computing.

Componenta client este formata dintr-o sectiune de Web Client si
una de Mobile Client. Interfata grafica web a unei astfel de
componente se adreseazd unor utilizatori nonprofesionisti, permite
inserarea de ecuatii integrale in SSI si vizualizarea rezultatelor finale.
Aplicatiile mobile native dezvoltate pentru sistemele de operare
Android si IOS isi fac si ele simtitd prezenta datoritd puternicilor
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microarhitecturi de sistem hardware si cresterii puterii de procesare
mult mai mare decat in trecut.

Unul dintre principalele avantaje, ale utilizarii acestui tip de compo-
nente in aplicatiile mobile, este accesul centralizat cu disponibilitate
globald pentru accesarea si utilizarea sistemului.

Pentru dezvoltarea unei astfel de componente Intr-o aplicatie mobila
propun utilizarea mediului de dezvoltare webMatematica.

Componenta de cloud este bazata pe o infrastructura ce se refera la
componentele hardware si software, cum ar fi servere, modalitatile de
stocare a datelor, software-ul de prelucrare a datelor si interpretarea
rezultatelor — toate fiind necesare pentru a sustine cerintele de calcul
ale unui model de cloud computing. Sistemul a fost conceput in acest
sens pentru a adresa in mod direct probleme de eficientizare, timp de
raspuns, portabilitate si scalabilitate[3].

O astfel de infrastructura contine urmatoarele module:

Modulul computation API este o interfatd abastractizatd bazata pe
micro servicii web, precum REST (Representational State Transfer) ce
permite minimizarea de resurse hardware pe componenta client. REST
este un stil de arhitectura software ce defineste un set de constrangeri
care trebuie utilizate pentru crearea serviciilor Web. Serviciile web care
se conformeaza stilului arhitectural REST numit ,,REST Web Services”
(RWS) asigura interoperabilitatea dintre sistemele informatice de pe
Internet. Serviciile web, bazate pe RWS, permit sistemelor solicitante sa
acceseze si sd manipuleze reprezentdrile textuale ale resurselor Web
prin utilizarea unui set uniform si predefinit de operatii reduse.

Modulul WolframEngine reprezintd inima sistemului proiectat.
Este un motor complet bazat pe Wolfram Language, care poate fi
implementat pe orice sistem si apelat prin componente program, direct
prin limbajul de programare, servere de web etc. Motorul Wolfram
este inima tuturor produselor software ale noastre. Este ceea ce pune
in aplicare limbajul Wolfram, cu toatd inteligenta si putera sa de
calcul, algoritmi, baze de cunostinte si multe altele [4].

Modulul Logical Layer este o componenta software care codifica
regulile de calcul si care determind modul in care datele pot fi create,
stocate si schimbate.
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Modulul Communication Layer reprezintd scopul principal al
modulului de comunicare, adicd de a orchestra solicitarile intre API-ul
de calcul si motorul de cunostinte. Intrucat ne propunem o infrastruc-
turd distribuitd pe mai multe niveluri, scopul nostru principal pentru
SSI este sa mentinem fiecare modul principal individualizat si sa
facilitim comunicarea intre diferitele componente. Principalul avantaj
al acestei paradigme de proiectare a SSI este posibilitatea de a scala si
evolua permanent sistemul in functie de nevoile specifice ale utilizato-
rului final. Acest strat este propus ca un model inovator, pentru a
permite sistemului sd aloce dinamic resurse hardware sistemului sa
ofere un timp de raspuns rapid indiferent de complexitatea ecuatiilor.

Acest modul poate fi descris ca un echilibrator de sarcind software
care comunicd cu diferitele componente matematice ale sistemului,
pentru a indica complexitatea identificarii tintei care trebuie rezolvate,
permitand astfel sd indice infrastructurii cloud computing ca pentru
procesul care are o complexitate mai mare sa se aloce in mod automat
infrastructura hardware corespunzatoare pentru a oferi un timp de
raspuns rapid.

Modulul Knowledge Engine reprezinta motorul de cunostinte.
Acesta este o instantd a unui container care gazduieste cele doua baze
de date ale cunostintelor. Contine informatii referitoare la formularea
problemei (domenii de integrare, coeficienti si functii nucleu, parame-
tri de singularitate, exemple etc.) pentru El descrise. De asemenea,
contine axiome (reguli de descriere corecta a datelor, conditii de exis-
tenta a solutiilor etc.) si reguli (metode de rezolvare, conditii sufici-
ente de compatibilitate si convergenta, reguli de estimare a solutiilor
aproximative, modalitati de interpretare analiticd si graficd a re-
zultatelor etc.).

Concluzii

SSI proiectat ofera urmatoarele avantaje: economii de costuri — un
avantaj evident de a trece la modelul prezentat este costurile de infra-
structura mai mici. Deoarece utilizarea in SSI a laaS (Infrastructure
as a Sercice) este contorizata, organizatiile platesc doar capacitatea
necesara la un moment dat; scalabilitate si flexibilitate: Alt mare
avantaj al laasS este capacitatea de a dezvolta infrastructura serviciului
informational 1n sus si 1n jos rapid, ca raspuns la cerintele utilizatorilor
finali. Furnizorii laaS dispun de cele mai noi, cele mai puternice
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capacitati de stocari, servere si tehnologie de retea pentru a raspunde

nevoilor clientilor lor. Aceastd scalabilitate la cerere ofera un plus de

flexibilitate si o agilitate sporitd pentru a raspunde la schimbarea
oportunitatilor si cerintelor utilizatorilor finali. Acest lucru este util in
special in construirea si demontarea mediilor de testare si dezvoltare,
care beneficiaza foarte mult de viteza si agilitatea sporitd a mediului
virtual.
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SISTEM SUPPORT INTELIGENT ORIENTAT PE FAMILII
DE PROBLEME OLIMPICE LA MATEMATICA

Vasilica Traiana GHITA
Liceul Tehnologic ,, Dimitrie Leonida”, lasi, Romdnia
Universitatea de Stat din Moldova

Antrenamentele de performanta in matematica, eforturile facute de
copii ani de zile ca sa invete rationamente deloc usoare, au generat
propunerea autorului: o metodologie originala, de pregatire personali-
zata a olimpicilor la matematica.

Cabac E. defineste conceptul problema in matematica ca ,,0 situa-
tie, a carei solutionare se poate obtine prin procese de gandire si/sau
prin calcul. Problema de matematicd reprezintd transpunerea unei
situatii practice sau a unui complex de situatii practice in relatii
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cantitative in care, In baza valorilor numerice date si aflate intr-0
anumitd dependentd unele fatd de altele si fatd de una sau mai multe
valori numerice necunoscute, se cere determinarea acestor valori
necunoscute” [1, p.7].

O problema de matematicd poate avea o solutie, mai multe solutii,
o infinitate de solutii sau nici o solutie.

Fie dati multimea universali a problemelor in matematici. In
aceastd multime pot fi conturate doua clase de probleme referitoare la
instruirea liceald la matematica:

(a) multimea problemelor rezolvate la curs, si

(b) multimea problemelor olimpice.

Problemele din ambele submultimi respecta Curriculumul aprobat
de Ministerul Educatiei Nationale. Probleme olimpice la matematica
reprezintd probleme de dificultate avansata, formulate la concursuri
nationale si internationale si diferda de cele rezolvate la curs prin
faptul, cd integreaza ,,un cerc de sarcini pentru solutia carora este
necesard o abordare neasteptata si originala” [2, p.1].

Sistemele moderne de instruire, predare, invatare si evaluare
reprezintd un important domeniu de cercetare privind integrarea noilor
tehnologii informationale si comunicationale, inclusiv cele inteligente
in procesele tehnologice educationale (e-Learning inteligent).

Antrenarea olimpicicilor la matematica poate fi performanta, daca
se va face cu probleme personalizate pentru fiecare membru a lotului
olimpic. Conceptul poate fi materializat, dacd in procesul de
antrenament se va folosi un Sistem Suport Inteligent (SSI), orientat
pentru asistenta prosesului de antrenare a lotului olimpic Ia
matematica.

SSI  materializeaza notiunile: familie de probleme olimpice,
multimea familiilor de probleme olimpice, model generic a familiei de
probleme olimpice, multimea modelelor generice a familiilor de
probleme olimpice, familie de sarcini olimpice personalizate, multimea
sarcinilor olimpice personalizate, compozitorul sarcinilor olimpice
personalizate, resolvitorul sarcinilor olimpice personalizate s. a.

Dezvoltarea unui SSI, orientat pe aceste concepte, urmareste
urmatoarele obiective:
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1) sporirea performantelor echipei olimpice la concursurile
regionale, nationale si internationale;

2) micsorarea efortului si timpului profesorului-antrenor necesar
pentru elaborarea programelor personalizate de antrenament a
olimpicilor;

3) compunerea oricdrui numar necesar de sarcini olimpice la
matematica personalizate in functie de gradul de pregatire a
cursantului;

4) rezolvarea automatd a sarcinilor olimpice personalizate in
scopul diminudrii timpului profesorului necesar verificarii
lucrarilor olimpicilor.

Elaborarea unui SSI reprezinta de asemenea o problema creativa
pentru informatician.

In acest context remarcim, ci multimea universald a problemelor
poate fi divizata in doud mari submultimi: probleme bine-structurate
si probleme slab-structurate. ,, Problemele bine-structurate pot fi
reprezentate algoritmic si rezolvate efectiv in cadrul tehnologiilor
informationale conventionale bazate pe conceptele: algoritm, limbaj
imperativ de programare si masina cu arhitecturd von Neumann iar
problemele slab-structurate nu pot fi realizate algoritmic si, de aceea,
rezolvarea lor pe calculator este asistatd de un SSI corespunzator.
Algoritmul de solutionare a fiecarei probleme slab-structurate este
construit in procesul dialogului dintre utilizatorul final — beneficiarul
problemei, expertul domeniului de activitate/cercetare, frecvent, non-
informaticianul si SSI” (adaptat dupa [3, p.11]).

Elaborarea SSI, pentru asistenta antrendrii olimpicilor la
matematicd, reprezintd o problema de sinteza, adica o problema slab-
structuratda. Componentele principale ale SSI sunt urmatoarele:

1) baza de cunostinte a SSI constituita din: (a) multimea
familiilor de sarcini specicifice; (b) multimea modelelor generice a
familiilor de sarcini specicifice;

2) baza de date a SSI;

3) compositorul de sarcini personalizate pentru olimpici in
matematica;
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4)  resolvitorul de sarcini olimpice in matematica obtinute la
etapa 3.

Baza de cunostinte a SSI consti din doud compartimente. In primul
compartiment se pastreazd modelele sarcinilor specicifice.

In rezultatul analizei olimpiadelor recente la matematica, antreno-
rul lotului olimpic prognozeza familiile problemelor olimpice la vii-
toarele competitii olimpice. Apoi, pentru fiecare familie de probleme
olimpice prognozata, elaboreaza modelul generic (abstract) al familiei
de probleme olimpice. Ulterior, in timpul antrenamentelor, SSI in baza
modelelor generice a problemelor olimpice, la fiecare adresare a
cursantilor, genereaza o noud sarcina specifica personalizata.

Compositorul de probleme reprezinta un produs software inteli-
gent care, utilizdnd factorul aleator, la fiecare accesare de catre
olimpic automat elaboreaza o sarcind (problema) personalizata in baza
modelului generic al familiei de probleme olimpice corespunzitoare.

Resolvitorul de probleme reprezinta un produs software inteligent
de asistentd a procesului de pregatire a olimpicilor. Resolvitorul de
probleme este destinat elaborarii automate a algoritmului problemei
specificate folosind modelul generic corespunzitor al familiei de prob-
leme.

Ciclul de viata al elaborarii SSI este urmatorul:

Etapa_1: Determinarea multimii conceptelor (obiectelor)
domeniului de cercetare ,Asistenta inteligenta a cursantilor si
profesorului-antrenor in procesul pregatirii echipei olimpice pentru
participarea la competitii” (DC);

Etapa_2: Elaborarea bazei de obiecte a DC — abreviat O;

Etapa_3: Determinarea multimii predicatelor ale DC — abreviat P;

Etapa_4: Determinarea multimii procedurilor de transformare a
obiectelor in cadrul DC — abreviat 77

Etapa-5: Elaborarea multimii de probleme generice (MPG) ale
DC;

Etapa_6: Elaborarea limbajului DC, unde: DC={O, P, II, MPG};

Etapa_7: Elaborarea bazei de predicate (P) a DC;

Etapa_8: Elaborarea bibliotecii de subprograme care realizeaza
procedurile multimii /7,
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Etapa_9: Elaborarea bazei de cunostinte DC;

Etapa_10: Realizarea pe calculator a limbajului DC;

Etapa_11: Elaborarea rezolvitorului de probleme DC.

Etapa_12: Elaborarea SSDI pentru DC.

Etapele 1-12 se realizeaza pentru doud SSI: clasa a V-a, clasa a Vl-a.
In concluzie remarcim, ci SSI reprezinti un suport didactic

inteligent, destinat sa sporeasca considerabil eficacitatea procesului de
pregétire a olimpicilor la matematica.

1.

Referinte:

CABAC, E. Corelarea problemelor din manualul scolar de matematica cu
tendintele internationale in domeniul matematicii in baza evaludrii
internationale PISA 2015. Chisinau, 2015. 30 p. https://www.soros.md/fi-
les/Studiu%20Cabac%20Eugeniu%202017-09-29.pdf

OnuMmuagHble MaTeMaThHueckue 3aaaun, https://ru.wikipedia.org/wiki/
"https://ru.wikipedia.org/wiki/OnuMnuaaHsie MaTeMaTHdeckue 3amaqn’”
CIOBU, V., PALADI, F., CAPATANA, Gh. Sistem informatic adaptiv
,,Determinarea starilor proprii ale moleculelor de fullerene”. in: ,, Studia
Universitatis Moldaviae” (seria Informatica), nr.2 (82), 2015, p.p.10-15.
http://studiamsu.eu/wp-content/uploads/02.p.10-15_82.pdf
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