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The pedological researches was carried out at ”Valul lui Traian de Jos” (The Lower or So-
uthern Trajan’s Wall) on the Iujnoe, Vulcanesti district segment. The samples being analyzed in 
the laboratories of the Faculty of Biology and Geosciences of MSU. The soil collected from 3 
locations of the wall and its proximity is of the same type (carbonate chernozem), and the soil 
profiles following the analysis of physical and chemical parameters according to classical me-
thods. Anthropic involvement is reflected in a distant period of time, through the presence of three 
layers in the ditch profile, which we can argue by comparing them with the natural profile and we 
can also say that the initial depth of the ditch was about 400 cm.

Cuvinte-cheie: monument arheologic, fortificație, șanț, val, profil de sol, parametri ai so-
lului.

Introducere
„Valul lui Traian de Jos” (numit și „Valul lui Traian de Sud”) este o ramificație prin-

cipală, de rând cu „Valul lui Traian de Sus”, a sistemului defensiv „Valurile lui Traian” 
[1]. „Valul lui Traian de Jos” are statut de monument arheologic de categorie națională, 
fiind inclus în Registrul monumentelor Republicii Moldova ocrotite de stat [2]. Valul 
are o lungime de 126 km şi se întinde de râul Prut la sud de satul Vadul lui Isac (raionul 
Cahul, Republica Moldova) până la litoralul de vest al Lacului Sasâc (Kunduk), lângă 
orașul Tatarbunar (regiunea Odesa, Ucraina). „Valurile lui Traian” au fost atestate docu-
mentar pentru prima dată la 13 martie 1489, unii specialişti în domeniu considerând că 
sunt rămășițele construcțiilor defensive din epoca romană a împăratului Traian, sau linia 
de demarcare dintre romani şi aşa-numita „Barbaricum” (lumea „barbară”, neromană) 
[3].
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Materiale și metode
Un scurt istoric al cercetării „Valurilor lui Traian” din spațiul pruto-nistrean, prin 

prisma surselor istorice, cercetărilor arheologice și interdisciplinare, a fost publicat recent 
[3]. Solurile „Valului lui Traian de Jos” au fost cercetate de I. Krupenikov, care datează 
construcția fortificației în prima jumătate a sec. I p. Chr. [4]. Studii paleopedologice la 
aceeași fortificație liniară au fost realizate de A. Dzigovskiy și F. Lisetskiy, care datează 
valul în prima jumătate a secolului II p. Chr. [5]. În luna iunie a anului 2022, în contextul 
demarării lucrărilor de construcție a liniei electrice aeriene Vulcănești-Chișinău, au fost re-
alizate cercetări arheologice preventive la „Valul lui Traian de Jos” în proximitatea satului 
Iujnoe (fig. 1). Secțiunea trasată a avut dimensiunile de 2×20 m, în limitele ei fiind cuprins 
șanțul fortificației și o parte a valului. Șanțul are în secțiune o formă aproximativ trapezo-
idală, cu lățimea la nivelul surprinderii de 4 m, iar la fund de 4 m (fig. 2). Probele de sol 
au fost colectate din 3 locații: șanțul valului (profilul 1), digul valului (profilul 2) şi, pentru 
comparație, un profil natural integru (profilul 3) din proximitatea valului (fig. 3). Probele de 
sol au fost analizate în laboratoarele facultății de Biologie și Geoștiințe a USM pentru de-
terminarea parametrilor chimici şi fizici ai solului prin următoarele metode: humusul şi car-
bonul organic – prin metoda I.V. Tiurin, cu modificarea de V.N. Simakov; carbonații – prin 
metoda gazovolumetrică, pH apos – cu pH-metru [6]; componenţa granulometrică – prin 
metoda pipetei după N.A. Kacinskii; densitatea fazei solide – prin metoda Petinov [7].

Rezultate și discuții
Solul fiind un produs al biogeocenozei este, în același timp, un fel de oglindă care 

reflectă istoria şi proprietățile lui, rezervele de energie și elementele biologice acumulate 
de-a lungul a mii de ani în procesul de pedogeneză. Investigațiile au demonstrat că tipul 
de sol din cele 3 locații este același – cernoziom carbonatic luto-argilos. După parametrii 
componenței granulometrice, densității fazei solide, conţinutului de carbonaţi (CaCO3), 
humus, carbon organic şi pH solul din șanțul valului se remarcă prin prezența a trei seg-
mente: 0-100 cm, 190-300 cm şi 300-400 cm (tabelul 1). După parametrii solului din 
şanţ, presupunem că limita de jos inițială a șanțului a fost la adâncimea de 400 cm.

Tabelul 1

Parametrii fizici şi chimici ai solului din șanțul „Valului lui Traian de Jos” 
(r-nul Vulcăneşti), profilul 1 (probele din 09 iunie 2022)

Adânci-
mea,
cm

Densi-
tatea 
fazei 

solide,
gr./cm3

Componența granulometrică, %

Hu-
mus, 

%

Corg., 
% Ca-

CO3

%

pH
< 0,01 
mm

(argi-
lă

fizică)

> 0,01 
mm

(nisip
fizic)

< 
0,001 
mm

(argi-
lă)

0,05-
0,001
mm

(praf)

1-0,05
mm
(ni-
sip)

0-20 2,58 52,63 47,37 28,98 62,57 8,45 4,26 2,47 9,98 8,15
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40-60 2,66 50,43 49,57 28,55 64,12 7,33 1,86 1,08 19,10 8,30
80-100 2,69 51,65 48,35 29,12 64,54 6,34 1,60 0,93 15,63 8,25

190-200 2,63 50,00 50,00 28,01 66,14 5,95 3,21 1,86 14,76 8,15
220-240 2,59 48,55 51,45 27,81 65,79 6,39 4,26 2,47 15,63 8,25
240-260 2,60 47,51 52,49 27,36 64,54 8,10 3,74 2,17 8,68 8,34
260-280 2,59 47,24 52,76 26,79 65,61 7,70 3,74 2,17 8,68 8,27
280-300 2,61 48,29 51,71 28,36 65,70 5,94 3,21 1,86 8,68 8,19
300-220 2,65 45,70 54,30 27,75 67,43 4,82 2,64 1,55 8,68 8,17
320-340 2,65 46,22 53,78 28,57 67,25 4,18 1,60 0,93 10,42 8,40
360-380 2,67 45,77 54,23 25,78 69,76 4,46 0,53 0,31 7,81 8,00
380-400 2,60 46,71 53,29 27,31 66,43 6,26 2,14 1,24 7,81 8.00
400-420 2,64 48,31 51,69 28,60 66,73 4,67 2,14 1,24 7,81 8,00
420-440 2,68 45,48 54,52 25,90 69,23 4,87 - - 18,23 8,40

Configurația şi natura profilului de sol, împreună cu orizonturile lui, constituie 
morfologia „standard” a solului pentru fiecare tip de sol în parte. De exemplu, în cazul 
solului din şanţ (profilul 1), lipseşte morfologia „standard” a unui profil integru natural 
ce ar corespunde pedogenezei cernoziomului carbonatic. Profilul 2 din digul valului co-
respunzător are stratul 0-100 cm „ne-standard” atât morfologic, cât şi după parametrii 
fizici şi chimici care reflectă această corelație (tabelul 2). 

Tabelul 2

Parametrii fizici şi chimici ai solului din digul „Valului lui Traian de Jos” 
(r-nul Vulcăneşti), profilul 2 (probele din 09 iunie 2022)

Adânci-
mea,
cm

Densi-
tatea 
fazei 

solide,
gr./
cm3

Componența granulometrică, %

Hu-
mus, 

%

Corg., 
% Ca-

CO3
%

pH

< 
0,01 
mm
(ar-
gilă
fizi-
că)

> 
0,01 
mm
(ni-
sip

fizic)

< 
0,001 
mm

(argi-
lă)

0,05-
0,001
mm

(praf)

1-0,05
mm

(nisip)

0-20 2,60 48,43 51,57 24,44 73,27 2,29 4,30 2,50 9,68 8,20
20-40 2,62 47,68 43,72 25,64 65,76 8,60 2,68 1,56 7,92 8,55
40-60 2,55 48,30 51,70 27,44 66,26 6,30 2,68 1,56 7,50 8,50
60-80 2,62 52,94 47,06 28,80 63,41 7,79 2,68 1,56 8,80 8,40
80-100 2,64 51,54 48,46 29,50 54,36 16,14 2,15 1,25 15,84 8,40
100-120 2,70 39,41 60,59 29,86 72,89 6,81 1,86 1,08 14,96 8,40
120-140 2,67 51,55 48,45 26,92 69,94 3,14 1,00 0.93 9,86 8,50
140-160 2,70 50,34 49,66 26,47 69,06 4,47 1,00 0,93 11,88 8,50
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Pentru a demonstra antropizarea stratului superior al solului din digul valului şi a 
celui din şanţ, au fost comparaţi parametrii chimici şi cei chimici ai solului corespunză-
tor cu cei ai profilului integru din proximitatea valului – profilul 3 (tabelul 3). 

Tabelul 3

Parametrii fizici şi chimici ai solului profilului natural din proximitatea 
„Valului lui Traian de Jos” (r-nul Vulcănești), profilul 3 (probele din 09 iunie 

2022)

Adânci-
mea,
cm

Densi-
tatea 
fazei 

solide,
gr./
cm3

Componența granulometrică, %

Hu-
mus, 

%

Corg., 
%

Ca-
CO3

% pH
< 0,01 
mm

(argi-
lă

fizică)

> 
0,01 
mm

(nisip
fizic)

< 
0,001 
mm

(argi-
lă)

0,05-
0,001
mm

(praf)

1-0,05
mm

(nisip)

0-20 2,60 47,61 52,39 26,38 65,20 8,42 3,50 2,03 9,00 8,40
20-40 2,60 49,11 50,89 25,80 59,91 14,29 3,22 1,87 11,88 8,30
40-60 2,64 51,53 48,47 24,99 58,70 16,31 1,88 1,09 18.48 8,40
60-80 2,69 52,96 47,04 26,56 70,18 3,26 1,34 0,78 25,27 8,45
80-100 2,68 48,39 51,61 24,79 70,77 4,44 1,07 0,78 18,48 8,45

100-120 2,68 47,11 52,89 24,84 68,38 7,75 1,07 0,62 9,00 8,45

Densitatea fazei solide a solului se definește ca raportul dintre greutatea sa şi vo-
lumul particulelor solide luate în aşezare compactă fără pori. Densitatea fazei solide a 
solului variază puţin de la un sol la altul, încât cu excepţia solurilor bogate în humus 
se admite că limitele de variaţie să aibă valorile cuprinse între 2,60 – 2,70 g/cm3, adică 
apropiate de cele ale cuarţului, feldspaţilor şi caolinitului. Creşterea conţinutului în hu-
mus determină scăderea densităţii fazei solide a solului, în timp ce oxizii și hidroxizii 
ferici determină creşterea acesteia. De aceea, în orizontul A, la solurile bogate în humus, 
densitatea fazei solide are valori mai mici, şi anume, între 2,50 – 2,60 g/cm3, în timp ce 
în orizonturile bogate în compuşi ai fierului sau minerale grele, acești parametri au valori 
de peste 2,72 g/cm3. Parametrii densității fazei solide corelează cu cei ai humusului. Hu-
musul se formează printr-un complex de procese biologice, biochimice, chimice şi fizice, 
suferite de materia organică moartă, în special din sol, iar microorganismele constituie 
factorul principal în desfăşurarea acestor procese. Materia organică din sol este alcătuită 
din substanţe humice specifice, care au o pondere ridicată, de circa 85-90%, şi substanțe 
organice nespecifice, cu o participare mai redusă, de circa 10-15% (resturi vegetale, ani-
male şi produse ale acestora, răşini, lignine, proteine etc.). Substanţele humice specifice 
sunt reprezentate de acizii humici. Din punct de vedere al pedogenezei cernoziomului 
carbonatic profilul de sol se caracterizează în orizonturile superioare cu 4-2% de humus 
şi corespunzător 2,60-2,65 g/cm3 densitatea fazei solide. Comparând stratul 0-60 cm din 
cele 3 locații constatăm, că la profilurile 1 şi 2 se observă inversarea straturilor.
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 Fig. 1. Vedere generală a „Valului lui Traian de Jos” pe segmentul satului Iujnoe, raionul 
Vulcăneşti (iunie 2022) 

Fig. 2. Secțiune a „Valului lui Traian de Jos” pe segmentul satului Iujnoe, raionul Vulcăneşti 
(iunie 2022)
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Fig. 3. Profilul natural al solului (nr. 3) din secțiunea „Valului lui Traian de Jos” pe segmentul 
satului Iujnoe, raionul Vulcăneşti (iunie 2022) 

Partea solidă minerală este formată din particule de diferite dimensiuni (diametru), re-
zultate prin dezagregare şi alterare. Textura solului se reflectă la mărimea şi la proprietatea 
particulelor ce intră în alcătuirea solului. Criteriul folosit în acest scop se bazează pe inclu-
derea în aceeaşi grupă a particulelor ce au practic aceleaşi proprietăţi. Textura solului este 
rezultatul pedogenezei, dar depinde de componenţa mineralogică a rocii parentale şi este 
o constantă pe durata solului. Profilul 3 integru dispune de o continuitate a componenței 
texturale a tuturor fracțiunilor corespunzător pedogenezei, cu prezenţa la adâncimea de 
120 cm a rocii parentale. Profilul 2 din digul valului are stratul superior antropizat, pe când 
de la adâncimea de 100-120 cm componenţa texturală coincide cu cea a profilului integru. 
O prezenţă neclară, fără nici o succesiune a texturii se observă în cazul șanțului – profilul 
1. Acele trei substrate care se evidențiază şi din punct de vedere al parametrilor fizici şi 
chimici, se poate de lămurit prin faptul, că în stratul superior de până la 100 cm procesele 
pedogenetice revin la normal, chiar în pofida amestecului antropic al inversării lor. În adân-
cime originea solului este locală, adică din preajma șanțului, astfel solul din preajmă scos 
din șanț inversat l-a împlut, prin acțiunea în timp a factorilor climatici, hidrici şi eolieni, dar 
şi a activității antropice. Baza şanţului probabil a fost inițial la aproximativ 400 cm, fapt 
demonstrat şi de lipsa Corg. și a humusului şi de prezenţa conţinutului ridicat de CaCO3.
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Concluzii
1. Monumentul arheologic de categorie națională „Valul lui Traian de Jos” repre-

zintă o fortificație din perioada antică târzie, ce din punct de vedere pedologic este de-
monstrat prin amestecul de sol din șanț.

2. Solul din șanțul valului se remarcă prin prezența a trei segmente: 0-100 cm, 
190-300 cm şi 300-400 cm, originea solului fiind locală din preajma șanțului, care în 
timp prin acțiunea factorilor climatici, hidrici şi eolieni, dar şi a celui antropic solul din 
preajmă scos din şanţ inversat l-a împlut. După parametrii solului se poate de presupus 
că baza șanțului probabil a fost inițial undeva la 400 cm.
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