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POLIZAHARIDELE REPREZINTĂ RESURSE REGENERABILE CARE 
FAC PARTE DINTR-O CLASĂ IMPORTANTĂ DE MATERIALE PO-

LIMERICE DE INTERES BIOTEHNOLOGIC. DATORITĂ PROPRIETĂŢILOR 
SALE CHIMICE, FIZICE ŞI BIOLOGICE, POLIZAHARIDELE OFERĂ O MARE 
VARIETATE DE PRODUSE POTENŢIAL UTILE PENTRU OMENIRE. UNELE 
POLIZAHARIDE INTRA- ŞI EXTRACELULARE DIN MICROALGE ŞI CIANO-
BACTERII AU DIFERITE BIOACTIVITĂŢI CARE IMPLICĂ ACTIVITATE AN-
TITUMORALĂ, ANTIINFLAMATORIE ȘI ANTIVIRALĂ, OFERIND PERSPEC-
TIVE PROMIŢĂTOARE PENTRU APLICAŢII FARMACEUTICE [1, 3,7-9].

De asemenea, este cunoscut că biomasa de spi-
rulină conţine polizaharide cu activitate biologică 
pronunţată, in special polizaharide sulfatate. Po-
lizaharidele sulfatate posedă nu doar proprietăţi 
anticoagulante, dar sunt şi inhibitori ai unor tumori, 
afectând direct celulele tumorale. Ele s-au manifes-
tat şi ca inhibitori ai virusului HIV de tip 1 şi 2 4, 6. 

În cercetările anterioare întreprinse în LCŞ „Fi-
cobiotehnologie” în calitate de reglatori chimici ai 
sintezei substanţelor bioactive la cianobacteria Spi-
rulina platensis au fost utilizaţi unii compuşi chimici, 
precum şi un şir de compuşi coordinativi ai Zn (II), 
Fe(III), Cr(III) etc.[5]. Utilizarea reglatorilor chimici în 
fi cobiotehnologie s-a soldat cu elaborarea unui şir 

de procedee de sporire a productivităţii spiulinei şi 
a conţinutului de substanţe bioactive în biomasă, 
inclusiv şi a bioelementelor. 

Este actuală investigarea unor reglatori chimici 
noi cu conţinut de molibdeniu, dat fi ind rolul im-
portant al acestui microelement în metabolismul 
organismelor procariote şi eucariote. Molibdenul 
este un microelement esenţial pentru organismul 
uman. El joacă rolul-cheie în formarea/activarea 
aldehidoxidazei, care contribuie la detoxifi erea 
aldehidei acetice – o substanţă toxică care poate 
provoca cancerul. Molibdenul mai este cofactorul 
enzimei sulfi toxidazei. El este foarte important în 
tratarea bolnavilor cu astmă şi alte afecţiuni respi-
ratorii care sunt sensibili la sulfi ţi. Molibdenul poate 
preveni anemia prin suportul mobilizării fi erului şi 
majorării nivelului lui în organism. 

În acest context, îmbogăţirea biomasei de spi-
rulină cu molibden şi alte substanţe bioactive, cum 
sunt polizaharidele acide şi sulfatate ar deschi-
de noi perspective în vederea obţinerii şi utilizării 
spirulinei cu noi proprietăţi curative. A prezentat 
interes utilizarea unui compus coordinativ nou 
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hidrofobic tetrafenilfosfoniu şi cationul [Mo
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2
]2+ 

în calitate de sursă de  molibden la cultivarea spi-
rulinei, precum şi studiul efectului acestui compus 
asupra producerii polizaharidelor acide. 

Astfel, scopul cercetării a constituit elaborarea 
unui procedeu nou de sporire a conţinutului de po-
lizaharide acide la cianobacteria Spirulina platensis 

cu utilizarea în calitate de reglator a compusului co-
ordinativ (PPh
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)

2
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2
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2
O.

Materiale şi metode de cercetare

Ca obiect de studiu a servit tulpina cianobac-
teriei Spirulina platensis CNM-CB-11-(CYANOPHYTA) 
depozitată în Colecţia Naţională de Microorganis-
me Nepatogene al IMB al AŞM. 

Cultivarea cianobacteriei Spirulina platensis a fost 
efectuată pe durata de 10 zile în prezenţa sursei de 
molibden: MoO
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compusul coordinativ (PPh
4
)

2
[Mo

2
O

2
S

2
(IDA)

2
].2,8H

2
O, 

suplimentate în a 2-a zi de cultivare, la iluminarea de 
3-4,8 mii lucşi şi temperatura de 30-35°C. La a 10-a 
zi de cultivare biomasa a fost separată de lichidul 
cultural prin fi ltrare, a fost spălată cu soluţie de 1,5% 
acetat de amoniu şi resuspendată în apă (10mg/ml). 
Extragerea polizaharidelor a fost efectuată cu apă bi-
distilată în raport de 1:4 (V/V) la fi erbere pe baia de 
apă, timp de 60 min. După centrifugare, în extract a 
fost determinat conţinutul de glucide şi polizaharide 
acide şi sulfatate. 

În cazul polizaharidelor acide şi sulfatate fracţia 
de proteine din extract a fost înlăturată prin preci-
pitare cu soluţie de 20% acid tricloracetic în raport 
de 3:1 (V:V). Productivitatea spirulinei a fost deter-
minată fotocolorimetric cu recalculul masei celula-
re la biomasa absolut uscată. Conţinutul de glucide 
a fost apreciat prin metoda spectrofotometrică cu 
reagentul Antron sulfuric. Conţinutul de  polizahari-
de acide şi sulfatate a fost determinat cu reagentul 
alcian blue la două valori ale pH-ului: pH 2,4 şi 1,5, 
respectiv.

Rezultate şi discuţii

A fost studiat conţinutul glucidelor totale şi al 
polizaharidelor acide şi sulfatate extrase din  bio-
masa de spirulină cultivată 10 zile în prezenţa sursei 
de molibden: MoO
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suplimentate în a 2-a zi de cultivare. Analiza rezulta-
telor obţinute în prezentul studiu (Tab. 1) a scos în 
evidenţă faptul că la cultivarea spirulinei cu utiliza-
rea compusului coordinativ al  Mo(VI) ce includea 
concentraţii de 2,95 şi 4,425 mg/l de Mo se observă 
o creştere mai esenţială a conţinutului de polizaha-
ride acide (2,08 şi 2,22%, respectiv, sau de 1,5 şi 1,82 
ori mai mult) faţă de conţinutul acestora în biomasa 
de spirulină cultivată  cu adaos de MoO

3, 
constitu-

ind 1,38 şi 1,20%, respectiv. Aceeaşi legitate se ob-
servă şi la fracţiiile de polizaharide sulfatate (incluse 
în polizaharidele acide) înregistrând valori cantitati-
ve de 1,76-1,82 ori mai înalte faţă de cele obţinute 
în cazul cultivării spirulinei în prezenţa MoO

3.
 

Tabelul 1

Conţinutul de glucide, polizaharide acide şi sulfatate în biomasa de spirulină 

cultivată în prezenţa diferitor surse de molibden [ 2]

Compusul
molibdenului

Concen-
traţia Mo,

mg/l

Conţinutul de 
glucide*,

% din BAU

Conţinutul de polizaharide*, 
% din biomasă 

Acide Sulfatate 

MoO
3

0,01(Martor)
2,950
4,425
5,900
7,375
8,850
10,325

10,60
11,16
11,68
12,76
13,22
12,01
11,96

1,18
1,38
1,20
1,16
1,11
0,99
0,88

0,09
0,10
0,08
0,08
0,08
0,07
0,06
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2
O 2,950

4,425
5,900
7,375
8,850
10,325

13,11
13,02
11,99
11,10
12,99
12,84

2,08
2,22
1,57
1,40
1,59
1,39

0,18
0,17
0,15
0,13
0,14
0,12

*p≤0,05
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În baza datelor obţinute a fost elaborat un pro-
cedeu inovativ de cultivare a cianobacteriei Spiru-
lina platensis. 

Acest procedeu de cultivare include etapele: ino-
cularea  spirulinei pe un mediu nutritiv, ce conţi-
ne următoarele componente, g/L: NaHCO

3
 - 16,80, 

K
2
HPO

4
×3H

2
O - 0,50, NaNO

3
 - 2,50, NaCl - 1,00, K

2
SO

4
 -
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2
•6H

2
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4
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3
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 -

0,00286, MnCl
2
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2
O -  0,00181, CuSO

4
•5H

2
O, 

0,000015, FeSO
4
 - 0,01, EDTA - 0,08, sursă de mo-

libden  şi apă, cultivarea ei la iluminarea de 3-4,8 
mii lucşi, la temperatura de 35±1°C în decurs de 
7-8 zile, caracterizat prin aceea că în calitate de 
sursă de molibden în a 2-a zi de cultivare se adau-
gă la mediu 20-30 mg/l de compus coordinativ 
(PPh

4
)

2
[Mo

2
O

2
S

2
(IDA)

2
].2,8H

2
O (Fig.1).

Figura 1. Shema de realizare a procedeului de sporire a conţinutului de polizaharide acide la ciano-

bacteria Spirulina platensis şi de obţinere a preparatului de polizaharide 

Concluzii

În premieră în biotehnologia cultivării ci-
anobacteriei Spirulina platensis a fost utili-
zat compusul coordinativ al molibdenului 
(PPh4)

2
[Mo

2
O
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S

2
(IDA)
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].2,8H

2
O ce conţine în compo-

nenţa sa nu doar molibden sub formă de cationul 
[Mo

2
O

2
S

2
]2+, dar şi cationul hidrofobic – tetraphenyl-

phosphonium. A fost elaborat un procedeu nou de 
sporire a conţinutului de polizaharide acide la cia-
nobacteria Spirulina platensis cu utilizarea în calita-
te de reglator a compusului coordinativ  al Mo(VI) 
şi propusă schema de realizare a procedeului şi de 
obţinere a polizaharidelor din biomasa de spirulină.
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REZUMAT 

Procedeu inovativ de sporire a conţinu-

tului de polizaharide acide la cianobacteria 

spirulina platensis. A fost elaborat un proce-
deu inovativ de sporire a conţinutului de poliza-
haride acide la cianobacteria Spirulina platensis, 

cultivată în prezenţa compusului coordinativ 
(PPh

4
)

2
[Mo

2
O

2
S

2
(IDA)

2
].2,8H

2
O. A fost propusă sche-

ma integrală de realizare a procedeului  de cultivare 
a spirulinei şi de obţinere a polizaharidelor din bio-
masă. 

Cuvinte-cheie: polizaharide, cianobacteria Spi-
rulina platensis, microalge, fi cobiotehnologie, orga-
nisme procariote şi eucariote, molibden.

ABSTRACT

Innovative Process for Increasing the Con-

tent of Acid Polysaccharides in Spirulina pla-

tensis cyanobacterium. An innovative process 
to increase the content of acid polysaccharides 
in Spirulina platensis cyanobacterium, cultivat-
ed in the presence of coordinative compound 
(PPh

4
)

2
[Mo

2
O

2
S

2
(IDA)

2
].2,8H

2
O has been devel-

oped. The complete scheme for the realization 
of the process for cultivating spirulina and pro-
ducing polysaccharides from biomass has been 
proposed.

Keywords: polysaccharides, Spirulina platensis 
cyanobacterium, microalgae, phycobiotechnology, 
prokaryotic and eukaryotic organisms, molybdenum.


