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Ecology proposes the tackle of urbane environmental problem through different viewpoints but having a common
denominator — the systematic abordation. From the point of view the urbane settings are not understand as selgf
entities but bicome the component part of organized systems hierarchy. They are placed according the spatial tuning
dial one ecosystemic level or the complex of ecosysthems. The solution of environmental problems, that have the
structural character of urbane communities influenced by the conceptual model centred by these needs represent a
lasting development based on integration and the economic.

Social and ecologic aspects and materializend interritorial profile having a poycentric structure at different steps.

Ecologia propune abordarea problemei mediului urban prin perspectiva unor puncte de vedere diverse, dar avind
un numitor comun — abordarea sistemicd. Din aceastd perspectivd, asezdrile urbane nu mai sunt intelese ca entitati de
sine statatoare, ci devin componente ale ierarhiei sistemelor organizate, plasandu-se, in functie de scala spatiald, pe
nivelul ecosistemelor sau complexelor de ecosisteme. Solutia problemelor de mediu, izvordte din actiunea cu caracter
de structurare a comunitatilor urbane sub influenta unui model conceptual centrat pe nevoile acestora, o reprezintd
dezvoltarea durabild, bazata pe integrarea si echilibrul aspectelor economice, sociale si ecologice, si materializatd in
profil teritorial printr-o structurd policentrica la diferite scari. In interiorul oraselor, aceste ingerinte conduc la
fenomene de regenerare urbana.

Cuvinte-cheie: ecosistem urban, ecologie sistemicd, ecologism, ecoenergie, organizare, dezvoltare durabila,
biodiversitate, deteriorare a mediului, comunitate durabild, dezvoltare policentricd, ecodiversitate, sistem ecologic,
urbanism, urbanizare, arhitectura durabila.

Introducere

Pentru a asigura coerenta unui discurs didactic si metodic, prezentarea problematicii mediului urban
printr-o abordare ecologica trebuie sd porneasca de la doud delimitéri conceptuale: Ce inseamna ,,ecologic”?
si ce se intelege prin ,,mediu urban”.

In primul caz e necesar a preciza ca limba romana cuprinde sub acelasi termen — adjectivul ecologic —
referiri la doua domenii diferite, stiinta ecologiei si doctrina politica ecologista (verde). Desi izvorate din aceeasi
necesitate a rezolvarii problemelor generate de dezvoltarea necontrolata a societatii umane, insotitd de impacturile
negative asupra mediului reunite sub numele de ,.deteriorare” (poluarea, disparitia de specii si ecosisteme,
fragmentarea habitatelor, executia marilor lucrari agricole si de hidroamenajare etc.), si bazate pe aceeasi abordare
invechitd a mediului ca ,,mediu inconjurator”, cele doud au urmat trasee diferite. Asa cum arata si tezele Clubului
de la Roma [21], preluate ulterior de toate miscérile, grupurile si partidele ecologiste si sustinute pana astazi,
modelul conceptual pe care se bazeaza gandirea ecologistd a rimas neschimbat, fiind bazat pe separarea completa
dintre ,,om” (individ si societate) si ,,mediul inconjurator” — tocmai acea abordare care a dus la problemele pe care
ecologistii Incearca sa le rezolve — si acesta fundamenteaza solutia ecologista la criza ecologici: ,,cresterea zero”.
Spre deosebire de ecologism, stiinta ecologiei a evoluat, schimbandu-si modelul conceptual si scara de abordare.
Astdzi ea se afld In etapa numita ,,ecologie sistemica”, definitd ca ,stiinta care asigurd fundamentul teoretic
necesar pentru a conceptualiza si intelege modul de structurare si functionare a complexelor de sisteme ecologice
(sociale si naturale) cuplate si pentru a percepe si interpreta ,,mediul inconjurator”, care include deopotriva mediul
fizic si biologic natural, precum si mediul transformat si controlat de cétre specia umana ca o ierarhie de unitati
organizate, dinamice si cu proprietati structurale si functionale identificabile si cuantificabile” [43, p.20]. Lucrarea
de fatd porneste tocmai de la modelul conceptual promovat de stiinta ecologiei, care fundamenteazi solutia
cunoscuta sub numele de dezvoltare durabila.

Asa cum se poate observa, raspunsul la cea de-a doua intrebare decurge din prima. Deoarece lucrarea de
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fatd se bazeaza pe abordarea stiintifica (propusa de ecologia sistemicd) a mediului ca ierarhie de sisteme
ecologice organizate [43, p.20] sau de complexe de sisteme socioecologice cuplate [44, p.77-78], se impune
o detaliere a acestui model si precizarea pozitiei mediului urban in aceasta ierarhie. Un sistem ecologic este
reprezentat de o componenta lipsitd de viata (abioticd), mai exact ansamblul factorilor geologici, geografici,
climatici etc., care prezinta fluctuatii regulate (cu caracter de regim) — factori de mediu si/sau fluctuatii mari
(determinate de evenimente geologice si/sau cosmice, dar si de om) — factori de comanda, si una vie
(biotica), reprezentata de totalitatea speciilor vegetale si animale, plus relatiile care se stabilesc intre
elementele fiecarei componente si intre cele doud componente si care fac ca acestea sa formeze un tot unitar.
Alcatuirea acestui Intreg este subordonata indeplinirii anumitor functii, motiv pentru care este numit
»structura functionald” [32, p.16]. Principalele functii ale sistemelor ecologice sunt fluxul de materie si de
energie si autoreglarea, cea din urma asigurand continuitatea structurii in timp si spatiu, inteleasd nu intr-un
sens static, ci intr-unul dinamic, sistemele ecologice aflandu-se intr-o continua evolutie [28, p.23]. Structura
sistemelor ecologice este reprezentatd schematic in Fig.1. Din aceasta imagine, rezultd nu doar conexiunile
din cadrul sistemelor ecologice, ci si cele care se stabilesc intre sisteme ecologice diferite, separate prin arii
de tranzitie numite zone de ecoton.
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Fig.1. Structura sistemelor ecologice

Un al doilea element important este faptul ca aceste sisteme ecologice formeaza, in functie de scara de
timp si de spatiu care determind si complexitatea lor, o ierarhie ce integreaza sistemele biologice de rang
superior speciei (Fig.2). Dupa nivelul de baza al ecosistemului, in cazul complexelor de ecosisteme,
componenta bioticd este reprezentatd de un complex de biocenoze sau de un biom, iar cea abioticd de unitati
hidrogeomorfologice (bazine hidrogeografice, complexe deltaice sau estuare, mari, oceane etc.); in cazul
ecosferei, componenta bioticd este biosfera, numitd troposferd, include geosferele terestre: atmosfera,
hidrosfera, litosfera [32, p.15; 43, p.34-35; 44, p.29-30]. De asemenea, sunt incluse antroposfera si
componenta acesteia, tehnosfera [32, p.18].
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Fig.2. lerarhia sistemelor ecologice

In cadrul acestei ierarhii, sistemele ecologice dominate de specia umani — ecosisteme urbane si rurale,
agroecosisteme, sisteme agroindustriale, reteaua de transport [32, p.40] se intrepatrund structural si
functional cu cele naturale. In plan functional, ecosistemele dominate de om sunt paraziti ai celor naturale,
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strict dependente de importul masiv si continuu de energie si materii prime din sistemele naturale [43, p.123].
In lucrarea dati, va fi analizat doar cazul ecosistemelor urbane.

Ecosistemul urban: concept

Recunoagterea faptului cd sistemele ecologice dominate de specia umana sunt o parte a ierarhiei
sistemelor ecologice nu este atit de recentd. Termenul de ,,ecologie urbana” a fost folosit inca din 1968, in
cadrul unui simpozion desfasurat in orasul New York [8]. In aceeasi perioada, in Republica Moldova se
puneau bazele aplicarii conceptiei sistemice in cazul asezarilor umane, vorbindu-se despre sisteme
sociospatiale [1]. Organizarea ecosistemelor urbane diferd de cea a ecosistemelor naturale structural si
functional. Diferentele sunt rezultatul interventiilor de structurare in raport cu proiectia mentald a tintelor
socioeconomice ale comunitatilor si ca rezultat al procesului de ordonare a obiectelor din spatiul gestionat de
comunitatile umane [15, p.34].

Ecosistemul urban: structura

Diferenta structurald esentiala a sistemelor dominate de om fatd de cele naturale o constituie prezenta
omului ca specie dominantd, supusd, in primul rand, legitatilor socioeconomice, si nu celor biologice [32,
p.46]. Omul isi creeaza propriul habitat din materiale inexistente in mediu, si la o scard mult mai mare decat
cea a adaposturilor celorlalte specii. Datorita densitatii ridicate si masivitatii cadrului construit, se modifica
substantial biotopul.

Spre exemplu, este semnificativd modificarea unor parametri climatici specifici ecosistemului urban, in
raport cu cei din teritoriul inconjurator: fenomene de condensare mai accentuate, poluare gazoasa de cateva
ori mai mare, radiatie solard sub toate aspectele sale (radiatie globala, radiatii ultraviolete (vara si iarna),
durata stralucirii) mai redusa, temperatura atmosferei (media anuala si din zilele senine) mai ridicata, viteza
vantului, exprimata in medie anuald, mai micd, dar mai mare 1n ceea ce priveste miscarile lente ale aerului,
umiditatea relativa mai mica (vara si iarna), nebulozitatea generala mai mare, la fel ca si fenomenele de ceata
(iarna si vara) si precipitatii mai mari in ceea ce priveste cantitatea totala de apa, ca si precipitatiile mai mici
de 5 mm, dar caderile de zapada mai reduse [32, p.47]. La nivelul solului, ca urmare directa a poluarii
intense in ariile urbane si a folosirii diferitilor fertilizatori, se produc si modificdri din punct de vedere
chimic, manifestate in special, printr-o crestere a alcalinitdtii. Nu in ultimul rand, aceste transformari distrug
habitatul organismelor din sol, fenomen care, Tmpreuna cu reducerea covorului vegetal, introduce modificari
in biochimia solului si evolutia acestuia [32, p.48]. in plus, fatda de modificarea componentelor naturale
existente pe amplasamentul unui ecosistem urban, omul creeazi elemente noi, ca suport al satisfacerii
propriilor necesititi de naturd biologicd, de organizarea socioeconomicd, §i ocazioneaza aparitia unor
elemente generate de activitatile umane — poluantii din apa, aer si sol [32 p.49-50].

Reprezentarea componentei biotice in ecosistemele urbane este rezultatul intrepatrunderii elementelor
naturale cu dorintele omului. Organismele biologice apartin unor specii care ,,ocolesc” regiunile urbane —
hemerofobe, specii ,indiferente” fatd de prezenta omului — hemerodiafore si specii ,,insotitoare” ale
procesului de urbanizare — hemerofile si sinantrope [30, p.26]. Exista o mare diversitate a microhabitatelor si
niselor ecologice in zonele urbane, precum si a grupelor de organisme din cadrul microhabitatelor [13]. Jean-
Frangois Noblet (1994 si 2005) prezintd speciile de animale cu care omul 1si imparte locuinta, in zone rurale
sau urbane. In continuare, Noblet acrediteaza ideea unei posibile coabitiri armonioase intre om si aceste
vietuitoare, vorbind despre o casd veche cu cdteva cucuvele, un dihor §i cdtiva lilieci, n spiritul reconcilierii
cu natura. O astfel de casa ar deveni, in conceptia autorului, un fel de arcad a lui Noe.

In ceea ce priveste numarul de specii de plante silbatice de pe teritoriul orasului, studiile au aritat ci
fluctuatiile de prezenta sunt foarte mari, speciile efemere sunt prezente in numdr relativ ridicat, sunt
preponderente speciile neofite, si circa un sfert din numarul total de specii de plante, intalnite in orase, sunt
comune tuturor oraselor, in special zonelor puternic antropizate, cum sunt centrele oraselor [27, p.20].

Analiza speciilor de animale ce pot trai in ariile urbane (Tab.1 [31, p.53]) a scos in evidenta faptul ca
numarul speciilor de vertebrate este relativ mic. Numai sobolanul comun este, in mod practic, intalnit pe tot
globul (la fel ca si musca de casi, dintre nevertebrate). In ariile puternic urbanizate, numarul de specii
vertebrate, exceptand pasarile, nu depaseste zece, iar pe toata aria urband, cateva zeci. Dintre speciile mai
bine reprezentate sunt mai frecvent amintite veverita, soarecele, dihorul, ariciul (mai rar), soparla cenusie si
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broasca rdioasi comund. In raspandirea si mentinerea speciilor, un rol important il au ,,coridoarele”
seminaturale din vegetatie. Cainii si pisicile vagabonde trebuie adaugate speciilor ce traiesc in oras.
Reducerea numarului lor poate favoriza dezvoltarea speciilor ,,salbatice”. Datoritd marii lor mobilitati, care
le asigura locurile de cuibarit, ca si teritoriul pentru vanatoare, la distante mari unele fata de altele, pasarile
reprezintd o categorie deosebitd. Teritoriile puternic antropizate sunt, de obicei, locuite de pasari al caror
peisaj originar il reprezentau stancile (porumbelul sau stancuta). Speciile de prerii (vrabia) s-au adaptat foarte
bine la conditiile de viata din oras. Nevertebratele sunt reprezentate in orage de artropode (mai ales insecte),
viermi paraziti, a caror arie de raspandire a fost redusa drastic odata cu antropizarea teritoriilor urbane, un
caz deosebit fiind reprezentat de nevertebratele adaptate in diferite grade la conditiile artificiale de viata (asa-
numitele specii eusynantropice). Alte aspecte sunt legate de fenomenele de melanism. Zonele plantate raman
locul predilect pentru viata celor mai multe insecte, si, partial, a celorlalte nevertebrate, inclusiv in timpul
iernii [32, p.52-54].

Tabelul 1
Ecosisteme caracteristice diferitelor zone functionale urbane
Zona functionala Biotop Fitocenoze Zoocenoze
(asociatii vegetale) (grupuri de animale)
Centrul oragului — temperatura mai mare — plante ornamentale — pasari de stanca
— umiditate mai redusa — biodiversitate redusa — mamifere mici
— poluare puternica — biodiversitate foarte redusa
— structura solului distrusa
Zone de locuire — temperaturd mai mare — plante dependente de om | — pasari
densa — poluare relativ ridicata — specii ruderale —insecte
— structura solului in buna — biodiversitate redusa
— parte distrusa
Zone rezidentiale |- microclimat favorabil — fitocenoze specifice — pésari
— temperatura si umiditatea prezinta padurilor — mamifere mici
diferente reduse intre zi i noapte — pomi fructiferi — insecte
— poluare foarte redusa — plante ornamentale — animale acvatice
— solul isi pastreaza integritatea — biodiversitate ridicata
structurala
Parcuri — microclimat favorabil — fitocenoze variate, — pasari
— structura solului pastrata bogate in specii — mamifere mici
— specii ornamentale si — biodiversitate relativ ridicata
dependente de om
Cimitire — microclimat favorabil — plante ornamentale — pasari
— structura solului pastrata — specii dependente de om — mamifere mici
— biodiversitate relativ ridicata
Zone industriale — temperatura foarte ridicata — vegetatia complet eliminata | — numai specii pionier
— umiditate foarte redusa — specii ubicviste

— poluare foarte puternica
— structura solului complet distrusa

Cai de circulatie — temperatura mare — plantatii de aliniament — insecte
* drumuri — umiditate scazuta — specii ruderale — biodiversitate foarte redusa
« cai ferate — poluare puternica — arbusti

« canale navigabile |- structura solului complet distrusa
— accentuare a extremelor climatice

(canale)
Rauri si oglinzi de |- modificarea dinamicii aerului — specii murale pe peretii — animale acvatice: pesti,
apa — favorizarea extremelor lucrérilor hidrotehnice nevertebrate, pasari
— climatice

— modificarea calitatii apelor

Structura ecosistemului urban este simbolizatda in Fig.3. Reprezentarea particularizeaza elementele
structurale noi, induse de prezenta omului si de necesitatile acestuia, si modul in care acestea se intrepatrund
cu cele naturale.

Un aspect deosebit de interesant este cel legat de diversitatea speciilor din ecosistemele urbane. Con-
ceptul de ,,diversitate” este inteles in sens statistico-matematic, din punct de vedere cantitativ, ca imprastiere
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in jurul unei tendinte centrale [9, p.37] si, din punct de vedere calitativ, ca numar diferit de elemente
constitutive si pondere diferitd de reprezentare a acestora — regularitate a distributiei [19, p.7; 9, p.88], iar in
ecologie ca diversificare a structurii, a relatiilor dintre elementele structurale si a functiilor [43, p.113-117;
32, p.28, 31]. Diversitatea este numitd in geografie geodiversitate si in ecologie bio- si ecodiversitate.
Conceptul de ,geodiversitate” este folosit de douid domenii. In geografie reprezinti eterogenitatea
»elementelor geologice (roci, minerale, fosile), geomorfologice (forme de relief si procese) si pedologice
(soluri), incluzand ansamblurile, relatiile, proprietatile, interpretarile si sistemele acestora” [14, p.8].
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Fig.3. Ecosistemul urban [40, p.314]

Conventia privind diversitatea biologica de la Rio de Janeiro (1992): , diversitatea biologicd inseamna
variabilitatea organismelor vii din toate sursele, inclusiv, printre altele, a ecosistemelor terestre, marine si a
altor ecosisteme acvatice si a complexelor ecologice din care acestea fac parte; aceasta include diversitatea in
cadrul speciilor, dintre specii si a ecosistemelor”. Cu toate acestea, definitia permite extinderea prin
addugarea componentelor lipsite de viata (abiotice) avand in vedere includerea diversitatii ecosistemelor, care
cuprind ,,nu numai complexul de organisme, dar si pe cel al factorilor fizici” [42, p.284]. Aceasta laturd a
biodiversitatii a fost numita ecodiversitate, fiind etimologic construitd in jurul notiunii de ecosistem, si
incluzénd deopotriva componente vii si nevii. Daca se considera ca ecodiversitatea include biodiversitatea,
tot asa cum ierarhia sistemelor ecologice include ierarhia sistemelor biologice de rang superior speciei, sub
influenta procesului de antropizare din sistemele naturale dispar elementele structurale, ceea ce conduce la
reduceri functionale si se traduce in scaderea biodiversitatii, dar in acelasi timp are loc o diversificare a
subsistemelor antropice, prin aparitia de noi elemente structurale si cresterea complexitatii functionale odata
cu accelerarea proceselor de urbanizare, ceea ce determina o crestere a geodiversitatii [36, p.61].

Ecosistemul urban: functii i dinamica

Functionarea ecosistemelor urbane este guvernatd de actiunea unor legititi ecologice in teritoriul
oraselor. Legea minimului actioneaza extrem de drastic, dat fiind faptul ca o serie de parametri esentiali
pentru viata multor specii de plante si de animale sunt redusi la minimum i chiar anulati, actionand
concomitent si ca factori limitativi. Legea tolerantei se manifesta in sensul limitarii intervalului optim dintre
pragul inferior si cel superior al factorilor ce influenteaza dezvoltarea unei specii. Legea lui Mitscherlich, care
explica diminuarea din ce in ce mai accentuata a actiunii factorilor favorabili asupra cresterii si dezvoltarii
unui organism, odatd cu madrirea dozelor, este valabild in analiza actiunii omului de a mentine anumite
ecosisteme (spatiile verzi) prin introducerea unei cantitati din ce in ce mai mari de energie.

Ecosistemul natural este, de obicei, un sistem complet, adica independent in ceea ce priveste resursele si
functionarea (fiind dependent doar de fluxul de energie radianta solara, inglobata in sistem de catre produ-
catorii primari). Spre deosebire de acesta, ecosistemul urban este un sistem incomplet, in sensul ca reducerea
biodiversitatii nu poate asigura specializarea componentelor sale. Consumatorii nu se pot organiza in cadrul
unor lanturi trofice incomplete. Aceasta are drept consecintd simplificarea sau liniarizarea circuitelor
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materiei §i energiei. Din acest punct de vedere, ecosistemele urbane pot fi caracterizate ca fiind tinere [32,
p.55]. Diversitatea redusa face ca ecosistemele urbane sa nu fie capabile de productie primara proprie.
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Fig.4. Cuplarea sistemului socioeconomic uman la sistemele naturale
in vederea absorbtiei resurselor [41, p.9]

Asa cum am aratat, din punct de vedere energetic, ecosistemele urbane sunt parazite ale celor naturale,
la care se cupleaza in vederea absorbtiei resurselor sub toate aspectele functionale. Fluxul de materie este
preluat din sistemele naturale, omul intervenind ca un consumator, adesea de varf, in lanturile trofice [36,
p.61]. Prelevarea energiei si a resurselor se face prin intermediul tehnologiilor dezvoltate de specia umana
[41, p.9-10] (Fig.4). Sub aspect energetic, sistemele socioeconomice disipa energia naturala, pe care o intro-
duc pe diferite cai — ingrasaminte, pesticide, prelucrarea solului, ingrijirea spatiilor verzi, hrani etc. in canti-
tati ce depdsesc cu mult contributia producatorilor primari [32, p.55]. Cantitatea si densitatea resurselor ener-
getice antropice, 1n sensul energiei manipulate de catre sistemul sociouman pentru mentinerea si dezvoltarea
propriilor subsisteme, care au ca si rezultat modificarea structurilor i functiunilor teritoriului, devin mult
mai mari intr-un teritoriu fatd de teritoriile sistemelor naturale [36, p.62]. Marirea cantitatii absorbite de
sistemele antropice se realizeaza prin cresterea complexitatii canalelor de absorbtie a resurselor de catre
societatea umana, evidentiind caracterul structurant al activitatilor umane asupra spatiului geografic [41, p.9-
10]. Modificarea circuitelor biogeochimice si reducerea biodiversitatii determind o scidere a stabilitatii
sistemelor socioeconomice, a caror autoreglare devine astfel dependenta de interventiile omului [36, p.63].

Desigur, prezentarea dinamicii ecosistemelor naturale este incompletd, daca nu se ia in calcul si relatia
cu ecosistemele naturale, fiind in stransad relatie cu conceptele de ecoenergie si urbanizare. Ecoenergia
primara desemneaza energia initiald a unui sistem teritorial inainte de interventia omului ca factor constient
in structurile sale. In procesul de urbanizare, sistemele naturale devin antropizate, apoi antropice,
concentrarea de populatie si de activitati economice determinand un consum diferentiat al resurselor, apreciate
ca ecoenergii primare [15, p.52]. Evaluarea ecoenergiilor se face in raport cu aprecierea calitativa a nivelului
de degradare a geosistemelor initiale, iar gradul de antropizare este proportional in intensitate cu distributia
ecoenergiilor primare, dar corelat in mod invers cu aceasta si raspunzitor de accentuarea complexitatii
geosistemelor [15, p.53].

Coordonatele dinamicii sistemelor socioeconomice sunt:

1) extinderea spatiald prin substituirea componentelor naturale si seminaturale ale retelei ecologice si
transformarea acesteia prin simplificare, fragmentare si restringerea conectivitatii;

2) diversificarea si specializarea structurii interne, cresterea densitatii fluxurilor de materie i energie si
a volumului de bunuri §i servicii cu valoare de piata;

3) multiplicarea canalelor de absorbtie a resurselor regenerabile si neregenerabile si a serviciilor si
cresterea densitatii fluxurilor de materie si energie la nivelul fiecarui canal,

4) cresterea si diversificarea canalelor (surse punctiforme si difuze) de dispersie a produsilor secundari
ai proceselor tehnologice, a celor speciali (pesticide, detergenti, clor-fluoro-carburi), a celor uzati si a
entropiei in special in sistemele acvatice si troposfera;

5) cresterea ratelor de transfer material s§i energetic cu perturbarea (liniarizarea) circuitelor
biogeochimice;
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6) absorbtia, acumularea, concentrarea resurselor minerale neregenerabile ca deseuri sau sub forma
capitalului construit in paralel cu epuizarea stocurilor detinute de capitalul natural;

7) regionalizarea si globalizarea sistemelor socioecologice ca efect al cresterii gradului de interdepen-
denta dintre acestea [43, p.133-134].

Rezultatele acestei dinamici sunt impacturile reunite, asa cum a fost subliniat la inceput, sub numele
generic de deteriorare a mediului.

Solutia pe care ecologia sistemicd o oferd crizei ecologice determinate de aparitia acestor fenomene
consta in conceptul de dezvoltare durabila, definita in anul 1987 de dr. Gro Harlem Brundland, Presedinta
Comisiei pentru Mediu si Dezvoltare, ca ,,dezvoltare ce indeplineste nevoile prezente fard a compromite
concept este reprezentatd de constientizarea intrepatrunderilor dintre pilonii economici, sociali si ecologici ai
dezvoltarii [3, p.359]. Astfel, o definitie mai pragmatica a dezvoltarii durabile aratd ca aceasta presupune, in
egald masurd, ,utilizarea resurselor naturale in limitele capacitatii de suport a sistemelor ecologice,
conservarea diversitatii biologice in arii naturale protejate, reconstructia ecologica a ecosistemelor deteriorate
de actiunea omului, $i masuri de protectie a mediului integrate in strategiile sectoriale de dezvoltare, vizand
internalizarea costurilor de mediu si evaluarea impactului activitatilor umane asupra sistemelor ecologice”
(Fig.5). In plus, se contureazi si o dimensiune teritoriald, si anume — dezvoltarea spatiald durabild, care
»asigurd un echilibru teritorial al satisfacerii necesitatilor economice, sociale si ecologice ale generatiilor
prezente si viitoare la aceeasi rata” [31, p.5].

Cadrul concep-
tual: abordarea
holistica

7
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de sisteme
organizate
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impact, internalizarea
externalitatilor

Sistemele eco-
logice ca structuri
functionale

S

Dezvoltarea durabila-
co-dezvoltare a siste-
mului socioeconomic

si capitalului natural

DEZVOLTAREA

Viitor: conservarea
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DURABILA
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sistemelor naturale
(energie si resurse)

b 4
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 —
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identitatii

Fig.5. Conceptul de dezvoltare durabila [36, p.65]
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Definitia practicd a dezvoltarii durabile conduce la noi cerinte socioeconomice si ecologice impuse
ecosistemelor urbane, la care orasele se adapteaza printr-un proces de ajustare si remodelare orientat spre
imbundtdtirea conditiilor de viata dintr-un oras, denumit regenerare urband, in care politicile de locuire
joacd un rol critic [5]. Recenta Declaratic de la Toledo, elaborati ca urmare a Intrunirii Ministeriale
Informale privind Declaratia asupra Dezvoltarii Urbane — identifica, printr-o abordare stiintifica, conceptul
de regenerare urband integratd: ,proces planificat ce trebuie si depaseascd motivatiile sectoriale si
abordarile folosite pana acum, intelegdnd ca orasul este un intreg functional si partile sale componente ale
organismului urban, si avand ca tel dezvoltarea pe deplin echilibratd a structurilor sociale, economice si
urbane, odata cu stimularea cresterii eficientei ecologice” [37].

In spiritul dezvoltirii spatiale durabile, sunt definite cerinte specifice atat asezarilor urbane, cat si celor
rurale. Intilnirea Informald Ministeriald care a avut loc la Bristol in perioada 6-7 decembrie 2005 din
initiativa Marii Britanii a avut ca subiect comunitatile durabile, definite ca ,,regiuni in care locuitorii acestora
doresc sa traiasca si sa lucreze, atat in prezent, cat si in viitor” [26, p.12]. Echivalentul rural este conceptul de
sat de sine statator, dezvoltat de Fundatia ,,Mihail Eminescu Trust”, ,,un concept original care promoveaza
dezvoltarea durabila a comunitatilor rurale prin valorificarea tezaurului lor unic de monumente, arhitectura
vernaculara, peisaj si biodiversitate” [10].

Arhitectura ecologici

Nu se poate discuta despre o abordare ecologicd a mediului urban, fard a preciza céteva aspecte legate de
modul in care acesta influenteazi proiectarea habitatului urban. In conceptia Patrick Crehan, Directorul
Clubului din Amsterdam, termenul de ,,arhitectura ecologicd” nu are o definitie clara, interpretarea sa situdnd
acest concept intre arhitectura ,,verde” (ecologistd) si cea ,,durabila” [7]. Arhitectura ,,verde” reprezintd practica
de a creste eficienta cu care constructiile si terenul adiacent utilizeaza si preiau energia, apa si materialele, si
reducerea impacturilor negative ale acestor constructii asupra sanatitii omului si mediului prin imbunatatirea
metodelor de proiectare, constructie, utilizare, mentinere si demolare — intregul ciclu de viata [34, p.40].
Arhitectura durabila Tnseamna conformarea arhitecturii ,,verzi” cu principiile durabilititii socioeconomice si
ecologice, respectiv, internalizarea costurilor de mediu in proiectarea si executia lucrarilor de constructii [11].

In practica, arhitectura ecologica raspunde la problema sectorializarii, reprezentati de faptul cd in decursul
evolutiei societatii omenesti s-a trecut de la o singura parceld care acoperea necesitatile individuale la parcele
specializate 1n locuire, loisir, producerea hranei, energiei etc. pentru intregi colectivitati, astfel incat in curand
suprafata Pamantului va fi insuficienta pentru a acoperi nevoile locuitorilor [34, p.40]; in ecologie, acest aspect
este masurat prin conceptul de amprentd ecologicd, care masoard presiunea antropica exercitatd asupra
sistemelor ecologice aflate in regim natural, prin estimarea suprafetei terestre sau marine capabile de
productivitate biologica care ar trebui regenerate datorita consumului de resurse si generdrii de deseuri de catre
populatia umana, in conditiile dezvoltarii tehnologice si cunoasterii stiintifice din prezent. Altfel spus, amprenta
ecologica masoara suprafata naturald necesard pentru a sustine o populatie umand care ar adopta in mod
uniform acelasi stil de viata prin trei metode [4]. Exista trei modalitati de determinare a acesteia:

1) estimarea suprafetei (acoperitd de vegetatie) care ar putea absorbi dioxidul de carbon rezultat din
arderea combustibililor fosili si neabsorbit de oceane;

2) calculul suprafetelor cultivate care ar produce cantitatea de alcool echivalenta combustibililor fosili arsi;

3) determinarea suprafetei de teren (acoperit de vegetatie) care ar fi fost necesara in trecutul geologic
pentru formarea combustibililor fosili — de exemplu, padurile din care au luat nastere carbunii in Carbonifer
[32, p.80-81].

In mod aseminitor dezvoltirii policentrice, prezentatd in continuare, arhitectura ecologici exprimi
optiunea pentru impacturi negative asupra mediului reduse si dispersate in teritoriu in locul celor puternice si
concentrate in marile aglomerari urbane de-a lungul intregului ciclu de viatd al locuintei, instalatiilor si
materialelor de constructii. In sens restréns, arhitectura ecologicd se referd la optiunea pentru anumite
materiale de constructii (in special cele degradabile) si la performanta energeticd a constructiilor, ce permite
clasificarea constructiilor in pasive, cu zero emisii, verzi (ecologice, durabile, sustenabile) etc.; printre
constructiile pasive se disting cele cu consum net de energie nul la nivelul sitului, cu emisii energetice nete
nule, cu cost energetic nul, cu consum nul de energie primara, cu consum nul de energie produsa in afara
sitului sau neracordate la reteaua de alimentare cu energie [34, p.40].
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Teorii sintetice asupra organizdrii, si dinamicii ecosistemelor urbane

Teoria Gaia a fost elaboratd de James Lovelock de mai multa vreme; potrivit acesteia, Geea/Gaia (nume
dat planetei Pamant — /aia, in mitologia greacd), este ,,0 entitate complexa care include biosfera, atmosfera,
oceanele si solul de pe Terra; acest ansamblu este un sistem autoreglabil sau cibernetic aflat in cautarea unui
mediu optim fizico-chimic necesar existentei vietii pe aceasta planetd” [12, p.11]. Teoria data a inspirat
numeroase lucrari ale savantilor din Romania. Intr-una dintre acestea, dr. arh. Cerasella Craciun [6, p.30]
considerd cd orasul este asemandtor unui organism viu, in acest context identificAnd, prin analogie cu
indivizii biologici, atdt un metabolism care, prin procese de asimilare si eliminare a produsilor toxici si/sau
inutilizabili, asigura functionarea sa in conditii normale, cét si disfunctionalitatile acestuia, prin analogie cu
patologiile. Relatiile dintre oras si teritoriul adiacent sunt studiate prin prisma fenomenelor de interfata. in
acest context, metabolismul urban poate fi privit ca fiind o particularizare a celui social [44, p.102]. O alta
lucrare este elaboratd de dr. arh. Radu Radoslav si colaboratorii sai; prin analogie cu modelele biologice,
autorii considera ca depdsirea crizei teritoriale, cauzatd de abordarea pe principiile dezvoltarii imobiliare, este
0 crestere organicd, interpretatd in sens economic ca fiind bazata pe propriile resurse, si nu prin ,,cucerirea”
altor teritorii sau prin imprumuturi [39, p.12].

Dinamica ecosistemelor urbane este influentata, potrivit teoriei sistemice, de comportarea subsistemelor
— analizata anterior, de relatiile dintre diferitele ecosisteme urbane si de sistemul integrator — regiunea. In
acest sens, trebuie amintit cd orasele nu pot exista ca entitti de sine statatoare, ci sunt integrate in retele
denumite sisteme sociospatiale, sisteme de asezari [18, p.34; 17, p.287], sau sisteme teritoriale. Ultimul
termen pune accentul si pe existenta unor subsisteme naturale in afara celor antropice. In reteaua (sistemul)
de asezari, relatiile dintre ecosistemele urbane sunt analizate pe baza unor analogii, formulandu-se diferite
modele: catastrofice, pornind de la teoria lui René Thorn, de tip Lotka-Volterra (relatia prada-pradator, model
specific ecologiei populatiilor), modele matematice — Forrester, Ecuatia-Master sau spatiale, bazate pe teorii
economice — modelul scolilor de la Leeds si de la Bruxelles [16, p.7-12]. Trebuie insa subliniat ca activitatile
economice sunt principalele cauze ale proceselor specifice regiunilor antropizate [35, p.765].

In ceea ce priveste raportul dintre structura unui sistem de aseziri si dezvoltarea durabila, problema se
pune in stransa legdaturd cu gruparea sau disiparea impacturilor generate de presiunea asupra resurselor si
dispersia de poluanti, dar si a consecintelor economice si sociale ale acestora. Experienta europeana a aratat
ca modelul spatial optim este cel policentric. ESPON (abreviere a European Spatial Planning Observation
Network, Reteaua Europeana a Observatorului de Amenajare a Teritoriului) defineste sistemul urban
policentric ca pe o ,,organizare spatiala a oraselor caracterizata prin diviziunea functionala a muncii, integrare
economica si institutionald, si cooperare politica”, si bazatd pe doua tipuri de aspecte: morfologia teritoriului
(numar de asezari umane, ierarhia si distributia acestora) si relatiile (fluxuri si cooperari) dintre elementele
(asezdrile umane) prezente in teritoriu. Se contureaza trei niveluri ale policentricitatii: macro — la scara
europeand, mezo — nivel regional, si micro — intraregional [24, p.3]. La acestea se poate adauga si un al
patrulea nivel — nano, daca se considera prezenta centrelor intraurbane.

O problema de scali

Una dintre problemele actuale ale ecologiei este identificarea sistemelor ecologice. In acest sens,
delimitarea spatiald a unui sistem prezinta o importantd deosebitd. Dacd in cazul unui ecosistem lentic (lac)
aceasta nu reprezintd o problema, lucrurile stau diferit in cazul ecosistemelor terestre. Stabilirea limitelor
devine o problema de scald, existand tendinte de generalizare — asa cum este cea din lucrarea de fata, in care
se disting trei niveluri: ecosistem, complex de ecosisteme si ecosferd, desi unii autori disting complexe de
ecosisteme locale, regionale si macroregionale [43, p.34-35; 44, p.29-30]. Tendinta opusa este cea de
identificare a subunitatilor (structurale, functionale si structural-functionale) ale ecosistemelor, si chiar a unui
palier intermediar aflat intre ecosistem si complexul de ecosisteme [32, p.17].

In aceastd zona de incertitudine, se plaseaza si tentativa de a plasa ecosistemul urban pe unul dintre
aceste niveluri. Desi termenul de ,ecosistem urban” implicd pozitionarea pe primul nivel ierarhic —
complexitatea niselor si a habitatelor, asa cum a fost prezentata anterior, diversitatea zonelor functionale
urbane, dar si prezenta in cazul oraselor mari a lacurilor, mai mult sau mai putin, artificiale si raurilor care le
traverseaza conduc la ipoteza ca asezarile urbane, in special cele de talie medie sau mare si, in mod sigur,
cele de tip megalopolis pot fi plasate pe nivelul ierarhic al complexelor de ecosisteme locale.
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Concluzii

Aceastd lucrare a prezentat puncte de vedere diverse, dar avind un numitor comun — abordarea
ecologica. Din aceasta perspectiva, asezdrile urbane nu mai sunt intelese ca entitati de sine statatoare, ci
devin componente ale ierarhiei sistemelor organizate, plasandu-se, in functie de scala spatiald, pe nivelul
ecosistemelor sau complexelor de ecosisteme.

Structura lor diferd de cea a sistemelor naturale, aflate pe acelasi nivel ierarhic, datoritd prezentei si
influentei cu caracter structurator a omului. Din aceste cauze, diversitatea lor este redusd, ceea ce le face
incapabile de productivitate biologica si dependente de energia introdusd de om. Aceastd necesitate de a
importa energia transforma sistemele ecologice urbane in paraziti ai celor naturale. Aldturi de parazitismul
energetic, tendinta continud de expansiune a acestor sisteme (masuratd de amprenta ecologicd) si
concentrarea activitatilor umane reprezinta motorul fenomenelor de deteriorare a mediului, care au condus la
criza ecologica.

Solutia aceastei crize o reprezintd dezvoltarea durabild, bazata pe integrarea si echilibrul aspectelor
economice, sociale si ecologice, si materializata in profil teritorial printr-o structura policentrica la diferite
scari. In interiorul oraselor, aceste ingerinte conduc la fenomene de remodelare avand ca obiectiv cresterea
calitatii vietii locuitorilor, reunita sub numele de ,,regenerare urbana”.
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